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einldlaiig. 

■gu bnn 3'«le ^injlwhiib, Wetd^eB i* mir na^ bcm OTflo^ meti£ _ 
. iER( uns ttm ifdiflcn ^ufionte b(t fflJjffmWafttn alS «tfidtiKit 
nAoi^t, fjiiW tt^ in jtmj fft"" erfaSienenm »finW brS fiOSincS 
ti( 51aiiir milET rinem jWiefOi^fn ®efi*it8))unlle 6ritA$trt. 3c^ ^oSt 
n* b«iiif«UAi wrfut^t jaerft in bcr tEinen DBjfrtibiiat Bai^än Ct= 
fdjeiTiung; tonn in b«n iHfP?j riticg, buri^ 1« ©innc smpfaiißcndi 
»iftf« niif taS Srnie« beS SBrnftfien, mif feinm 3b«n(reiä iinb (eine 

iüt aufi«nii>*It ber ej^c^ffniMigm Ift utitfT ier tiii1Tfnf*o|fIi4en 
;V»itm Hne« oU^meintn 9!aliirflfmnlbsg in ifiten jwn BTogeii 
feW^fH . b« irt4liö!o«ff(^(n ünb ber leHurif*«!, gefAilbert irocben. 
US bffliiim bflflrt6( mit btn etettitn, bic in i>Tn ftrnfifn l^eiTni bcfe 
W*!lt*anif4 jiDf^en 9^*b«Ifl((fen nu (glimmen; iinb (hi((t bur^ iinf« 
l'lanrtcnfHftm WS tot itbift^i !pf!Qti;mbe(fe unb 511 bftt "Krinpen, 
oft UMt b«r Vufl ^a^tnm, bftn tinBelfQprtm Siigt Bfrbprgtnm 
CtfliintSrnrn 9m>6. Hm boS ffiafrin (ineS gfineinfnmen Bonieä, 
»Nie?« bir flftt^e «etjjcfiwit lilli(0liitnt; um tai SSnftctl migev ©r 
!f(* unb tm iii-frt((int^m 3ufomm«i^n3 gatl^tr Oruptsm bon ©:= 
tftrinimflrti, fo lötet bctfrffit bi6^(r ftfanni trKben ifl, onfffiauli^n' 
Wrrltiini jn [fljlen: iHiiftfr bie an^äiafnng bredttjclttt j^atfat^en 
mmifbrn luffbrn. (Stfie f*[^ llorfidii f^ien Sefonbcrä bn nfortcr^ 
li«, Ipe fl« In bt't tti!liH!(?m ©i-Ht^ bei ficBinöB, ntbfn ben 
»Vnamil^tn ilüttniigcii dmefliflb« fträftf, btt mä*tint (Sitflüft 
(|rr(iffi^ftetef^8tr(l^iebtnteit Dffentnri. 9n b«r pberifäm 
tfhi atmelvSif'pcit St^äre tri flegmoä ^ttb iWiT >«A , "««& w. 
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Ktobadtiunfi ntriäibat wirb, iit '^xoiittM, intern 'Sit\tn naA, Uon bc 
tDunbtmBWürtifltr ©nfai^^til; fö^i([, nad^ b« Sl^eotif ter »«»«gunfl, 
bui^ bit antic^enbtn Jträfte bn ÜRatnif unb bie Quantität i^tte 
üRiifft nntc ftitngen 91(c^nuns ju untRlicgtn. Stnb mir, nne i^ 
■lauN, btni^tifll bif hrtiftnbtn 1)l(t<cr'aft«Bibni für It^tilt unfeteä 
$taittt(nf9fltme )u ^[Itn; fo fct^m bitje oDein uns, buic^ t^tcit 
%>[[ auf btn Svbläcpn, in Contact ' mit ttlennbai unglni^aituen 
etDffcn itt ^tüxaumti. ^ä) bcjdi^nc 1)ia bic Urfoi^, iseä^lb bic 
itbtfi^n IEif<^tinuiigra U^n txntr matl}emai\\(titn (^tbaithnetitlciib: 
lunfi minbtt glüiflit^ irnb tninber nßfldnrin unfcmorffn roorben flnb 
als bi(, fldj gtfltnffilifl flörenbfn unb »iebec auäfllfit^ettbfn Be 
iMgutidtn bfr äüf llfürptt, in benm für unfcre SDa^rne^mung nur bi( 
©vuntlraft gl«c^arti0tr Waterit icülltt. 

3l}(m Scftnbtn Kax barauf gnii^tet, iit btm Slaluvgemälbf 
bet 6rbt butt^ t'mt brteutfamt Äntei^unfl bet gtfc^finunflm i^ren 
utlai^lic^tn 3"faninien[fana a^nbcn ju lafjen. iSi toutb* bet Ütb-- 
IBrpfr Beft^ifttrt in ftiner Stftflltung, femec mitt[«fn tCi(^tiBhit, 
Jtn aibftufungen (eintfl mit bet lifft jutw^cnken aBätmegt^ItS, 
ftinn tltctro^madnetJFc^n Strömungen unb )iDlan|(^en £ii^tt)roce{ft. 
Xie SIeattion Ui ^nnertn brS $[aneten auf feine äufiere dtinbt U- 
bin'gt ben Jntegtiff Bullanifd/« i^ätigleit, bie me^r ober niinbet (f- 
Mloffenen fireife uon t^rft^ütterungälcellen unb ifyei , ni^t immer blog 
il^namifi^cn äGt^ngni; bie äluSbcüc^e tion ®ai, wn feigen 9)aff(r> 
tpuHtn unb Sf^lamm. %li tu ijüd^fte fltaftäufeeruna ber innetm 
ÖibniAc^te ift bie St^ebung feurtfpeienbn' Sage j^u betroc^Un. äUir 
slubtn fc bie Sentral- unb iRei^eii = üiullane gefc^ilbert : iste fit ni41 
iteg icrflärcn, fonbern Stoffcrligeg erjeugen, unb unter unfnen 
Jbigen. roeift peciobif^, fortfahren @ebirggartert (@nt4)tiDne=@epein) 

Sbilben; Wir ^aben gezeigt, mie, im Contrafle mit biefec Silbunft 
cbtment'Qkßeine fi^ tbenfaUe noi^ aui gluffighiten nieberft^Iogen, 
,in btnen i^c tirinfitn X^eile aufgelBft ober fc^nebenb entl^Ilen tnartn. 
JSine feiere Sctglei^ung iti 3Berbenbm, fiä) ali ^efleä OefloOenben 
mit bnn längfl ali S^it^len ber erbrinbe Ihi'lanten leitet auf bie 
Unlerf (Reibung geDgno[tif(^er (Etsoe^en; auf eine fiä)ttt Seftimmung btt 
geitfotge ber germotionen, melt^e bie untergegangenen Öeff^ledltri: 
Hein X^ieren unb ^flanjcn, bie gauna unb ^Ioto ber tOoncelt, in 
e^ronologift^ erlenn&aren S^cbendrei^n umfüllen, ßntfte^ung, Unu 
»anblung unb feebung ber iSrbfct(i(^tcn bebingen epoi^rnWeife we^felrb 
«lle Sefonbtr^iten bec Slaturgeftallung bet (Srboberfläi^e; fi« bebingen 
bie räumfit^e Skrt^eilung beS ^t^tn unb ^lüfftgen, bie Üuöbetnung 
unb 0[ieberung ber Sontinentol^Staffen in ^pti;ontiiIet unb fentre^Kc 
Miiptung. Scn biefen Set^alfniffen fangen ab bie l^ermifc^eii ^u^ 
/*»*«: ber 3ReeitSfti&me, bie nieleoiolo(i\W«i 'f.w;'^' in ber luft- 
formigen Uir0üauttg hti ©iblöxlpetä , ^\e tt)'p.\ö^t ixxv'o ^«j%wWW 



Seitieining bn DreaiiiSmdi. (Sine fült^f Crinntruna an bi( 'ÜTn 
(tnanbEttfiliung ber teUurift^eti eift^cinuna*" - Wi( fit baä 51atu' 
gtmälbf bargrbDten ^at, gmüj[t, mit ic^ glouk, um ju bclcfifen^ | 
bau biit(^ *i< b[(i&« äufnmmenfttllung gtofetr unb UErwirfftt fi^rinmb*? 1 
JIrfuUa» bn Scpbai^tuna bic Sinft^t in i^nn QaufaljUfammtRl* | 
iang griörbetl Witb. Eie Etutung bre 9(ahir ifl o6ft ttdfntM' 
gffi^wfl^t , tunin man buti^ ju gtoftt Slnljiiufniia (injflnet l^atf " '" 
tn »ohrelc^ilbKUiig i^tr« ttleknbe SSätmt «ttsK^t. 

6p Jwnig nun in einet, mit ©orafall (ntW)orf(n<n , objcctiorij 
XarfltQnng bn Srfi^etiiungäiuclt Sioll^anbigleil bei Hufjä^luh 
bfr Cinjeln^titen beabfic^ligt »orben ift, eben (d irtnig ^at biejril. 
txTtxi/t werben (ollen in ber ei^ilbetutig iti Seffejei ber ÜvirttiP I 
'HaUa auf ba# innere bcä ffien|d)(n. ;eiet icaten bie QlTensen no*" I 
raget JU jif^en. DnS ungemeffene ®e6iet bet Bcbonfenwert, befrut^t«^ 1 
feit ^a^aufenben burt^ bte Ireibenben Jtcäfte geiftiger tt^ätigleit,* 1 
■'tflt un« in ben UerfeB (ebenen SHenfc^enracen unb auf oerf^iebentlT. t 
-■■licti ber Silbung balb eine beiteve, tau eine trübt Stimmung b«*' [ 
tütH ''■, talb äörte ©rregtflrieit unb baft bumpfe UnempfinbKt^fdt 1 
: bnS S*Bne. 68 »itb ber Sinn beä ärtenfc^en luiitft auf W J 
.iLLigung ben Ütaturhäften unb getoiffrr Segenflänbe bet Ä?rperlD(ff 1 
gf[rttet; fpäter folgt ev religiöfen Anregungen ^iJ^errt, rein geiftigtrl 
«rt, * Ter innere Mepej ber äußeren ülatut wirft bobei mannigfaltig ■ 
auf ben ge^imniftUPlIen ^cocefe ber Sprai^enbilbung*, In »»'^«^J 
lugUifl urf))illng[i(flc IBrperlit^e Einlagen unb ffiinbrfitfe bet umgebeiir ■ 
ben Italur oI§ mäitigr mitbeftimmenbe Glemente auftreten. !StrT 
Kenfi^^eH uerntbeitei in fti^ ben Stoff, Weld^en bie Sinne i^ botP 1 
tiflfB, 2)ie Crjeugniffe einer folt^en ©eifteäarfieit ae((Bren eben fr I 
befenltit^ ;uni Bereii^ beä ffoämoa ali bie grfc^eJnungtn , bie ^\ä) xlifM 
Jitneten abfptegetn. T 

a>a ein refJertirteä DJaturbift unter bem ©influS oufgetegtcP 1 
i*6p|erif(^er GitiHlbungShofl fi(^ ni^t reiR unb treu erhalten tanirf J 
[e entfielt neben bei«, tcai wir bie wirflidje ober duftete ä"-*^ 
itmntn, eine tbeale unb innere ÜDclt: boU V^antafÜ|^er, j 
tWI f»m6otif(^(t W^t^en ; belebt bur* fabel^ofte I^tergeflalten, be 
eitjelnf ^lieber >tn Organismen ber je^igen St^ülpfung obd gar b 
ff^Itmen Weften uiiteraegängenet Stft^teitetS entle^nlflnb, 5tt 
nunWtbliiinen unb äl'unbet bäume entfpriefen bem nt^t^if^en EBobtrtl 
lote na^ b«i iftbatSiebern bie riefige Eft^e, ber Sieitbatiin gagbir"" 
l(ff«j SUfte Über ben ^irnntei tmi^otflreben , toa^renb «ine feiner b,.^ _ 
fit4*n SJutjeln bia in bie „rouft^ben Äeffelbrunnen" ber Unteriorir J 
irt^ •. eo ip baä Wtbellanb p&^fifÄer ffll^l^en , natSi ffin^ö^^AwSÄ 
*«BoB«ftämme unb ierSlimatt, mit anmut^igttv o^tt iftW %t«itS 
wVm mf}a/im gefäut. Safr&ttnberte lang Yon'öhv '(vt '^'0-x& ^j\^ 
.tiirnfreife fl>ätn ($fnfratienen Vtmbt 



Srfd^rinungm «Hart lu«lien iönnt. Siai^bem lan^t 3"' ti"bur*, 

ScmüEi bet «flcn (ämnbanf^auiins iti ^elltnifi^cn VeüSstiftti . m 
m geftoUtnben, untmanbelnben ober jwftörcnben ?rtaturtriifttn bai 
Saltm geiftiflcr »lötete in rnrnf^li^et goim Mte^tt "' »erb« 
MMi; cntmideUe fi(^ in im p^ijfiDlogifi^cn tß^antafien bn iontfcbeti 
6^ul( bKÄeim ein« »iffcnjt^iftlit^en Sflatiivbetrn^iuna. Der Ur 
gtunb bcS Sntfle^d bn S^inge, bn Urgninb aUet t^$nnung«n 
toarb, nocB ä""' Sit^tungtn ", aus in änno^iine toticrfter, ftoffattiBer 
9rind|)ini, (Dgcnaimtn 91atuT:@tcmenU: obec aui ^roceffen 
MI äJcrbilnnung unb S)»bii^tung ; bau iia^ mc^anifi^cn , balb naä) 
tijBami[(^en SCnfti^ten, abaeicitet. Eie, uieUeit^l urfptiinalit^ inbift^r 
^potfir\t 0011 Uicr obet fünf ftoffactig vnfi^iebenen Elementen ift Don 
bnrt fie^irgrtii^te beS iSmt!«boclrö an 6iä in bie (pöteften QtHtn aUtn 
Sahirp&ilofDpljdiitn beigtmtnat ae61i(ben: tin iiralteS S^iS^ifi U"^ 
awnlnial für baä »ebütfnife »tä aHcnWen, nit^t blai in ben fltäften, 
fsnbmt aud) in qualitatititr äGe[tn^eit bet Steffi nac^ einet 3tn- 
aUstmfinnnng unb 3ineinfa<^ung bet Stgtiffe ju ftreten. 

3n ber fiiätreen (Sntoieleiunn bet ionifi^fn ^t^ftoloflie ttl}t>i 
fi4 XnaEagoiaS bcn Slniomenä Von bet ünna^mc blog bmegrnber 
Ätäfte bft Watetie ju ber 3bfe eineä Bon flUcr TOntetie B<fonl«(len, 
ifyct elcit^attigen (leinftcn Steife entmift^enben 0ctfteä. ^üit 
»«Uotbnenbe Sernunfi (mvc) be^etrft^t bie continuirli«^ fott: 
fi^rtitenbt ajdltilbung, ben Urqneli nITer SeiBegung unb fo aut^ 
oDer p^fifc^tn erft^einungen. ^uxdf bie Xnno^inc eines «nitifugalcn 
BmftlilounBeS i'^: beffen Sllac^Inffen, wie mit fe^en oben «= 
Wä^nt, ben gail bet Slleteptfleine beroitft; ertlärt Slna^agotaä ben 

esinbaien (oft 'loeft tilgen) feimmrift^en ftrciSlauf. Slefe Jö^potW« 
jeti^net ben Suägangisiiuntt von auit6e[=X^eoti(n, WHüjt mt^r 
benn jtoeitaufenb Sn^te ftiätet bnri^ ICeScarteS, ^u^genS unb ^oett 
Ant gtofee lofimift^e Siii^ligleit er(iielt(n. Ob beS HtaiomenietS loelt- 
eibnenbet &ti^t bie (Üotl^eit felbfl ober ))ant^etftif4 nur ein 
«iftigefl l^nntip a\iti 'üiatuiUbtni bejeid^net i^ bleibt biefem aSecle 

3n einem gttKen ©onftnfte mit ben beiben abt^tiiunflen bet 
itmifi^cn St^ule fte^t bie, baä Uniberfum ebenfaüB umfaffenbe, niat^f: 
nrntifc^ S^nbolit bet ^^t^agoteet. Set Süd bleibt einfetttg ge^ 
btftel in b« Seit fmniid^ Wa^tiic^inbam 9latutnf(^einungcn auf Xiai 
»efeSIit^ in bet fSefldtung (ben fünf Otunbfotmen); auf bie »«griffe 
tun d^i^len, Waai, ^tmonie unb ^egenFät;en. ^te 33inge fpiegeln 
fi0 tn ben S<^^tn : Welt^e gleic^font eine „nat^^menbe "tBarfteHuna" 
i/tiftiaic:) »on ifnen finb. Die gtenjenlofe Süieber^ol&orleit unb ßr^ 
fiiSirnng bfi S»!*'»» 'ft t'tr et^^ifef '>*ä Sloigen, ber UnenbHt^Wt 
f^r Slatuf. Das mtfen bet Dinge tonn tvW gititm.iMxttMtai^e , i^re 
-''•räiibeniitflen unb llmbilbunflfn lünnen aW äa'^\TO^'6.BwS;wa.'ats<«T> 



i-tsatoi. mtdt %\ate'6 V^mt «nt^It enfui^t aSt SQfffnMt 
Dffc im SitltaU unb i^ccT ÜSetiDanblungSftiifen auf (Ötptrlii^ 
t unb bitfe auf bie einfai^ften (tdatiBUlatm) gläi^en'SiguTcn '^ 
(fü^nn. äiJaS a6« bi« legten $rincipien (gleit^fam bit ©bmente 
mentt) finb, fagt $Iata in beFt^i!ibenem3Ritlinut^, „tvcig @ott 
unb rott »on i^in gdiebl mnit unter 6(n IRcnft^n." ©ine 
nal^ema tifcbe 33e^anbluiig 4)^t)f ifc^cr Stfc^einunocn, bie 
>uns bet SltomiFtif. bie ^^ilofop^ie beS ÜltaciEieä unb bn Ent- 
bot n«^ Jpät nuf bie tenttDideluiig iec SiaturwiffenJd^aftCT 
m; auäi )fiianta^mni^t (£ntbedec auf %i>V>tqe geführt, Iselc^ 
ttit^le b« pl)9fif4en 3Beltanf(bauuns bejeii^net. „(£« too^nt 
cmbct, Von bein ganjen 91[tert^unie gefeierter Räuber ben ein' 
SnlrdtCniFfen bei geit uiib beS maumti inner tele fie fii^ in 
, in 3'<^'^" U'*'' Linien offenbaren." '^ 
i* 3b« b« 9B(ltorbnuufl unb äßeltregicruna tritt ge- 
unb «traten in ben ©(^itifttn befl SliiftoleleS t^ci-UPi SlUe 
Hingen bet: Statut lonben in ben pf^^Mfi^en äiorträgen 
allfttiones pliysjcae) ali beicegenbe ^ ebenste tigleiten 
Agimtintn äüeftfraft gefc^ilbert. äion bem „unbetoegten 9)e= 
MC Seit" ^ängt bei ^immel unb bie Sialui i^ (bie teUutif^e 
! b« Srf^rinungen) ab. Der „Snorbner", unb ber lel}te Stunb 
nnlit^n äleiänbeiungen inu| als ein 9fi(^t-3innli{^, »on 
liOmU ©ftwnnleä bettat^tet loecben. " ®ie Cin^eit in ben 
bcnen Araftäugerungen bei Stoffe wirb juin i^upi^trinci)» 
I, unb bicf« Kiaftöulievungen feSift werben ftetd auf ifieiocguiigen 
i. 60 finben »ii in bem Bud^e öd« bet6eelei'* fc^on ben 
Ac Unbulalione:£^eoiie iti ii^Ui. ^ie gmpfinbunQ 
^irat itfplgt bun^ eine @rf^ütteiung , eine ^Bewegung beS 
<jtcif<^n bem ©efii^it unb bem gefe^enen Segenftanbe; nit^t 
UiSfltiffe aus bem läegenftanbe obei bem 3luge, atiit bem 
toiib bad^üren bergli^en; ba ber 6(^aL[ ebenfaOe eine ^olge 
fterf^Uttening ift. 

HfipttEeS, inbem er le^rt, burd» bie X^ätigteit bei bcntenben 
ift in bem Stfonbem bei nialirne^ntbaien (£in;e(^eiten baä StU- 
< tu etfoifc^en, umfaßt immei tai (!4an]e ber 9tatur, unb ben 
^uFammen^ang nit^t blofi ber firäflc, fonbein au<^ ber oiga' 
Cleflalten. 3" <>w Sutlfe über bie S^teile (Organe) bet S^im 
ei beuiltt^ Jeinen (illauben an bte Stufenleiter ber JBeftn auä, 
fie von nieberen ju böseren formen auffteigen. Sie Katur 
[ ununtnbroi^enem, fDitft^reitenbem Sntraidelungegange uen 
' ' " n (ßlementarif^enj burc^ bie ^flanjen ju ben Zfpcxm 
„tu bem, Kai jwar iiot^ (ein tigenlti^c&%V^i ^^^ 
" ' a otmcnbt ift, bag rt m im ftai\it'!i. xowift "oo«. 
" ,7« bem Ilrtetßane« tn SBitbumwa ..^'<* "^^ 
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Dliltelflufen faft imm«ni(^." » !Ba« nrofie iCti*!«" beSftoäinoä tft 
bein Stogirittn bie ein^it btt 9?aHir. „3n i^", fagt er^i mit 
fonbttSat« SJt6«nbi^eit %t6 «uäbüiH«, „Ifl nkt^B iufamin<n(fana«b« 
IStnsff^obfneS ft)ie in einet f^le^ten %rag5tiit." 
r " 2ia3'iMtiiTp^Etifo|9^ifc^e€t»Ben alle Srfi^nuni^m beS einigen 
f IhBilio« (ginem erttänmgSt^riiKipe JinterjiiDtbnen ift in aUtn p^- 
I iliti[i^n Sificiflen bei tteffliinigen Säeltweffeii utib gettanen Üatw 
1 Beetai^tevB nit^i jii uerteimen; nber in mangel^Qüe guftanb befl 
I SBtffenS, bie UnbeFanntrc^aft mit tiet: 3)tet^e bei (S^ecimentiwnS, 
I b, b: bea ^eröonrufeHB ber erie^einuiigen nutet befiimmten 'üBebingr 
irtiffen, ^Ittbcrle felb(t Heine Stuppm P^^t^et ^Jroceffe in intern 
I 'Cftufaliufammen^ange ju erfaffen. WeS wutbe tebudtt auf bie' (nnnet 
•UWebme^nben ©egenfäfe Ben Äälte iitib aüntme, geui^tigfeit unb 
►ffiütre, ptimitiüev Eii^tigteit nnb ©ilntit; in auf ein öeiuttteit Bon 
frfecärtbetimgen in bee fietpctiuell burt^ eine 9trt inntret (JntjhKiung 
P'iPBniipeeiftnle) , luelt^e nii nnfete je^igen .gi^pot^efen bet entgegen' 
r'BeJeSten ^Irifitifät, an bie ^eeborgetufenen Eimttnfle wn + unb ■— 
[ ftinnert. ^ iPle uetinetnten S&ftmgen bet ^"'''""c ßfS«" l^onn We 
l-a^tfac^Kri fel&ft «erfüllt lotebM, unb bet feitp liteinD fo mö^g 
I Äncife ©t^[ beä Stagititen ge^t in bet ©rilätuna »leteorofogif^et 
I (*et optiff^et ^toceffe oft in feEbflgefSaige ötcite unb eHoaS ^ennrif*e 
|Srietteben^ «Bet. Da ber Mrifiotelift^e 6inn Wenig auf ©toft- 
fiSetfi^ieben^eit, oietme^ gntti aufffleloegung gecii^fet ift; (o 
Iftilt bie @tunbibe(, oQe tcQutift^eit Slatutcrfd^einungen btm gmpiKS 
f IStt §tmmeI^ErfWegung, bem Ümfi^wung bet l^immeKfp^äte jnju^ 
t fl^iben, roiebet^lt ^etüot: gea^nbet, mit Siotlie&e gepflegt '«, Obet 
I Bt^t in übfolutre Sc^ätfe unb öefliinmtbeit batgeftefit. 
f Det Smpuia, wellten iä) ^er bejeit^ne, beutet nut bie SHit; 
I Heilung ber SBemegung ali bcn ©tiinb all« itbift^en ffitfi^etnungen 
► Bit. !ßnnt^eiftifi$e 91nft(f)ten finb auSgeJ^l offen. 3Me ®ott^t ift bie 
) JBil&fte „otbnenbe iSin^eit: »elt^e fii^ In allen J^teifen bec gefammten 
t fcelt offenbatt, febem einjelnen SioturlDeren bie Sejttmmung Mtlei^t, 
f dl« abfolute WiaÄt dtteS äufainmen^fttt," '" Xn gwetfbegriff unb bie 
l Meologifi^en anftt^ten Wetben nl4i auf bie uuietgeotbneteu Watuf 
^ftoceff«:' bi* bcr fluorganifdjen, eCemcnlatift^en Ülotut, angetonnM; 
Htinbetn tiot)«B8lMife auf bie ^b^ieren Organ ifati en en i" bec K^eu 
f lünb '^HonjonWfH. «uffnUenb ift e«, bog tn biefen Sefiien bie OetU 
ffctt M fljei($fanr einet 9(n)«^l üon afttalgeiftetn bebieiit, wel^ 
• (bie Mt SRaifenoert^ eilung imb bet ?ßerfutbationeii funbig) bie ^la-- 
fmtrn in ben ewigen Sahnen ju et^lien tniffen.^'' !Cie öefticne 
^ öffenbftten baSei baä »tlb bei Sötttit^feit in bet finnlitten fecit. 
■ ®eB lleitten, SfeUbo^atiftotelift^en, gewiß ftoifc^en »uc^eB »pm 
JreBmos iji ^», tro(| feineä WatnenS, nidfl ©twötimma nefdje^tiv. 
'^ fieirt jtvav, nahirtefi^telbertb im^i c^l iml \V|rtoti\*iei: ÖebenbigWt 



unk ^Ttona, m^ftid) ^immtl unb Scbc, bie ©ttiitmuneen be3 ^HeeieS 
unb bcA £uftFtcif(d b«: aben t& ofjmbart &m( Zenbtn} bj« lSt^6fn= 
nnngtn ^4 ItoSmce auf aUgeriKine p^tfi''^''f4'> ^- ^- ^ ^^ Sid«»' 

I 34 \iaie (äitgn bei bn Qlänjtnbften S^ot^c bn Slatuiaitru^teii 
MKUttt^niS vnwnlt, u« btit (tü^fMit SJeifu^n itt ^etaU^eaui: 
matßs bü iBnfiu^ bn neue»ii 3<i' (K(ienilbntuft«atii. ^n bft &f 
inäiniMatguvq in ^a^i^unbevle, roeli^e in ^nfii^t auf bie. Sriuei^ 
tmmo t«£niif4'i^ Stnfc^auungen in eirnim aubcKii •Xl)cilt: biefed 
ftuc^rd ^f ee((^ift(tt Werben i^, jcit^neii (i:^ baä iäiibe be* ttfige^nlm 
anb krr SlnfAiifl btä oicrje^ntcn Sa^c^unbertd auS; abet baä Üpua 
mfljus «cn SfcB« «acon, bet gialutfpieaet bcä SSincoij oori 
Srauvaiä, bit t>^k)fi(c^ &t6qvabi)k (Liber Bosmugraphicusj 
unt Hibnl bnn ^rofiM, bn« SUirltfiemüIbt (Imugo Mundi) 
iti Saibinalä ^etruä be aHliocu (^tj^te b'liliUl^) rt")» ^^eIC' ^fi^*- 
fc nitlt^i^ fte ouc^ nuf 3^'^cu»fl<n BiWitlt i^abm, butc^ i^cu ^iv 
bctU iitit bcm tittl mtfpwt^en, bm, fle fügten, llrtl« ben itatifi' 
iii({^fn Olcgnwu bti Striftotelif^en ¥^^f'I »"t »ettintbmo %He\io 
lu» (Soicnja aU ber (Stilnbct finu rationellen ^atum>iffmfc^aft be= 
irii^iut. Slüe (Sirfi^nunfien bn fii^ )>affiu oer^altenbm afialetie 
ii>trbfil von i^m a!ä SÜiilungen jtDein unliJttievli^en . $find))ieii 
[X^ttgtriten, firäftt), »oit äüätme unb RalU, betrai^tet. %u<l) 
teä 0itn)f ocganifc^ iVben, bit „befeelten" ^ftangen unb X^ine, 
(hib Bö* ^tobuet jeiiM ctutB entjiMiten ütäfte: uon beneu w>nu9*= 
tDttft bi« (ine, bit äBätnie, ber ^immlifi^en; bie anben, bie SOik» 
tnr iibifi^rn ep^än gugebnrt '<'<(■ ■ 

3Ril no^ uneqügelterev ^^autafie, nbev au^ mit tiefim SM*! 
iafiatqieti\tt b«saU, »rifu^t 6iiM;bani) a^runo auä ^Ma m iut 
Untm:^ De In Cnaaa, Priacipio e Unu; C'oiHHmplk^ 
llotit ctrca In iDfinito, Universo e Mondi iiiumera- 
bttl; unb De Uinlino et Msximo; bag äSelt^ame }u umfafftn. 
Jn Ur ^iaUx^li}io\ii;ie beS Seiejiü. eine« Seitgeiioffeii beä 6oin^ 
ni(u*, (ifmnl mon loenififlfnä baS löeftt'rten bieSeränbetungen bn 
SKaltti« auf fitti iircra Qliuiibfräfte ju rebuciien: „tcelt^e jbiar als 
wn auftrn ipttfotb grba^t Innbrn", bo^^ ü^nlii^ ftub ben iSninb; 
(nifUR bn 8ln)i«tun9 unb Slbftofiung In bn b^namifc^en mttalefyct 
Bon ^Mcoiuic^ uiibfliint. £iie foändft^eii Slnfii^fen beäSiplanei« 
fint !■■ . .1.; ■■i:-:, i'it fmtjen nic^t bie Ui^oi^en bn finnlic^m 
*i^ -■ JJi'nteri« felbft: fonbnn berühren „bie Unenb: 

LI.1 . .i'iii^tcnben SSelten gefüllten Slaunue, bie %e= 

(ffii-: ■ :■■'■. ■'■■■». bie SBejie^ungen bn Ijöc^fien anteiligen), 
i ilniPftfum." ajlil geringem mat^eniatifc^en SÜJiK«! 
ta läioirbauo Brnno boi^ big |u teinein ^uTd^ttia.ixii 
w enipufiafUfi^tt fflettninbwet t>oi\ '6.6'¥«w.<aÄ , ^'i:^ 



unb Sfslw. Seilflenefff bti ©alilei, nlthU er nid^t bi( ©rfinbung 
be# gnniD^e Uun ^nS Siplpra^tif^ unb 3'>'^°^'>^ ^onfen; unb 
alto a«<i nit^t bie gntbKtung ber „Hrinrn giipilrtStoflf', b« SenuS- 
^^en unb bei; !Re6«lf[nfe. Wit lU^nn guberftc^t auf bae, toaS er 
Kennt lume interno, ragioiie nstnrale, nllezza dell' inlfllelu: 
ttetli«6 « fii^ glüdlic^fi» Slbnbunfien Ü6er bie fflnofgiing b« gis^ 
ftcme, bit plaitetenattiae Siatiiv ber eonwtfn unb bic »on bet fiugri; 
ftttm atwetc^fnbe ®fftalt bn Stb*. 30 Sutp baä gtiw^ifi^» «(ttf 
t^m ift »dU »Dn folt^en iirattDlpgtftE^en Stn^ei^ungen, bie ftiätcr 
fffUm »utbtn, 

Qn bn @lebantenentiDi(f([ung über loämifd^e Sler^üllniffe, btrni 
^uptfDimrn unb ^u^Jt^ (Sporen ^in oufgriä^lt werben, nur R«fltT, 
wUe 78 3a^ite uor bem ©rft^einen Don «rtrton'S «nfterbiii^in SB«* 
tarPrinctpUPhilasopliine NaturiHs. einer mal^matifi^n 
Ämwnbuna ber Ötauitationäifie^re am nüt^pen, SBenn ber ©net 
tUf r ®tmb[ieiuä blofi im altitemeinen ben @tunb(at ausfprat^: „bad 
Sit^tt^etabf allen bec ^imnilifi^en fiürpetwerbe bobiirc^ bewirlt, bftS 
b« Umft^ung (bie lientrifugaRratt) bie Ober^nb ^abe Aber bit 
eieene ^lltvaft, itn SH nai^ unten"; tt>enn S^'^nneS $^i[ci)))muB, 
ein ©(^üler beS Slmmoniue ^lermEä, bie iöeliiegung ber SeUIätpet 
meinem ptimitiuen Stofie unb bem fortgefeftten Streben jum JoUe" 
jaff^rieb; wenn, TOie mir ft^on früher bemertt, SopernicuS nur ben 
allgemeinen Segriff ber GlraeitaliDn, »ie fie in ber @onne alä 
bem Eentrum bcc vfanelenwelt, in ber Gebe unb bem ailonbe wirle, 
Ritt ben betiEwüx^igen Worten bejeiii^net: graviiatem non aliud esM 
quam appeieutiom quandom naitirBlem partibna inditam a di- 
Tla& prOTJdeDtia Dpifici« □nlTerBOrnin , at in nnitatem tiileftrits- 
mnijiie auam eeae conrerant, in formam elobi co^aotes: (o ^nben 
Wt bei Seblet in ber ©nleituna jubem Sut^e de Stella HartisH 
juerft numerifdie ttlngaben con ben SlnjieEiungälraften, Weli^e noc^ 
Ser^Itnig i^rer 3Jtafren @rbe unb Sttonb gegen einanbet ausüben. 
(fefü^rt beftimmt ebbe unb guitti*! afö einen »eioels an, baft bie 
on^ie^nbe Araft beä SRonbeg (vjrtua Iractona) ftt^ big jur &ot 
oftreite; Ja bafi bie fftaft, „ä^nlii^ ber, mtlibt bei: 3Ragnet auf iaS 
Otfen auSübl", bie 6rbc iei äQaffer« berauben uilrbe, wenn biefe 
OHf^iMe batfelbe anjujie^n. Seiber gab ber groge 3Rann je^n 3a^e 
^tts, 1619: tiielleii^t auä atac^giebiglelt gegen @alilei, meldtet (£bbe 
ntb ^[ut^ ber jHotation ber (£rbe jur^rieb, bic rit^lige SrlCärung 
a«f, um in ber Harmonice Mundi ben ertförper alä ein leben- 
hiflfä Unt^iec ju f^ifbem, beffen »alififc^iiirtige Sefpiralton, in 
twriDbtt<4em, bon ber SDnnenjeil abhängigen Schlaf unb (SrWa^en, 
«nä 31n(djnjellcn unb £infen bti Deeanä oetnrfai^t. löei bem matte; 
motif^n, fi^on uon Saplace anerlannteii liefftnne, Welltet aus einer 
wn fiepler'a ©i^iften teiborteuf^tets', i(t ju bebaueni, ba6 brt 



Cntbcdet ecn b«n brti gxofitn @eFe(eit aUer planetotifi^en SBeliKgung 
nic^t auf bem SSlffl« furtgcffttilten ift, ju twr*ern i^ii ftiii» Snfii^ttn 
üE>n bie SRat^en-ünjie^ng bet S3ellföT)?n geleitet Ratten. 

SRit »iit«; gvöfenren SianniafaUiafeit Bon 91flturi«mtniffen alä 
«ftUt b«8abt unb Stünbtr eider ZSjtilt einet malt*inahfi^en Sp^^fil' 
unternahm SleäcaTleS in tinemüQnfe, \iaä et Traiii du Muude, 
«ut^SumniB Philoaophiae nannte, bie ganj« aßelt bet (Etft^iei- 
nuneen: bie ^imnilifd^e @|)^ai( unb aütS, Wad et Don b« belebten 
unb unbelebten ivbi[(^en Slnlui »ufit«, )u um(af(en. 33ei DvgamSmu^ 
bn X^tere, befonbetg bec be€ Wtn^tv. fut leeren et eilf So^te 
langM (e^t etnftr anatDniiF(6e Stubien gemacht, (oUte baS fflecf be- 
i^lie^en. 3n bet Gottefponbenj mit bem $aler äßetfenne finbet 
mon ^ätifiee Alanen Übet bog llant^fame ^ottfi^teiten bet Üftbeit unb 
üttt bie ©(^TOiettflleit fti biete äHaterien an einonbec ju teilen. Eet 
Scftmoei, ben Xie^cadeg immer feine äBelt (son Monrle) nannte, 
Ipllt« entließ am St^Iuffe beä ^atjixi 1633 bem ®cuc( übetgeben 
werben: als boä ©enidjt UDrt ber aieturt^eilunfi dalilei'e in bet 3ii= 
i;iitrition ]u »om, tutltbci etfl uiet Monate Fpätet, im Octobet 1633, 
hint) @affenbi unb SouiSnub uerbceitet tDuvbe, aQeä rüdgangie 
ma^te unb bie Wac^TOett eineä gto&en, mit fu Bie( Siilte unb Sotg- 
faU »odenbcten %txM beraubte. 33ie äßotice bet 9)ii$t:$etauäg(ibe 
iti ReSmoS Katen fiiebe ju frieblid^er Sii&e im cinfamen SKufent: 
^oUc |U Ztotntei, wie bie fromme iBeforgnig unc^terbietig gegen bie 
Stcnte bee ^eiligen iStu^le^ »ibet bie planelati^iSie Senegung bet 
febe )u fein. " iStft 1664, alfo Bietje^n Sn^re nat^ bem lobe beä 
^^ÜDfop^n, leurben einige Augmente untet bem fonbetboten Xitel: 
L. Monde ou Traite de la Liimiere gebtudt.as ffii« btei 
&t|itttl. Welche Uom £i(^lt ^anbeln, bilben bD<^ faum ein Siiettfl beS 
Sonjen. dagegen toutben bie SCbfc^nitte, teelt^e urfprüngEii^ ju bem 
Xoimoö beS 35e«carlefi getanen: unb Setrat^tuiigen über bie 18e= 
nxgung unb Sonnenferne ber Planeten, über ben i£tb-3Ragnetiämuä, 
bie l^be unb Slut^, baä Srbbeben unb bie ißuKane enthalten; in 
ben biitlen unb Bierten I&eil beä berühmten aBertcS Principes de 
la Philosophie cerfe^t. 

I^r KoBinoiheorns Bcrtöu^gcna, bet erfl nad) feinem Xobe 
ni4t(nen ift, Betbient, ttod feines SebeutungSB ollen 3?omen3, in 
birfei Sufjö^luns [oämologit(^et Setfut^e fauro genannt ju roetben, 
St finb Xraume unb ai^nbungen eines gcogen 3}Zannea über bte 
SflßÄjen: unb 3;6ierli>eH auf ben fernften SDäeltTBriJem , befonbetS 
liifi bif bort obaeänberte öiefiaU bcS 3)ieni^ngeI<^ted)tS. SRan 
tUtvit Äeplfrt Somnium astronomicum ober Üir^er'S 
Kfiotift^e Meif« ju lefen. Xa Jm^genS ft^on, ganj Wie bie ajlto* 
nemen unfern 3eit, bem 3Nonbe aUeä ikfferS? unb aUt Suft tier^ 
iagle, fo ift er ilbwbieejiften} beö a)iiinbmen(i^«nM'^i«xU%«ft.w 



dB Üb« He idmeffntt b« „bunß- tinb woHentric^tn" ' fwnmn 
!pIaiMteM. 

Sem tittfiPtMit^en Serfaff« »eS K«W Phnoenpliiie Nii- 
tnrilif Princlpin mBthsmnticft flcIaMg tS, ita '^an}(n 
«WUDlpßfft^tn S^l iti ftoeimog butt^ bir Antiare etn« einiJM, 
äWB b(?«vf(^(ttb«i eiruiibftaft her StUKgung in bem SitUfoIig»; 

inrnntEn^ana* feiner ®rf (Meinungen jh erfnffen, 9)ehiWn pitt^t ^O* 
ik (J^tjritt^e «ftronomie ju bev SBfimn eine« ßrofi«! ^töbltm« »rt 
Slei^flnil, ju (iner mat^emcti((^«i SBiffenJt^aft erbeten, tiie Ciunn- 
WtSt brt SWalfrie in jegticljeni SBrirtBrt« gicbf ba« TOaaS feiner a«^ 

ß"'^(nten ftraft; ein« flraft, bi* in umflrfe^rtdin »er^aiinlg b«g 
uabiatS her entfernnufl Wirft unb bie (StBB* bet ©törungen U- 
ftimmt, »eit^e ni(i)l Kofi bie ^ianelen, (enbern alte PWftime b« 
ßimmelBräunie auf eitinnber ausüben. Äbfr baä Slcwionifc^e, Suh^ 
4infa;?^ft unb HffnEmeln^eit fa betPiinbernSlDÜrWge 5:ijeDKm brt 
©tnöitalion ip in feinet It>emif*en HnTOenbitng nii^t mif Wf 
iitantjli>gtfc6e ©P^Src Befi^rSnüt, eS be^ettfdjt out^ bte (elfariftSen fts 
Mfiilunaen in smn 5^eir ncdj uiietferff^tcn Siihingen : ri girtl ben 
feil^tÜfff! )u J)«ipbif(5en »fWegungen im Dccan imb in bcr atmp 
ft^fits*'; JU bet fiSfiing ben ^rptlonrn in Gdpillartfät, b*t EnbcB: 
tnofc, Hri« ^emifcfer, elecftro'tnftgtielif^er unb prganift^er ^rtrtfff. 
9hlth!n39 (fisp unteild^ieb f*o« bie Sraaffen=ainiif ^una. Wie fii 
ft(^ In ben fflfWefiungcn oB« aBriffiJrprr unb in ben ?!#nomri«i« 
ber Efbe unb gtnt^ hu'int, wn *craÄrtf(ulnt:Mnjie5"n(l. *>* 
IW unEnbti* fteinei; lEntfernund unb bei ttv intiipfien fflrtfl^iniHfl 
rtirffam Wirb. 

9tu( bidle SBeife jeigl fl^ unf« aUe« Serfitt^en , bnB SBwSnbtv 
fi^e in ter SinnenWeH auf ein einjigee ®rtmb))tindt jutüiljtifö^wn, 
fit* Se^re Bon bt-t (Dtouilation aß b« umfaffcnbffe unb tth 
ntif* Bictlier^fiStnbfte. ancrbingä feffen ficfi, ho^ brr glännenben 
gottf*ritte, löciae in neurrtn 3cHen \n bet StBÄtumefrie (in brt 
Rc^eiilunft tliit t^emifc^en (Hementf» unb in ben SpfUiii'SetSättninen 
bet gemengten ©aB^BtteH) gcttiacSt finb, üeäf «it^t otTe ))BbWaRf^(n 
I^cötieii bet Etofllcljte auf niattEmatift!^ Be^imbar« (SrliatinigB- 
AtllnSe «itrüdtfii^en. emuidf^e ©efei^e f'"'' aufgffunben, ntib nni^ 
Mn »(«BetbrEHMeii «nftfblcn b« atcmiftif obre Gmlmfculnt^^^ito 
pttfit 1^ ntttut^ta btr 9Rat^matiI jugängtif^er getortben; aber B(i 
Vn gtenjtntöfen ^flrtogeneitSt in Cloffe unb cen tnannigfnltiwn 
%flttt(afionl'gfiftSnbtn b(t (pgcnannitn üSolftnl^ellifien finb bt* »c 
terife jenft ennpltifi^eri CÜefetje ne* IsitielWeBeB «MS bet t^totit *fc 
EotttBtt^Knjieiunfl mit ber ©cnitg^Hf ju entwiffdn, «Jtltfie bie 
fflcfirfinbuna bon ficJjlei'B btei grogcn empirifi^en Oefefeen oiiS ber 
I^fori* bet Bfaften^Stnüic^ung rtet ©rattilaÜDn brtibieid, 

3« betfelbcn geft aber, in b« ^mton fi^on et'iannt i^atfe, bafi 



■Ut ermtgungcn b« aBeltTcrpct golBtu eintr «nb bttfclfien fltnfl 
(fim, tfirlt et brtötauitationfelbft nit^t, loicRnnt, für eine ®miiib; 
(mfl b(v mtrieile*"; fonbetn «ilwebfr für abßelritrt mu einet, ibm 
nci^ unbttnnmsn, ^bljeren fltaft: ob« füt 3olgc dtieS „Umfc^hnmgeS 
brt 8l(t^g, luetd^et ien SBelltaiiin eifüUt, unb ht ben gloiti^ 
ränttm bor aRaffent^eili^ni bümier ift, naä} au^cn o6w on JHiirtidt 
Wt suttfanitt." IPie it^ere anjittit ift umpnblit^ in «inem »tiefe 
« Rabett Sc^h» (Dom 38 ^bt. 1678) enlvuitfell, tueld^ei mit ben 
SMtett enbigl ; ,.i(^ fuc^c tu beni Stellet bie Utfa^ bn (StavitatiDn." 
Ut 3a^e fVötrt, lute man oiiS einem einreiben an ^ofle^ etfie^t, 
«» Ülcwton biefe f^pDt^e be« bünnereii irnb bii^iewn Ket6«J ßätiä^ 
fc^iÄBf.« »efonbwä aiiffaScnb ift e6, bafi et neun 3fl^te bot 
(ÜinicSobe, 1717, in bct fo iltoait« tutjcii SBortebe (u bef jluritcn 
tk$tiBt (einer CpH! efi für tibl^ig ^elt benimmt ^u ftfläten, bafi 
nW Snuitalion feineSnege« für eine ültunblrafl Iter aJIatcrie 
(vwntitil properly of bodies) ^alte*^: H-ft^renb Silbwt (*on 1600 
tat 5M«an«ttSniuS fllt eine allet fflftterie inwo^nenbe flraft nftfo^. 
8o.f((toonIenb ipoe bet tieffinnigfte, immer bet Gtfa^nina jiigftnanbU 
I ftnhr, SlriDttin felbfl, übev bie „leqte mei^niftfie lltfn^" aller fBc 

es ifl allerbingt ein« «IKitiienbe, beS ittenfAIii^en ^ef^ niüv 

■1« «»fgabe. bie ganje Waturte^te »oti ben ßefejien bet EdjtoeH an 

\i m bem »irbungettiffie in ben tciebten ftütlJfxtt nIS ein mgantI$eB 

*>an|e« aiiftaifleden ; aljct bet Bnöollfornmene giiflonb fo Bieler Ulffüt 

imfetrt aotuMofffene fefl bet Söfung jcnet fflufgnbe unüBetWiiiblit^e 

2<^wieri9ldt(n fnlgefien. Sie DnuDlfcnbbatfttt atlet (BnUsitie, bie 

'.tiibeflrenjl^eit bet SeDbad^innflöfiJptc moi^i bie Aufgabe, bafi Set; 

mbetlii^e ber Valerie aue ben Stäflen bet äKateiie feibft ju erllätcn, 

,u einer «nteftimmten. ®aä aüa^tgenomnieiie et((^Btifl bei Weilern 

"1*1 bn« SSa^tne^mbate. fflJcnn lüir, um mit an bie ^otlfi^vitte 

ft unä nuteten 3ei' ju etinnetn, baä miBoIltommeiie 9latutunffeu 

-II eilfrrt, Sobert Sovile unb 0alee mit iem ieBigcn Mctgleic&en, 

■ - >;>!ii ttr mit icbetn Sa^rje^enb junc^menben Ed^nelligteit beä 

' 'l"? gebenfeti; fo etfaffcn Wir bie periobift^en, enblofcn Unw 

n;, meli^e allen p^tififatifr^en SBiffenfd&aftcn nor^ beBor= 

.' .:if Sloffe unb neueÄrftfle Werben entbedt werben. Kenn 

:: yJalurptceeff«: luie bie bcS £i(^13, bet SDätme unb beä 

-.'[tu-^Wagneti^niua, auf Selnegung (Schwingungen) tcbucitt, einer 

iMl^nlift^cn @cbnnfencnlh)irfelung jugünglii^ gcwotben finb; fo 

iriben fibrig bie oft erioäBnten, biclleii^t unbejWingBaten fflufnaben 

on ber Urfoi^ i^emifi^er StDff'5Gerfi^ieben6eil : Wie bon bet fc^einbar 

!'fn®efe(joi entjogeneu JRei^ung in ber ®i:B6c, ber Sic^ligleit, a^fen^ 

Hima unb öa^'Sjcentriritat ber Planeten; in ber Qa^l unb bem 

ifianbe i&rer ©ntellilen, in ber öcfialt ber ßoi\fo\TOte \wAi "q'x 



m 



SttUung t^rer ^Bc^len Secolcttcn. Xie ^n bdfpieUn>eife gtnannlm 
iSumßt^cn Sei^öltniffe tonnen biiJ)n nur al& etnai t^at{ä<^[i4 Ht 
ber iRohit JJafetenbeä betra^Ut iwrben. Sinb bie Utfad^eit unb W( 
fficriettunfl biefev SBcr^ltiiifte no(^ nit^t eratünbct, (o nenne ic^ f« 
bMum aber nic^t jufäflia, ©te finb boä Sefultat Don Stegtben- 
^(ittn in ben ^inimeläTäuinen bei Silbun^ unferr^ ^lanetenfbftraig, 
Bon fleognoftifc^n Sorgängen bei brc iSv^bung bcr öu6cr(teii &ti-- 
f^it^ten a[ä kontinente unb @ebitggletten. llnfeie Senntntfi Von bet 
Utidt bR V^i^fitnlifC^eii Süeltgefc^i^te reicht nicbt i/ed) genug l^nouf, 
um ba§ je^t 3)a[eienbe ülä ctioaS fflerbenbee lu f^ilbtrn.** 

SSo bemnac^ ber Iiaufah3u!animen^ang bec IScfc^einungen noi^ 
Bii^l ^t »ollftäiibig trfannt Werben fönnen, ift bie Sie^e oom ÄefimoS 
ober bie t)M<i>^e ^eltbeft^rfibunR nii^t eine obgefonberte 2)t^ 
a^lin aui bem Sebiet ber SlnturWiffentt^aften, ©ie umfofet Bietme^ 
biejefl ganje ®(biet, bie ^ItiänDmene beiber Sphären, btr ^immliWen 
unb bet tellutifitien; aber fie umfaßt t<e unter bem einigen ©efid^^ 
tiunfte beS ©Itebens nai) ber ErfenntniS eine« fflJeltganjen, « ffiie 
„bei ber S^otftellung be§ @efi^^nen in bet moralift^cn unb Voü- 
tifd^en @)3^äre ber @ef(^^täforFc^r '^ na^ menft^Iic^r »nfu^t ben 
¥Ian bcr SBeltregierung nit^t unmittelbar erfpä^en, fonbern mir on 
ben Qbeen ero^nben lann, burc^ bie (ie fic^ offcnbnren"; (o iut^' 
bringt ttüt^ ben Slalurforft^r bei ber Sorftellunn ber loSmi^en Sn= 
Jfttlnifte ein innige« SBeloufetfein , bafe Ij« 3"^' ^^^ Welttreibenben. 
•er gefloUenben unb fc^affenbeti firäfte feineeniegeä bun^ boa tf 
Miit'ift ift, ioai ft4 bisher oud ber unmitlelbaieit Seobat^tung 1^ ' 
gäeliAmins ber Scfc^einungen ergeben ^t. 



Xnmtxiinu^tu. 



4.) fl e m B 8 m. :. e. 37-39 unt sa. 

■te, 5.) a. a. 0. sBb. I. s. s-8 , SB, n. s. t-s uno 57. 

fe(e. 6.) M. 0. O. B*. II. S. n— EU mit as-so, 

* le. 5,1 «. a. D. m. L e. 331-233, bb. ii. ©. aa-sa. 

3 (S. 5,) an. bön OlfdB, UtbdrcRi DorH!([IIi4ri Ki(((n' 
i,,(t, in McjUiurtB auf p üaf iatifdi . SoBf". i" »"> «bö- h" 
bdl. 'Hlob. 1839 C fil. U(kt bic Stelnunfl bcE gniVrbDclFS bart bcr Utf 
lut br* UrtlCTgonaeä bcr alKfitii löictfonnm f. ^fBtl'ä @(|*id)lt b« 
V|U«fopti(Sb. U. &. 34<. 

* (e. &.). 3i(rfl[. abcc btn HBcIlbaum ^ggtirani nnb bcn cnuFibciibn 

KM) fttlftlicuntKn ^iKtatlniir blt Dtutlctf 9B?lb>lpai( b»a 
liimm 1B44 g. G30 unbTfiS; mit tEnanct. Nonhsrn Anll- 
Is 1847 p. 410, 4S9 unti 492. 
[S. 7.) BoämoS m. I. S. ao— 21 uni 4l)-45. 
(6. 7.1 Ä. lt. D. Sb. II. S. 310. 
(6. 7.) 3n bin (inltittnbm 2it»[btungcn jum RoSrnD« %b, I. e. 20 
HlKaiÄt im oQgtntFiiirn gifuBl nnlicn foQfn, ba^.in btn SrfaicuRgtinilJca' 
[AafUN Mc Huffintiung bon @tWa alB baS It^ti 3ii1 mfnfAli&ir gorfAung 
(TFAnnc*. 3)ic StfArdnluns : ,!n «iricn @[uppin trt Srfi^cinungtn- UlK 
MltKtnbig gtracfin. Sic Soififtt, mit ntliin id) miit im iwcilcn SBanbc (S. 
US unb 243) llbfc baa Ver^(tni| con ntntDn )u ittpici ouBeEbrUitl ^abe, 
1u>, glaubt \i), ttinm Sibtifcl barDttc la^tn. bufi iife bat Vuffinlwn bau 
ItiUnfcft^m unb i^tt Stuluug. b. i. bie Ctllacung btr V^dnomtni, niibt mit 
rinanb« aemciiUt. 34 fagt bon ffcplir: ,(Hnc xtiti« güllt grnoutr ScobiiAi 
nmitn, Don Xqdio b( Statt gditfnt, brecGiibtlf bit Snlbrlang bic clnigca 
tk]t%t iilantliirifittt ^tmcgung. bi< gtpUt'a ?laintn dntn unpctbliAm Hu^ 
kniUltn unb: Mn Jltwton gtbtuttl, l^torcliftb otB noUiotnbig 
iilDiiln, in boS CidjtitiA bcS ^cbanhiS (trntt brntinbcn Sitinntnl 
Itt üalui) flbtmuflen iDutbtn"; ton Siclolon: .SBic tnblgtn mtl bir Crbgi 
hllnog, nie f)c aus ilgtoitiif Atn S^iaff tn tTtannt morbfn ift. Üttirua 
n(»b P4 ]Lbcc erlUtung bil lUlt!t[i^CTii« . mcil (t i^m giadli bit Acoft 
Wtlbtn, «BitbtTcnaöiiFungbic ftc)>(ti''fitrn @>|ct|( Ut iM)itimw1>\%t.'%^ 
hÜL S(l])l. Httt bitftn Begenßaab (ob lawa and cane«») ^u M«A'tt%'Ä' 
^^^fpir in eiT3B^ ^erfitrs AddreBB tor t\ie ftUc«nt>i 
^Kfil-ritru. .Üotn-.Bi III. 



i 



IS 



of the British AsBociation at Cambridge 1845 p. XLU, unb 
Edinb. Review Vol. 87. 1848 p. 180—188. 

10 (6. 8.) 3n ber benfmarbigen SteKe (Metaph. Xn, 8 pag. 1074 
Setter), in mliSttt Vri|loteIe8 Don ^ben 2:rammem einer fr&^er einmal ge» 
funbenen unb bann toieber Verlorenen SBeiSl^eit* fprit^t, l^ei^t ei fe^r bebeus 
tung8t)ot[ unb frei Don ber S^erel^rung ber 9laturifräfte unb menf^end^nlic^ 
® 5tter : ,t>ie(ei ifl mi^tl^if (^ (inaugef Qgt , aur Ueberrebung ber 9Renge, 
»ie au4 ber (S^efe^jB «mi Uitliej^e^ ffilin^/r Qtotdt toegen.' 

11 (@. 8.) 2)ie »td|)t{ge'Serf4ieben]^eit biefer naturp(tIofo))l^if^en 9ti(^» 
tungen, r^not, ifl Har angebeutet in ^riftot. Phys. auscult. I, 4 
pag. 187 Setter. (SergL Ortnbi« im Klein. Sttsfenm für $|iIo« 
1 g i e 3a^ m. C 105.) 

13 (@. 8.) Poimo« Sb. I. €. 87 unb 240 mnm. 59:, JBb. IL & 216 
unb 822 Vran. 27. (üne* merfmatUge CteSe Be» €tm^(Utu9 p. 491, b 
fc^t bie Centn^etatfctft beutlii^fl bem Umfdtittnni«/ ber ee]ktttfugalfi:aft, ent« 
gegen. Sie gtbenfi bei „9H4t»i^abfaflen« ber ^tmmliftte tt&tpeir totim ber 
Umf^mung bie Oberlanl |at üVtt bit eigette gftidttitft, botgug na(^ 
unten'. Dcii^^ toirb bei $lutar4 de faoie in orbe iuaae p. 928 
ber ni((t aur &tt faUenbe Sllonb mit ,bem Stein in bet S^Ietibet* bergli^en. 
lieber bie eigenflid^eSebeutung bet nt^i/u^r/fi^ MfLmtfiQßtad Mr^ Sc^au« 
bac^ i« AnAxag. Claxom. Fragm. 1827 p. lO7r-Tl09« 

.13 <6. «;) et^aubai^ a. •. O. p. 151-^t66 unb 185-^189. gfib; Mt 
bem (Bei^e, vovi, befeett »erben au(^ bie Wlt^naeii geilten; ttri^dt de 
Plant. I, l.p. 815 Setter. 

14 (G. 9.) Sergl. über biefen 3:]^eU bet mäf |ematiMea 9^^t beS $Iato: 
85^^ deplatoBiooffyft oaelestinm globornm 1810 et 1811; 
VbartiR, 6tode8 snr le Timde T. IL p. 284^242. unb Sronbil 
Hl bcc ^ef^l^te ber @rie((if(^'ll&mifi^en 9|ilofe^i^te 2^. IL 
fUt|. 1. 1844 S. 875. 

^ (@; 9i) Sto9mo9 Sb. n. S. 887 füfm. 4. SergL '(9cM^|)e flbet 
bie Sfvugmente beS 9lr#biaS IMOS. 88. 

t^ (6.«.) «riliot. Polit. VH, 4 p* 1826 unb Hetaph. XQy 7 
pag. 1072, 10 Veff; ui«b XH, 10 pag. 1074, 5. Ski» 9feubo»9[rißotca^e 
9Ml de Mundo, tD«I(|e80f«nn Dera^^fi9i^»}icf(btdbijCfto9^nte8:SBb. IL 
S. 10 unb 66), enthält cbeufdlf (oap. 6 pag. a»7> eine !^ beeebte Stelle 
übetbentteltorbner anb MBeiteT^aiter. 

17 (S. 9.) SHe 8ei9et0{leIIen jlnb gefammeit tn 9lttier> (Sefi^. bec 
V^ilof d)|]^ie Sl^. m. S. 185-*191. 

IB (S. 9.) Sergl. «tti^ot. de Anima U^ 7 pag. 419. dn biefer 

SteSeiß bie «tulogie mit bem Statte auf bol brutli<|fk oufigebtüdEt; ober in 

•nbectat Schriften ^at Vrijlotele» feine S^eovie beil Se^enB :lrtonitigfa(|| mdbtfi> 

citt S« l^eifit eil de Inaoi&niif oap. 2 p. 460 Mhv: »68 ifl offenbar, 

Ar/ Ar# ^ert, tne ä» Qiibtn, fo ouc^ eine X^Oti^leiei^) unb ba| bog ®t^äfi 

Jfupf aOef/f $0n her Suft- (best' aSittd) etttoS^^ n\Ät)ck>^M\Q»:i^t«L iixA^ Va.XiA 



Wind tiniüirli." gunt 5t»tif( loitti mifltiflötl. bau "" nnm. ftlft tiiiie^ 

UJTioUfmcgtl unlK ornifldi Umfüllte», iiitäi bea bartiiif atiDorftiicn !Blii( .cinnc 

,Hau, iAiofrjuBirlllgsntiEWtbtlllcflifntrMl. (5Jcr([.ljiiniilI)lot1is. äludM 

■ IT- Tlmfio de Platan.T. H. p. 160-163.) . ,, 

<^ (€. 9.) «liftot. de partibua AnEmal. lib. Iv cap. S pag. 

liii. lascHtt. , , 

W (€. 10.) StiitOt. hiat. Animal. lib. TX. OBp. 1 pog. QBB lia^ 
■.'4 Scilfi. Siran im SCimtiitf unter bw Kcptäfeiitanlcn »d »itr ßüf 
■i auf untmr <irtit diiine [t^Itn: j. S. hie, latlätc Hi lIlKmtnl tici »in^ 
,i<ii(T« barftcUtn. |d lemicn Dicflciitl bitfr STlittclflufcn Im DJimitit Dortow 
.1 ll^it^(, bit Sl)i!o|, b(S «liilotelta ü3b. II. S. las). Sonittf, 
w {Ming, ba^ btc Sto^irile in einem anbeten ^pianetin fuibt, tcaS mit nÜ. 
UilldglicbiTbeeAntc in Den nntetecBunaenenScirmen VonS^i''"' unb ^ftnnjeni 

!1 ^. 10.) «ti[iot. HetBpliyB. lili; XIII nap. 3 p. 1090 Un, 2»; 

Y' |S. 10.) SDie .^riiTJiparaai; beS ^d^Dlelc^ fviiU iefonbciS eine 

3n6t ÄoBe iii aOta Erliatunflen melencnlogifiSft iltottdei ,fo in ben üüfrteni 

0« generBtlone el inlerilu lib. n csp. 3 p. 330, bcnUeteoroj 

l.iL-icIs lib. tcap, Viun Hb. mcap. 3 p. Sja, unb ben «TDblcucp. 

I. XIV eap. 3, üb. VIII no. 9 p. 888 unb lib. XIT no. 3 p. 809): bi| 

-.ijtin« nurt) %ri^tcli|itcl< Stuitbfd^cn abgebaut (inti. 3n ber alten $Dlariiaig|^ 

i -ihefc rirr' ßriinäiJaTari.r iietien jti^ nbcr gleidiailiqe 3ii[liSnb( an ui^ 

idianiBf (-f- imb — ) floBen fiii) enlnea^'fl'fty "^ (uttBl. 3btle^ 

: [i'orDl. veterirm Oraec. et Rom. 183S p. 10). Xic enlgycH^ 

Ucn Sulianbc, Itutt |iÄ Habdib jn vtraii^ten, »^e^cn Vitlmcbc bU 

innunB. 3)0« i^uj^fO'' Pfifl""""' 3ifai>-. fo luic urafleteSn .»it iim^' 

lue IDdtmc bfi ber ^aedliilbung . inbcm iai @En)i>II fiA i" wätnicn Cuft' 

-!UTt lentl. ben tollen StltV» '<^i^ lült" maibl." ^Iri^sltltS eitlOit bu^A 

IL aiiltperiflatllittn'ili'aceg. buril) aGdcrae-^Dlcttlläl. luaS blc ncu^ 

ül buti Eeiliinfl, eimblung. IBetbnmpfLiia , Siciänbceung bei Sflflrm^ 

■iiittiiucrtlättiirttifi. S, birWatfrumigrnSiclrntStunaermijiitÜaullSiiniij 

-rn «blianbt. btr iScelinee 'fltabemit auf ba«3a1|rlä2& g. ISL 

1 (6. 10,1 .Sirtft bif ScIDcfluiifl btr gimmfläfp^fitc wirb nllt« Siw 

oWijt in ben ^alurl^iprrn, werben nlle irbili^rn Cil^einuiigtrt ^cnDcg('> 

"II ' «rlfiiit. Meteorol. 1, 3 p. 339 unbdn goner. Ol corrupL 

', lOp. S8B, ^ 

'"(6. rO.) ttriBit. de Coelo lib, ! cap. 9 psg. 279, lib. n oap.5 

I«j. SSO, lib, 11 00p. iSpflg. 292!BiI(ft (trtfli. aii(|e »b. I. £. HSü— 36h' 

IS (6,10.) Uripol. PL ja. «HB« Uli. lib. II oap, 8 pc«. 199, ifi 
t Dilti* Kb. 111 CBp. ISpag. 434, ite Animal. genoTil. (\b,\ e&^. 

}>. m »tfitt. ■, . 

» le. 10.} Wrfß. Seieot-ol XU, p, 1014, iv. Wtlftltt 'E-MÄi wM 
ititfitiniigf eriaiUfruag im fftmminki be* Mlniinbet ^»Vo'o'iT"«.^« mvV'A" 



ijl. Sit @t|littit finb niifil j[([cnlDft Sitfet, fic jinb Diilmibi dI3 tnnbtlnbt 
unb Irbfnbtgr rarltti ;u briraditcn (1Iri|l. dnCoelo lib. II oap. 12 p. 292). 
Sil flnb bat e»!iliibtt( unrcr bim Srfib'incnbtn . rä aninaa rZ- irnypör 

(ScifiDl. de Coeto lib. 1 esp. 9 p. STB Unb IIb. 11 oap. 1 p.2H). 3s 
)tt tlcintn $I(ubii'9ln|lglr1i[4cn SAnfl de Mundo, in aidAcc oft tinc iili' 
liBfr Stimmunfl bDT^trrfil (Dan bei frijaltctibcn Siamit^t @ott() cap. S p. 400), 
»irb In toi)E l(tlt)([ oud) giltliib atnannt (csp. 2 p. SS2). mai bcr pbiiii1(i|t(^ 
rt![bc ftiDKl im MTBlerium aoBmagraphicuoi (aap. 20 p. 71) 
,b(nifB(nb< @M|lti, Knimue notrlces', ntnnt: ifl bir brrnmiirtnf 3b(c dncr 
itiiiF> (virtuB), nrlAc in Irr Sonnt (suima mundi) i^cin ^itii{>lfit iat, naii 
in 0(t(1|cn M CiAX in ttr Sntfccnung ebnimmt unb bic ^[unctEn in dliiiti: 
fA'x SBincn umtnibt. (StcgI. Vpclt. Cfii^rn btc @t|4. bei ÜAinidj- 
^titSb. I. @. 371.) 

f {6. 11.) flDimDt 9b. U. €. IT5-1B2. 

^ (S. 11.) Sccgl. bic fil)iiif|innisc unb itltl)»t Stocbcilung bei Srilc 
t«; Vti'M'P^'" V'I^b'o <nb» Sifirtft: Jordano Brnno par ChriaCiau 
" rtholm^SB T. II. 1847 p. 126, 149 unb 301. 

n IS. U.) Sitbronnl )ii ^am um 17 gt^iuar 1600, naA tiE Scnttiti: 
DI quam clemeatieBime et citra sanguinis effuBiouem puniretur. Snino 
mar f(4« 3ci^ri unlir bcn Slribadicin inStnrbig, jiDti3DVcinb[i3nquiiitiDn 
|ii DiBin grfunscn grWilen. WS bat Xobrlun^cil il)m titiillnbi|)l njatb, fug» 
dir niditecbcugit Ölann bie fitfincn, mutljigeii ffiorlc ni^ori foraitan com 
tlunore aenlentiBin in me fertiB quam ego acclpiam. Hui ^Xaütn |IQ4li9 
(ISBO); Irtm et in ÖtJil, in CiiDn, a:ouTou|t, ^orii. Orfoib, üJl»tbuia, 
ffiitttnbng (boS rr ^tul(ib(iinbS «llirn nennt). Vrag, ^tlmflibt. nm ir 
tBB9 bir nilfrnlAafiliii)' Kitibilbung bei ^Cjogl ^rinciA 3iiliul »an Ücaun' 
FAmcifl'IBDlftnbltllrlliiiafnbclc (Snil t)0 Im eji T. I. p. 161—178), unb |(it 
" 12 in Sabufl. 

30 (S. 12.) SorUnlmifl T. n. p. 213. 232 unb 370. U(b(t Sit 
pBit ^immtllbtgtben^rit bei plö^ll^ (I6T2) in ber enffiopen ouf^ 
Irtnnbin neuen Sittnct (ai Vnina bie cinjeluen Scobaditungen fgtefilltig |U- 
foRnungcßrÜl. Seine naturpljilDfop^ifiiien Sijit^ungen lu jmeien feinec cüit' 
bitfl(4tiieanbllcuic, BimacbinD XtIc[!D unbX^nnKilGaniponclIii, nie jubem 
*Iatinl|ittnb(nSiitbtnalW(olauSltTFli« aueßufn (|. AoBntD« SBb, II. e. 324) 
ßnb in ntnticn ^tiitn «ie[fa4 seprüri notbrn. 

31 (@. 12.) ,Si dua lapidei in aliquo loco Uuadi ootlooarentur prii- 
piuqni lnTi<«iD, «itra orbem Tirlutin tertii co^aati corporis; illi lapid« 
ad Bimilitudinem duorum Magnetit arum corporum coirent loDO inler- 
uedio , quilibet Bocedena ad alterum tanCo intcrvollo , quanta est alMrini 
moltt in eomporatione. Bl luna et terra dod relineiantur vi BnimaliC) 

it alia allquB aequipollenle, quaellbet in suo circuitu, Terra adacen- 
Tet ad Lunani qainqua^esjma quarta parte intervalli , Luna desoeaderet 
ad Terrom quinquagints tribua clrciter partibuB Intondlli; Ibi junge- 
rentur, porita Inmen quod Hubstanlia utriusque ait unius et ejiudüro 




iiBtlUH».''JtiV^tt. AblronornU nnva, EeuPhriiiöa oo 

.U Mollbu. 8leIUc MsrtiB IfiOO Inlrod. fol. V. Uttct btt iKlRJj 

«üRdlttil »»n bn ©tonilDlion f. floSmnS Bb. 11. E, 216. 823. 

^ |S. 12.) ,Bi Terra Deasarel BttrBhere Md ae aquas luas, aqnM ' 
nuriaac omaes eleTarentur et In onrpae Lunse Influereitl. Orbii Tirtatli 
trtctoriae, qaae est In Lima, porrfgltur uaqoe ad terras, et pro! eo tat 
irjuae quanarque In vertfeem loci incidit Bub Zonam lorridam, quippe 
In oecDMUTn nuum quacunque in Tertioem looi incidit, inaenbiblliter in 
■naTfbne fnclutia, BenBlbiliter ibi obi eont latiBstml alxei Ooesni fiofijfr 
ipil , Bqnlsqtie aparioBa reclprocatianle llbertas.* {Ititlii 1. o.) ,UiidM ■ 
a Luna trahi ut feirum B Magnete ... ." Keplerj Harmoniool 
Xundi llbri qoinque 1619 lib. IV oap. T p. 162. 3)icf(lb( Sarift, nicl4( 
fo »i(I bruüiiti taxiirM, \a iu SrgcUnbung bei roidjligtn blitlrn @C' 
\i%tt (nii^t ttm blt Duabrolt \>n UnilaiifSicitcn jiDcitr $lanctin M) bcr^Iltn 
Dir bicStüifcl tn mittlirruSnlfcmungcn): nlrb but^ bir mul^niiDigflcn ^Igan- 
igfirfpidc üb»bi( RrfpiniliDn, Bir Ütnbtuna iinb bii aSAnni bcS ßrb' 
l1)i<riS; fiSti itiniitiiSSaU, |«n ©rtaibtmfi (memoria animee Terrae), 
ffl fnni fi^offnibt @inb!Ibunfl8lF<i|t (animne Tellurls imaginaliD) Btiunflalttt, 
ttt gtoit Blanit Iptit fo f[[l an bifftn ItäunnHitn , bn^ cc inil bcm miiftifiiifn 
flnfalfcTbr« UacroDDamoB, tRobtrt glubb nuS Ccfnrb (btt an bti Srfin- 
bune tri tJttmismtUti Xtiiil i,<ibtTi fuDJ, libtr iaSi ^rlorililgicitit btr KnRib- 
»n OMT öibltli"' (TuWofl tiabtrK (Harm. Mnndi p. 252), — Tiafittt' 
tmifbuifl nrft* in B(|il(r3 Sftrifltn iifl mil mafliittifdicr an)itliu''B benodtfdl. 
.Corpna Bolb eas« msgnetionni, Tirlutem, quae Plunetas moTSt. r«ei- 
<t(r« in corpivre SoliE." (StFitlu Uartis Pari 111 oap. 32 unb 34.) 
Ortfin ?(an(Mn »uibt dn( !HiiBii(lr«4f( juatfifttitbrn, mclAf ftttS na* riiicr 
unb bnffibrn IDrilgtS'nb gcciitlct ifl. (Vpril. 3i>b. Aiplit'« oRton. 
Sdtanfi^t isis €. 73.) 
, '» (S. 12.) Xrrgl. ffoSmog Sb. II. S. 33S unb 331 91nm. a5. 

M (S. 13.) La Vio de Mr. Dea-Cürte« (pur Baillet) 16»! 
' r.t. p. IBI unb Oeuires d e Des carte s publi^PB par Vktor Co nein 
T. L IBS* p. 101. 

SS (S. 13.) Lettre« de DescarteB au F. Heraenna du 
[•j Xoi. leSSetdn 6 Janrier 1634 (»aitirt P. t. p. 244—217). 

»< (£. 13.) Xlc talriniFide Ucbcrlr^unj tObü bcn JitrI: Hundua dn i 
I «BBTlallo dB Luniine ut et de alÜB SeniuiiDi Objeatül 
.-;narlit. 6. tt. S«ScBrlc9. OpuBCula poBthuma phja)«»" 
■: malliematiCB Amal. 1T04. 

^ (S. 13.) .Lunnm aquis earere et aüre : Uarium «iinilitudiiiani In 

.110 nullMn reperio. Khu regioiisa planaa quae mgntoaia mullo obicu- 

<TF* aunl, quasque Tulgo pro maribun haberi lideo et ooeanorum 

iioialolbat iDiignir j , in hii ipaia, 1on|rlore teleirapio Inapectla, oatilatea 

■tlfnaa InaMe comperlo rotDadas, umbrii iDtui cadentibus', '^wA'dsm'a 

~ ■ il eaartain neqait: tum ipsi catnpi iUl \aftoTOT tw^ ■psnsa* 



;«;£ 



acquabilem superficiempraefenrnt, cum diligentius eas intuemur. Quod- 
circa mäHa IS^b^ non possunt, ;sed n^ateria oonstäre debent aiinu^ can- 
dicante , qnaiii qnae est partibus asperioribus , in quibus nirsus quaedam 
viridiori lumlne caeteras praeoelliuit.'* Hugenii CosmotheoroB 
cfd. alt 16^ Hb. n. p. 114. 9uf bem Jupiter t^ermut^et aber gu^genS tticl 
Sturm anb Stegen, benn: ventorum flatus ex illa nubium Jovialium muta- 
bili fade cognöiscltur (lib. I. p. 69). ^ie 3:rfiume bon ^upgend über bie 
9(toü\fntt femet Planeten , ctnc8 flrengen SRatl^ematif erd ejSen nidSit toürbig, 
fhtb leiber von dmtitonuet llant in fetuem bortrefFIt(!f)cn SBerte : aUgemeine 
9latUTg^ft^tfbte unb Stl^.eorie beS ^i'mmeld 1755 (8. 1.73—192) 
erneuert »orben. . . 

^ (€. 14.) Sdpf ace (des osoillations de Tatmosphdre , du flux so- 
laire etlnnaire) in ber tfßcanique c6Ieste livre IT unb in ber ex- 
position du Syst. du Monde 1824 p. 291—296. 

^ (€. 14.) „Adijicere jam licet de spiritu quodam subtilissimo Cor- 
pora orassa pervadente et in iisdem latente, ci^jus yi et actionibus par- 
tlculae corporum ad m/m'mas disfaniias se mutuo aiira/iuni et con- 
tiguae factae cohaerenf 9teh)ton/ Principia Phil, l^at (ed. Le 
Seur et JaoqiUer 1760) Schol. gen. T. tll. p. 676. 9Jerg(. aucb ^etoton, 
Opticks (ed. 1718) Query 81 p. 305 unb 353, 367 unb.372. (iS>apIace, 
Syst. du Monde p. 384; l!oBmoS !93b, I. S. 37 unb 48.) 

^ (&. 15.) „Hnctenus phaenomena caelorum et maris oostri per 
Yiih gravitatls exposüi , sed causam gravitatis nondum assignayi. Oritur 
utique haeevlB a causa aliqua, quae penetrat ad usque centra solis et 
planetarum, sine Tirtutls diminutione ; quaeque agit non pro quantitate 
Buperflöiemm partioularum , in quäs agit (ut'solent causae meohanioae), 
sed pro quantitate materiae solidae. — Rationem harum gravitatis pro- 
prietatum ex phaenomenis nondum potui deducere et l^ypotbeses non 
fingo. Satis est quod gravitas revera existat et agat secundum leges a 
nobis expositas." 9len)ton, Principia Phil. Nat p. 676. — ,Totell 
US that every species of things is endow'd vith an ocoult speoifick qua- 
lity by Vhioh it acts and produces manifest effects, is to teil us nothhig: 
but to derive two or three general principles of motion i^om phaeno- 
mena, änd afterwards , to teil us how the properties and actions of all 
corporeäl things foUow trom those manifest principles, would be a very 
great step in Philosophy, though the causes of those principles were 
not yet ' discoTered : ' and therefore 1 scruple not to propose the princi- 
ples ef motion and leave their causes to be found out.** 91 eil) ton/ 
Opticks p. 377. gfrütier, Query 31 p. 351, ^et^t eS: „Bodies aot one 
upon another by the attraction of grnvity, magnetism and eleotricity, 
and it is not improbable that there may be more attractive powers than 
these.' How these attractions may be performed, I do nothere consider. 
WÜat I cHll attraction f may be performed by Impulse or by some other 
ntfiana unknoynt to me. I U80 that word Yvete to ft\gu\^^' wv\^ \tv ^%\)a\^ 



Ulf force bj «hieb bodies tend CowordB one snolher, irbat loeTer be 

^1 (€. IK.) .1 suppose tlie rarer Reth^r vlthin bodlea and tbe den- 
Hfr withont them." Opernm Newtotii Tomas IV. (ed. 1783 gam. 
^ctitg) p. 3S6. mit ÜnmcnCung auf btc Qttlltung ber Dort @itmalbi tntbctt' 
im Sif^ction oBci Sl^ltiugung. 91m Sithjfe lt§ Sricfrä cdh ÜttlDlun an 
9rttR g»q[c Dem grbl. 1S78 p. S91 ^ciüt eS : „I ihall set down od« coiw 
jwture inore whlch CHme into in; tnlnd; It ia about the cause at^a- 

rii; " KuA ti( fiamtpoiAcn) mit OQicnbijTB DdiIi 33ccrmtri 1615 bf 

niljt, iai Iti grofte Wann Jiamoli im Scl[)n-$qpi»[)e|tn ni4> nbscntigt nat. 
1lii4 tiefen foUK Her Slofi t>r3 mDtcilcUrn GidiKS Im Kt\t)ti in SAniin= 
(img ftliHt; bie SAroitifluiigcn 6e8 9tttf)(tS olltin, iDel*et !ßtnDan61[*afl iril 
((nitn ntTCcn-^luitud bal. tiviniXn rtiit lat giftt. €. bbn litn Gtnit mit 
Öook ^DtSIcfl'a ^uäaaSc T. IV. p. 3"H— 3fl0. 

*t (€. 15.) SloMl. Ufa of Bir laaac Nswton p. 308-305. 

« (S. 15.) SJie erllätiina, not to tske srnvily for »n eRsential pro- 
party of bodioB, »el<tc gicnmiK in aecond Advertiseniene giebl. uinlia|Utl 
nü btn miiaclionS- unl IRrpuI[jiinS--RTdftin. meieret allen lDbi|[cnl^i[4uf 
(nialjculm) juFEbTcibl, un nadi bec KmifTiDiiS^X^tutit tiie i^dinsnunt be^ 
Dridiung anb 3ure<t»([fuii« bcrÜidjlRiiatlen Eon ipicgcInHut^lililien.BSC b« 
«iitltAcn &rfthruna' ju ctllärn. (^ttnilon. Opticka BoofcU Prop. S 
p.3il unbeciiDfltt a. a. 0. p. aoi.) SIciftAant (f. bic metouD^fif AcR 
InfanglfliUnbe bei '^aluTlDif |rii|4af 1 180Q <£. 28) l4nn bic <£«• 
Itmi bet tmotrtic nitbi gtbBi^t nucbcn olini iitft flcfiftc bu Snjitbung unb si^ 
MLiij. HUt p^q^fdjen Qcfdicinungen iinb beil^iilb nmi) ii)m nie naA ben 
M.Q SoaMvin Anigd1<Philas. Transaot. ITIS p. 2S1) auf bin &}»> 

>xt jwd @TunbIcift( juilld)u[41!iccn. 3n bcn iitiiniiiiifibm eqStin'n, Ht 
MS bsnamif^c Bnfii^len tiiamriilcal enigigengcfe^t ^nb, nurbc buidi eint 
amaitm. iDtl4c brfonbirj bunl) l'unniflcr fi6 ncit «eibrcittte, tic Vnji(l|unal< 
Unit btu bitcrtlen ftorrtn ßcunbtitipintcii (molSoulea). au3 tKiun (lUe ftScp^ 
hftrbtn foütn; l-ic «bflDfeiinaefrafl ab« den UätmipDf [. »ltmoi#6ät(H, 
«14« bic tSlninlilürv^'i' untaebcn, {ugefAcicbcn. 3ii biiftc ^fpotbcFii 
»Uitbcn r(iflC)uii(al(iiSd[m(^''!f iils "Kc flriig auSgebcmc ÜXülcrii te> 
iraftKI, mrcDcn bcmnaib Mi""'" Wattiien, b. i. )iiiei(il(ia[tniciil(iTRDffe,-(iHt 
iibirlHglijc Dau imti att^n^Uricn (Seuliin, Opt. Querj 28 p. 38«), an- 
inonnifn. Ulan fragt baim, Uai nitbcrum jene KlinH'lO^ilcn' au^bt^n^T 
SttiAbtunflin über bie HiAtiglcit ber moIäcuIeB in iUccglciit mit bir SiA>if 
bH Otta UflflrrgaU (iei gaiutn Rirper) icittn na^ at»miflifibcn $q|ut&efcR iH 
tna jlrfullutc ; bog bei Ubflunb bec @ninbläiticrdicn »on einanbec igcil gcSM^ 
tit ibi SmubweffcE if). 

" IS. 18.) fta^Msi »S. I. S, 6fl-Gfl. 

K,(e. IS.) l. 0, C. tili), J. €, 84 unb 33—37. ..i 

fe. laji. mHielm Ben.. ^a.miMH, ät\om™a\t "üitTi 



nenn diu gif (^ en Xl^ctle 

SBit bfflinnen luieber mit ben Siefcii be4 SBeitraumeä iin^ 
|*rnm Sporaben bei Stnnfi^ttiätme, htct^c bem te[etctipi((^en Se^en 
oB fc^mad^ aufgümmenbe 9t(b«lf Icde frirfieinm. Slufeniotift ftrigfn 
teir ^Mb ju bfn um eintn gfmeinff^Qftli^cn Sc^luerpunlt hrifenbtn, 
oft jtorifatbigm SoiHielfttinen; ju brn nä^rrcn Strenft^ii^ten, 
btwn eine un(n: ^''"'«'"'ftf'*"' ä" umWlieSen ft^cinl; bur(^ biefffi 
ipionrtenfijftem ju bcm luft: uiib memimflpffencn etb(p^äroib, 
knS »it bewohnen. SB ifi fdjen in bcm eingange beß allgemeinen 
WaturgemälbeS ' onsebeutef roorben, bafi biefet ^beengang bem 
«igentlii^en ©gröltet eineS aöcrfeä Ü6ev ben SoämoS aüein anst- 
mt^tn if(: ba l}itt nic^t, ben Sebiltfniffen unmittelbnrtr fmnltt^er 8«- 
1<^uung entfpcei^enb , üon bem ^eimifc^en, buri^ otganift^e Jttäfle 
auf feinet D6erf!ä(^e belebten, itbifctien Sßo^nri^e begonnen unb BMi 
t«n fi^einbaren SetMgungen ber JGelHÖirpet ju tcn reitllic^ Obre-- 
Begangen Serben lann. 

^as uinnologifc^e Sebid, bem lellutifi^en entgegengefejt, 
jetfänt bequem in )tDei Bbt^eilungen , Von benen bie eine bie aflre' 
(nofie ober ben giEfiern^immef, bie anbete unfet 6ijnnen- 
unb ?taneten(?ftem umfaftt. SQie unUoIIfommen unb ungenügenb 
eine feiere 9lDmenclatut, bie Sejeit^nung folt^er Abteilungen ifi, 
braucht i/ia nic^l wieber^oft entmiJett ju werben, ©ö finb in ben 
WnhirlDi^enf^aften tarnen eingeführt reorben, f^e man bie Setfrfiie: 
bfnartigfeit bet Dbiecte unb i^re ftvengere 5Beflcenjimg hinlänglich 
fannte. '' Ena acic^tigfie bleibt bie aJcrfcltung ber Sbeen unb bie 
aintei^ung , na^ ber bie Cbiecle bejubelt toetboi follen. SHeueruiigen 
in ben Ülamcn ber (?vuppen. ablenfung »ietgtbraut^ter 9!amen »du 
i^ttt bisherigen fflebeutung WirTen entfrembenb unb juglei^ Srt- 
ipirrung eriegenb. 



tt. 9Iftvppnafte ({jfifftctitliitntnel). 

9tt4t§ ift m^nb im ^eUrautn; auc^ bit ^i^flnne ftnb ed ntc^: 
mit (ureft ^aä«}^ an Siriuä, arcluniB unb aibebatan barjuf^un Bei-- 
\uä)lt, unb bie nmtxt Qdt \xnbt\bet\i;>tcii)liäi iti Ciclm ntuiffen ^t. 
T« ieOt Stern im O^fen^ter »rcturuä ^at in bcn 2100 ^a^ren (feit 
SriftiBuS imbCiippardS), bie et beobadftH Wirb, um trittetmlB 58olt 
iRORbsSMiten leinen Drt Bccänbert gegen bie 6enac^6arten fc^tDät^en 
eimw. Cn(e bemetft, „baß bec ©tcrn n in ber feüffiopeia um 3'/?. 
b(i6tein 61 beg e<«lt)ang um 6 3!Dllmönb:£Breiten Uon i^rcr SteUe 
eeiüA rrlt^ienen fein toürben, Wenn bie alten SeoBac^tutigen senaii 
(lenug getoejen wären, um eS ansujeigen". ©{^lüRe, nuf atnoloBien 
gfgcünbet, bered^tigen ju ber ütermul^ung, bag überaU fertfe^ieitenbe 
unb aut^ Wo^l totirenbe ffleWegung ift. Hin 9Iame Sijftcrn leitet 
auf irrige Sotauäfe^ungen; man mag i^n in feiner erflen Deutung 
in ben örie^en auf ba3 einge^cf tet^Scin in ben Ir^ftattenen 
Siinmel; ober na^ fpäterev, me^r tbmift^r Deutung auf fcaSg'W*' 
Su^enbe be)ie^. ginebiefec 3bccn mu^te ju bcc anberen fü^en. 
3m griet^ift^en Sltert^um, Wcnigftenä ^inaufreic^eiib MB fflnajinieneä 
duS ber tonift^n Si^ule ober biS ju bem ^p^l^ogoreer SllcniäÖn, 
totiiben aUe (Seftime eingcf^eilt in nanbelnbe {änraa aiaväiut-a 
eWt tr!.ai-r,rä} unb in nii^t Wanbelnbe, fcfte Sleme (liniätitJ:: 
äaripi; ober öiriaiv liuTfa).* Sieben biefer altgemein gebrou^ten 
älenennung ber gi^fteme. Welche aRnctobiuä im Somnium Sci- 
[.ionis burt^ Sphnern nplaiiea ralinifirtä, pnM fic^ bei arigoteleä 

für gijfteme bei 9!aine eingehefteter (Sejtinie, iiS.A,vli" 
<;<iroff, ftatl d.Tioi^. fi Äuä fciefer SBurtform finb entpanbenr bei 
■ikero sidera infijiB coelo; bei ^Uuiuä slellaa. (jiiaa pulamus 
iiliiaa; jo bei ÜHaniliuä nstro lixa, gani Wie unferc Jisfterne. ' 
Jie 3bee beB einge^eftet^erina leite« auf ben 9Iebenbegriff 
tn UnbeWeglif^teU, itts feft an einet etede Sleibenä; unb 
(p Würbe ba3 ganje SRttfernftet Ijinbuti^, in lateinifi^en UebetfeSungen. 
bie uiffttlnglit^e S^beiilung be^ ^ottä iufixum ober aflixiim sfdiis 
no(& unb noc^ Betbtängt, unb bie 3be« ber Unbcweglic^Ieit allein 
Iffijje^lten. i)en anflofi baju finben Wir ft^on in bet fe^c ttjfia- 
rifienSteBe beSSeneca (Nnt. Qiiaeat. Vil, 2i) übet bie aHög= 
lii^Ieit neue ^aneten ju entbeden; „credis auicm in lioc inaximo 
et puJcherrioKi corpore inler InnumerabileB slellns, quae noctem 
ileeore rario distingnnnt, quae aSra rolnime vacuum el inertem 
C9BK patiuntur, qiiinque eolas ease, qnibne exercere ae liceat; 
Mitra« ilare, ßxum et \mmobilem popuhml' SteS ftiQe, unbeweg- 
lÜ/t Scff ift tiitgenbä ju finben. 
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Um bie ^tM9trefuItate ttnr)ti^ Ißeobad^tung unb bie Sd^Iüffe 
ober ^etmutltttt^en, ^u taeU^ biefe SBeoku^tonfltt ^OSftm, beqttem 
in @ru^t>en ju Dertl^eilen, fonbere id^ in Bev aftrognoftifd^en 
@)>]^äte ber äBeftbefc^btmg bmt ehtanbeK ab: 

1) bie aSeirad^tungen übet ben 9Be(ttaum unb toa9 il^n |u 
ecfüllen fd^eint; 

2) bod natürlid^e unb ielef coi^if djfe 6el^€n, boS ^unfein 
ber (^efttme, bie ^ef^kDinbigieit bed 2xtffU unb bie ^l^oto^ 
mettifd^en Sietfud^e über bie Sntenfitftt be« 6teritem 
Hd^ted; 

8) bie 3<K^^ Sertl^eilung unb f^arbe bct ®terac; bie 
Sternl^attfen (6ternfd^ioärme) unb bie 3Ril^fkvaft, tMCd^ 
mit toenigen SRebeCfCetfen gemengt ift; 

4) bte neueerfd^ienenen unb bie t^erfd^lDunbeueQ &ittnt, 
bie |)eviobifd^ beränberlid^en; •■■* 

6) bie eigene S3eto)eguitg ber gisfteme, bie (»rDblemat^d^ 
(gsiftett) bunfeler SBe(t!ör^er, bie ^avallait unb gemeffene 
(Entfernung einiger ^isfterne; 

6) bie S)o^^eIfterne unb bie^Hi ii^red Umlauft um eiuen 
gemetnfd^ftlid^en 6d^h)er|ntn!t; 

7) bie92ebetfUdEe, toeld^e in ben änagellantfdl^en Sßotfen 
mit bielen Stemi^fen bermif^t finb; bie fd^to>ai^en %kdm (^l^len-- 
fädCe) am ipimmelSgctDölbe. 



I. 

)D(( iDeltraum, nnb l)ermiitl)nu9cn über bat, »a.9 bcn IPeUraitm 
fiDifdien bcn CefKrncn }n crfötten fd^tint 

^an ift geneigt bie PW^\^^ äBeltbefd^ibung, tüenn fle bim 
bem ani^ebt, tvas bte femften $imme(dräume ^mifi^ ben gebauten 
^ItSörj^m auffüllt unb unferen Organen unerreid^bar fji^t, mit 
ben m^tl^ifd^ äCnfängen ber SBeltgefd^id^te )u k)erg(eid^. ^ ber 
unenblidjien 3^^^ ^^^ ^^ unenblid^n Siaume erfd^eint oAed hr unge^ 
totffjem^ oft t&ufd^enbem S)&mmerlid^te. S)ie ^l^tafie ift bann itoxt- 
fa^f angeregt, au& eigener ^Ue au fd^b^fen unb ben unbeftimmten, 
toed^fefoben 6(eftalten Umri^ unb ^ouer gu geben. ^ ^n foid^ed ©e- 
ftänbnig {ann genügen, bet^ x6^, um bor bem Sßortourf ^u betoal^- 
ren, ha^, toaiS burd^ unmittelbare 93eobad^tung ober SReffung ^u einer 
matl^onatifd^en (^etoi^l^ erl^oben toorben, mit bem }u bermifd^en, 
toad auf fel^ unboKftänbige Subuctionen gegrünbet ift. äBilbe träume 
gel^ören in bie Slomanti! ber jpl^^fifd^en ^ftronomie. (Sm burti^ iotffen- 




lidft 31i:beilcu geübter 6init UcriDcilt ahn gedi bei (ol^en ^ra^cii, 
,f, in aniauem äufammen^ge inil iem bermtitigen äuf'o»be 
...^itfi SBiftenö, wie mil ben .öoffnuiiflcn, Hielte biefet äufWitb et^ 
tegt, ((^n uon bm auäBCjeit^neffleri attrcnonie« unfet« Sß^i einer 
mifun (köcterung Htrl^ ee^aUcn iDorbeu finb. 

3)u[(^ bra l^tnfiu^ ben ^rntMtatipn. ebei aUgetneinen Btifio^u, 
Cuifft ^t uRb ftrolileTibe SJnrme " fte^n iniv, wie man .mit flmiiei 
SBolfifitjeinUc^fait annehmen loiiit, in äietle^v iii^l blofe mit unfecec 
«<miM, fanbem aut^ mit oUen anbcveii leuc^lenben Sonnen beä ^t' 
iiinnitirt*. Sie loiditige eiitberfung vm beut äBiberflan*«, weiften 
rill, bell !KieUi(uim fultentieä güiibum einem Gameten ocn jüitfiä^iriiiei: 
UBilnufö^rit m^iur entgegen !et)t, ^at fii^ buti^ bie geitatie UebeL'cin^ 
fliiiim(infl ber uumcrifctie» SJcr^altniffe «oUftiinbig berankt. Stuf 
Sliudogicn tiegninbete St^lüfie fi)niK-ii ciucn S^eit ber lueitoi filuft 
ttUifüUen, ivdc^e bie (ic^eren Siefultate einer inat^ematift^en 31atur= 
V^i|i>{oV^ic »on b^ ac^mbungen trennt, bie auf bie äu|cr[len, uttb 
boTum (e^r nebeligen ;mb übi'u ©renjen aller iBiffenfi^afllid^en öc; 
flunlenciUttiitfelunB gerii^tel fiub. I 

%\i» b« Unenblidtfcit M aöeltra(ü:ie , bie freilit!^ boii äiiftclelt« 
bcjloeifclt warb «>, folgt feine Unermefilit^tcit. Kur einjelne 3*eilf 
ftnb inrfcbai fletooTben; nnb bie, al|e iinfece .gafTungäfraft üterfc^iei- 
lenb«i,3l((iiUale ber aUefJung Werben gern bon benen pfanunenge; 
ftettt, ttrl*e on grogcn Saifiia eine linblit^e grenbe &nben, ici »o^l 
MI iBÄ^nen inr^ ftaune«' unb ft^redeiierreBenbe Silber (j^vr^ft^i^ 
SMti ben Sinbruit ber Sc^aben^elt afironomilc^er Stubien bpriiUge- 
m^ )U n^öten. Sie entferoung be« alten Stemä beä et(|WanS 
»on bn Sonne ift 657000 $(abine(fei ber Srbba^n; unb ba^ £iftt 
bnuuiftt (tWoS »b(T lO ^afftt, um biefe l^ntfenuing ju buTd;[aufen: 
iB^timb (3 in 8' 17",78 od« ber ©onne jur iSrbe fiefangt. Sir 
,>Qn f'e^ifdjel Vermut^et naä) einer [innreit^en CEombination \>f}Oto-- 
metrtf^re S(^ä(funflcn n, baft Eierne beä groSen Singcä ber aiiili^: 
(irofie, bie er im Züfiifiißen Itlt^ciUf aufglimmen- (aV füren ti neu 
enipanbeiie leud^tenbc aBeltlürlier, an ÄXW ?;i^rf g^^i^a«^* ^"^en 
mürben, um uns ben erften £i4^'>^n^I ;)U)Ufen^en. . "Üüe SBerfiidje 
foulet ttumerifd^en Sct^ältniffe anf^^outit^ ju ma^en fi^eitem rnt^ 
Vfi»fr fui ber ©rbfie ber Gin^eit, Wubiiti^ flc flcmef^n foerben foUeii, 
glwc an bn Orcge ber 3a^I ouö ben Biebci'^olungen bicfer Hin^eit. 
VaiI fofile fe^ wa^r'^: bag „bie (Entfernung, weldie baS Siäft in 
>--.^.t^ büc^lnuft, ni^l (inft^autidicr für unB ift m bie l&it- 
„ ... eS in je^n 3fl&ren juciirflegt. itinäM Mrf^K tfiren ^td 
inüh^ng rine ©tüfc ju uetfumli^en, WtU^ die auf ber iStbc 
jbeii weit überfiVreitet." Sie luifet« Saffungätraft bebrängcnbe 
bnr. Aafliea bietet fi4 une in ben lletnften Dtfluniämen beü 
■letfUfi' reie in ber llllt^ftva|ie icr felbfiteuditenben Souww ^ot, 




bif wir Sisfte"!« nennen. SSelt^e Staffe bon ^cI^tBalamien ((Jliffel 

nii^l na^ S^enbCTg eine Wlnnf fitcilet^ittt Ein! SJon bet mnrcä: 

cDV'if^en Galionella dlRtanB tnl^ait ein ^ubtljDQ naä} Hefent gtcim 

Mahirf«f*ef in b« 40 ^»6 ijoien fflcrghippe b«ä SSillnfr ^clir^ 

idfie^ni 41000 ffliaicmen Ginjelt^ifw. Son GalioneÜB ferrngineB 

etit^Sll b« Gufcitjoll üb« 1 »illicn 750000 IHiDionen Snbibibucn. i» 

©cI4* ©t^iHfungen etiTinern on ben awnariuä (^amilr^t) bei at^i- 

■ "Ttbeä; on bieSanbtBtnfr, »eli^e ben SGcltvaunt auSfüffen IBnnten! 

tlt^en am Stmten^mntf! bie Ginbrürfe Bon niifit ouSjuf^re^nbtn 

i^itn unb räumlicher Stöfic, Bon 3>aütr unb langen 3eilt»rieben 

n Winf^sn an fehw flletn^Ü, an feine ti^5fif<^ Siwät^e, an ba« 

"il^enwre feinet (fjiftenj; fo ergebt i^n fmibig unb (rftfttfienb Wirtet 

E fflfimifilfftn, bur0 antcenbung unb ßliitHi^e eelbftenttuitfeEimg 

t SnleUiBeti) fd^on fo Sieleä unb (p SBi^ÜBeS Bon ber ©efeftmä^iB^ 

t ber Slotüt, Ben ber fiberift^en 3Bcltorbnung erfcrfftl ju ^abm. 

SBenn bie SGeltränme, TOcId^e bie ©eftime öon einanber trennen. 

)i !e« M, fonbem mit irgenb einer 3)lalerie gefÜHt finb; wie nit^l 

i bie gortppanjung beä Sit^ttS, fcnbein nni^ eine befonbete 8« 

r S^Wäc^ung, bnfl auf bie Umiaufäjett beS 6nrfifi$eii EMneleii 

mit »ibetfte^enbe (Bemmenbc) SRitltl, unb bie fflerbunftunfl 

■ei^er unb mä*Hger Gomftenft^lnfiff ju bemcifen ffijeinen; |i> 

mflen Wir aus Sorfi^t gfeit^ ^iet in Grinnetnng bringen, baß untet 

Bt unBcftimmtcn fefri gebrauc^fen Benennungen : fiimmel8[«ff, 

»üBmif^e (ni^t (ribfücu^tenbe) SJiaterir, iinb aBelt:«etber, 

'"if [ettf, unB onä bem frühen Iüb= unb Wefl^aliatifd^en altera 

hiine äberfommen, im Sauf ber ^a^r^unberte nit^t ganj biefelben 

wm bejeit^net ^ot. Sei ben inbifi^n Slaturp^iloloti^en ße^Stt bn 

' t^er (äkä'Ba) jum gflnft^um (iinniKctiBiÄ); b. J). er ift eins 

n ben fünf ffitemmttn: ein gluibum unrnbrit^er gein^eit, Weli^eS 

tfii llniPerfum, baS ganje üDellfllf, butt^brinfit: foWo^! ber anreg« 

■«B Pebenö als baä SurtpflonjungSmittet befl e^alleS.is Gtijmü' 

»flifi$ bebtutet älift'ea nat^ »opp „teut^tenb, glünjetib. unb 

■" i bemiiat^ in feiner Orunbbebcuiung bem Äet^er ber ©cle^n fo 

j«, aB leut^ttn bem brennen fleW." 

SDiefer Metier (o/,*ifo) war nai) ben I'ogmen ber ionifc^en Wntut^ 

■flofop^ie, nai^ 9fnnEaflornä unb (Jmpebocle3, öon ber cigentti^n. 

tBbmn (bi($teren), mit ffiünften gefflßttn fiuft (a'^fi), bie ben ©rb- 

W8 umgicbt „unb BieKcid^t bis jum ÜRonbe reicht", ganj Bfrftfiieben. 

!c War „feuriger Ülatuv: eine reine geuerluft; ^rllÄro&Ieiib '•, Bon 

ro6er gein^eit (Dünne) unb ewiger ^eiterleit." Wtt biefet Iiefi: 

Wien ftimmt folllommen bie et^mulogift^e Bbleitung »on brennen 

'Xat.tin-}: bie fpStet fcnbetbnr genug atiS SButliebe für nKC^nifi^e 

Unfirfiteii, Wegen beS beflänbigen Umfd^wungeä unb fireiSlaufeS, 

»on ^lato unb ÜtriftofeieB wcrtfpielenb in eine nnbere {äil J<rv) 



i-ijtioanbelt Wutbc. i' Ser Srgtiff in gein(«it unb Sürnic beä 
:'rn Set^erä (<^tint nid^t tWoa ^olge ber Senntnift reinev, Bon 
■(■.iiufTOt GtbbünfKu me^v befreit« Öetgluft, ob« ßat lev mit b« 
&e^ abnt^tnben S^idjte bn Suftfi^i^ten ßtlDefen ju fein. 3« " " 
n tu fSCementc bn: Mlten nMniger Stoff 'aJetfdjiebcn Griten ober 
K^aiHrit (UiiinlteboThit) Oon etoffen alä guftänbe bct ' 
Ülit auSbrflifen, tOurjeU b» ajegriff beS ^o^en %ttijexi {tex feu 
UqinuUbift) in beiii erften unb noniialen Sesenfo^e Don ft^Wei 
fti^l. non unten unb oben, bpn Sibe unb geuei. 3K>i(< 
Mtfni Sttimun liegen ^wci mit t[eTe@[ementaT--3uftä ' 
(fs MtMtn ISrbei Suft, bem leu<^len geuer näl^. i^ 

.£k 3ht^ beä (£m))eboi:Ii!g ^at alS ein ben aiieltvaum fttOenbeih 
■Htel nui bUTc^ gein^eit unb S^ünne Snoloeie mit bein SUt^er, buri^ 
MfA Xwni«t(aI=©t^wina«nBm bie neuere V-W'^ ^^^ Sottpftanjung 
MSii^teö unb alle (^igenfd^a^cn beffelben (bopfeK^ ^"(^ung, %ola'- 
(il^lHon, 3nterfetenj) (o glüdlit^ naä} rein inat^ematijt^ev ®ebanfen= 
tHttBitftlung ernitrt. ^n bei Statucp^ilofoli^ie beä Slriftoteleä loirb 
iqn ilK^ geCe^tt, bag ber jit^etifi^e Stoff alle lebenbigen Organismen 
bn Oth, Vflanjen unb X^iece, burc^bringe; bag er i^nen baä ^rincip 
ba Stbenän&nne, ja ber fieim eineä leelifi^n ^rinripeS »erbe, 
•utUiti unttermifi^it mit beiii ÄiSrper bie iDienft^en )uc Selbfüfeätigteit 
onfnc^. >^ S^iefe ^^aniafien }ie^en ben Slet^er aui bem ^ii^eren 
SBeKraum in bi« irbift^ Sphäre ^erai; fw jeigen i^n nlä eine über= 
aui (eine, ben fitlftfteiä unb ftarre BiSrper continuirlii^ burt^brin^ 
(enb« eubftanjt ganj wie ben fi^Wingenben Slt^t^atet^ bei ^u^enä, 
äottt unb ben jeSigen 5Jtlp(t(etn. 3Baä aber junöi^ft beibe ^^po: 
Odra M 9itif)n&, bie ältere ionifc^ unb bie neuere, »on einanber 
uittnf^dMt: ift bie urfprünglii^e, wenn au(^ bon SCriftoteleS nit^C 
gong gftbttlte, »nno^me beS Selbftlcuc^tena. Die ^o^e geuecüift li " 
fim)MMclrt Wirb aulbrüctlii^ (lellfira^lenb (naiivavö,.^y'} genani 
Wlb bei Bflwffen Srfifteinungen Bon ben eibbetoofciem buri^ Spc" 
'■"* SKf(t (.yädaaia). bie in bem ginnamente (ttb biftcn, in ~ 

L Ati bem jetlt (o Bittfai^ erforfi^ten innigen !Ser!e^r jwifc^en Sitfit, 
Hnt, eiKtvicilät unb iffiagnetiömu« loitb eä fiiv roaljtfi^einlK!^ 
"m, bflfi, wif bie IranSBevfol^Si^Winguneen beä ben Weltraum 
-■"l äet^« bie erit^einungen beä Sidfta erjeugen, bie H>et> 
■-^ «(eclro=magneti((^n Utfi^einungen auf analogen ■"" 
m {©trümungen) beru^n. ®ro6« (Sntbedungen über 
labt blliben b« S^rfunft »orbe^lten. aiaS Sit^t unb 
jm KHiwtrennli^, ftra^Ienbc SEQärme finb für bie ni^, 
latoibm äüeCirürper, für bie Obevßä^e unfereä Planeten eine 
^ itfiM^ fllUr »dDegung unb alle« oiganifdJenaebenS." SelS^t 
I »Mt brr Dbfrßäipe, im inneren b« Srttr^iW , ri)S\ W «w 



tfret. 

IS 



bvinnmbe fflJätme tI»ctro:^inagn«tif(^e Strömungen ^ere«; 
loelt^t ttMf Sb)f(=ißrt6iiiburtg«n iinfc efoff'äHffftunefii, auf alle 
flcftflltmbe SmigftH im SDJineraftelt^f, auf ble ©tBniBfi WS ®Iriil!^ 
flflott^t^ in bn atmoft^än, tpte auf bic gundionen wg«ta1>tHf*cv 
iinb antmalifi!^ Onianfenien i^cn nnr(g«nben (^influ^ augiikii. 
SOeim in SttBmimgai btMgtt eifrtriciWit mognttlftte Sräfte eiit- 
iDidtlt, mtnn ittK^ «in« früheren ^?i)M&efe bon ©fi SBilliatn fötr-- 
f*efW bi( eoanc felbft fic^ in bcm 3"ftoirte „rirwS UMpftinclidicn 
9totbH*tä" (ti^ Würbe ^ngm rtnrt cUctcB-maflitclift^en Öewit^ 
t»t:8) Mnnbf ; (o n>äw eä nit^t ungteipft, j« »mmitlini. ba^ au* 
in bcm SGellrmitne bnS buri^ Het^ttfr^ttiingiingf li fptfgepjlonjli' 
Sonn(nli<t)t «on dtctipJinagnrtiftSm ©trömlingen btgleiirt fei. 

Unmittribarc !Bc6ba<^ng" fc« peiiobif^tn ?(eräiib*ning m *(v 
Dtilitiaiien, 3ii(linaliDu utib ^nfenfitäl ^ot freilit^ bi«E|« in b(ni 
(StbiSiagnetiSmuS bei ben Betft^rttnm ©teUungeii »wSdimf [f.gufnS'' 
am e^lug b. Bb.J otn b(S una na^n Sneitbel Utam (Mnftuf mit 
Sit^et^ offenbart, Bi« magncltft^e ^clasitöt be» 8Ae Jetgt nldjl 
S(flcnf46e, »eli^ jii^ auf bieeonnt iqie^eii imb »eli^ebie lüwriitfuni! 
bcr iRot^tfileii^en bemnlhor'ü affidrt. Kut bie mertlnürtige bw^cnbf 
obre (ö'iBingfnbe SBeiOTgnng br§ auöftrbntcnben Sic^tfegvl« bf6 $nney= 
fc^n Someten, Tueli^ ^ü Vcn 12 üiim 23 Octebn 1835 ^«obac^tftc 
unb ju beuten »ctfut^, ^tte biepm gtufien aftvpnomrn btm bon 
Safein siner 'JJoIartrnfl: „Bon bre SDJitfung ein« Sraft iibcD 
jEugt, Wellte t»pn ber ©raöilalieii obCT gemö$nli(^en Qnjie&Enkvit 
üTofl ber Sonne Brbeutenb Mtfi^leben fei: ipeil bieienigett X^eife tii 
Soineten, ioclr^c ben Sftlucif bilbm, bie SBirfung einer nb^ 
ftofeenbcn Kraft iti aoniientÖri)et«ii erfa^en," «iii^ bcc 
prnitBolIe Senwt »on 1744, ben^dnfiuSbef^rieben, liflttc 6« meini'm 
oetemiHten g^eunbe ju ä^nli^ Setmuf^ungfn Mnlng gpge&m, 

%vx minbn problcniotift^ alS bie elcctcs^mognttifi^n ^^änom^ne 
im ffleßraum locrbnt bie SBirtungen ber ftrafiUnben SSärmt gc 
polten. Sie Xonperatur beS 9l'rllniuniiift na:^ Courier unb ^ifen 
6a8 Sefultat t« SBärincftta^iutiB bcr Sonne unb ollet ©eftirne, 
Deiminberl buri!^ bie Stforplion, luelifte bie Stiärme erlEibet, inbfm 
fie ben „mitMetfecr" gefüiüen SBoum burt^töuft. '^s Dief« ©ternen= 
tüätme fiefi^Kf)* ffto« ^' licn äOten (bei Oried^cn unb Blömem^'^l 
ine^ad) @twä^nung: nid>t biofi toeil nac^ einer allgemein ^ecrfi^n- 
ben MoTOuefe^ung bie ©efrime 6« Mepon beS feurigen BfetljiJtg on: 
gt^en; fonbem nitil f« f'ltf fturigec Ütalur^', ]a nai^ becSe^ 
beS airiflQti^ Bon Samoä Ji^fteme unb Soiine (Stner Slatur flnb. 
3n bet neueften Qnt ift bur^ bie iioei gro^ franjefifc^en Mat^'; 
matiter, toei^t Wir c^en genannt, bai pntracffe fllr blt itBngefä^re 
Sleftiwnmufl ber leinpftatur Ut SBeltrüunw um fo Icb^affre artgc^ 
regt Iporbeii, aiö man labliä) eingefeljen ^t, mie wii^tig bi'fe 



SetltmtnunB iDEflcn Stonutfttahlung ber Ctbobetitäi^e dfR«' baß ^iui: 
mtlSBeWül'* ^ aUf tljetmifc^n aän;l)ältnifle, ja man barf fngen" für 
tic ganjc Sma^nbacKit uiiferrg 'ijilanttan ift. Stot^ btr anal^- 
lif*«» 'X^eotit btt SBovme bon^ouri« ift bic Senilwrahir befi 
lieltcaumö (des espoces plaa^taires on cileBtesJ tttoai imtn b« 
mittinnt Xemf)rTatuT bn $c>[e: uieüei^t fe^ft noc^ unter bem ^tiüfitm 
fiälUgrabc, nwli^cn man biS^fr in beii ^oIoTdegenben Nobu^t ^at. 
Sonn« 1*ät!t r« benmo^ auj — 5ü0 bi« — 600 Sml. (— 4O0 bis 
4»'> St^um. untei bem Setiicirtiunltf). Set ISiä^pl (pOle gla- 
fiHl"). SJunJIt bet gtöpen StUte, fäüt eben fo iMnig mit bem ©rbpole 
lufomitKn ali btr ^ätmesSlcquator (üqiiai«ur Lliermal), bei bie 
wnnnfteu ^iinHe aller aHerikiaiie »etbinbet, mit bem geograplfifi^en 
KcqiiatDT. 3!!cr nSrblic^e ^bpol ift, cuä bet alltnäligen 3lbivabme 
ttr Slittrl: Itnujetalurrn gefdjtDffcii, nail) Mtago — 35": Ireiin iai 
Hfljiimim ber im Saiiuat 1834 im gort Seiion« (St. 63" 46') umi 
UatülÄn fflad flemeflenen Aalte — 560,6 (— 450,3 DWaum.) Kax.'^» 
£k »itktigftc unö beiannte XemjMratut, toelt^ man biä^T auf bei; 
fArSbn^nlpt lua6ea«npn"'«n ^at, ift idp^I bie ju Sahitfl (a».62na') 
m XI Sanuat 1836 uon Steberoff beobachtete. £ec in ollen feinen 
bbfUm [o genaue aRibbenbotff ^atte bie ^nftrumente beä Seoboif?: 
ted mit ben (einigen Uecglid^en. SteUeto^ fanb bie Sülte be^ Qe^ 
naimini SoßeS — 6U" ©ent. (— 46" M.) 

S» ben bieten @ritnben ber Unficbei^eit eitteä tiumedfc^n äie-- 
fatMi fät ben t^mnifc^n ^^ftiib beä äUeltcmimg QC^ärt aut^ ber, 
bot mttit biö^er nicbt «enitaa bai iDüttel aufl bea Sempenitut: 
Ingoben ber (üSIgcle beibec ^mif))pien p }ieben: ba wn mit bet 
ISeifflEpCDgie beä 8üb})cl£, melcbe bie mitlleccn ^a^reS-Xem))Ratucen 
tntft^ben folt. not^ fo wenig befcnnt finb. 3)ie SBe^uptuna ^tuif- 
Wi: bag loegen bet ungleit^en Setl^eilima ber wävmeftta^iletibcn 
^irnif bie wrft^iebenen StegiDnen beä asielttnunrä eine fe^ »ctjttie: 
;nie XeinvccoUtt ftoben, iiiib ba^ bee feblöiper loä^tenb ber iJe= 
L'cfinnß beS ganjeti Sorinen[(ifieme, ttarme unb (alte Meflionen buiift' 
nbenit), Bon außen feine innere Särm« erhalten ^e'J^; ^at für 
]f etile fe^T setinge fi^^fitaEift^e ilQa^fc^nlii^teit. 
_ E)b btc Semt)ertttur=3uftanb beö äBeltraumea, d& bie filtmate 
|i«in|clRen SefliDnen beffelben in bem Cauf ber 3a^auf*nbe ara&en 
.Hnbetimeen ouägefettt finb, ^ngt vorjüglii^ bon ber £5fung eine^ 
M.^ SitUiam ^lerf^el lebhaft angere^en i^roblemeS ab: finb bie 
tlAel^afe fortf^weitenbtn ©eftaltuitgä^^ireceffen unterm orfen, inbem 
fi4 in i^eit bet Seltbunft um einen obet um me^iTere iferne, 
nä^ 9(Ut(tetieit3'l^e|e^, uerbid)tet? 'Zuxfl} eine foli^e üietbi^tuus 
k# loämlf^en SIebelS närnftd; muß, Wie bei iebem Uebereange 
tfi föd^^rmigen unb gtafliaen äum Starren, Sonne cntbunben 
Wrttn.» iB-'enn nai^ ben neueften Änfw^len, nat^ ben Mid^ti^TO 



SeDBac^tungeu uott Sorb ^offe uiib Scnb, ti Ina^'c^einlit^ loitb, 
bafi aUe 9teb«If[i[te : fe(bft bie, meiere buTC^ bie gtägle JCraft bn 
lH^t^f^en Jnflnmienle nciS) niil)t flaiij aufgelöst mürben, iAdjt ju: 
fatnmmsebtängte Sternfi^Wärme ftnb; fo wirb bei; @laube an 
(riefe |>erpetuiT[i(^ annu^fenbe äüärmes@r;eugung aUerbingä ttmai 
«rfe^üWert. 2l6er autft Ileine ftavre aJelHiJr»)«, bi« in gemrö^ren 
aU untetfd^eibbare leu^enbe fünfte aufglimmen, lönnen jugleiitt 
(^ SSt^le Beränbern, inbem fie flt^i ju erüfeeven iDIafien Bevbinben; 
M Diele iSrf c^einungen , Weli^e unfer eigenes Planeten) Aftern barbietet, 
leiten ju bet änna&me, ba| bie ^(aneten auä einem bunftförmiflen 

tiiflanbe etftntrt fittb, bafi i^e innere SBörme bem ©eftnllunaä: 
CKeffe bec geballten Snaterie i^ren llrf))runa uerbanlt. 

ea 111116 auf ben etfteit Mnblirf ßeioagt eifi^etnen, eine fo gtm= 
hnboU niebrige Xempetatui; bei aOeltraumS, Weli^e »hiif^en 
iem <äefrier))untt beS Queitfilbctg unb bem i>ti SQeingeiftee liegt, ben 
6f»o^n&aven ßliraaten beS GrblotperB, bem ^iftanjcn: unb 2^ier= 
Irten, toenn aii^ nur mtttelbat, luo^lt^ütig }u nennen; abei um 
bie 31j[i)tisfeit beä 3(uSbcucfS gu begvünben, brauet man nur an bie 
SDirtung bee SBärmeiauäflra^Iung ju benlen. Unferc burt^ ben 
6onnenIdr))ei emtörmte iSrbDberpäi^e unb bet £uftheiä felb^ bii )u 
frfnen oberften Sc^iAten ftra^len frei gegen ben ^immeteraum. 3>« 
iDJÄrmeoertuft, ben fie etleiben, entfielt auä bem t^rmift^en UnteT= 

ßtebe bej ^mmeieraumä unb ber £uflfd^ii^ten, ouS ttv 'Sä)ioäfi)t 
: ©egenftta^lung. SJie unge^euecS' müvbe tiefet aSetlnft fein. Wenn 
bec ißeltraum, ftatt ber aQärme, Weläfe wir buri^ — OOO eineä 
OuetffllbetiX^rmometera nat^ GentefimaUßtraben bejeid^nen, eine 
tili niebrigere, j. 9. — 800", ober gar eine mehrere tnufenbmal ge: 
ithtgere Temperatur ^ätte! 

}i <£i bleibt und ütrig not^ iwn Setrai^tungen übet baS Sofein 
ftnee ben Sfljeltroum fiiUenben gluibuma ju enttüideln : uon benen 
>Me eine, ft^äc^er begrünbete, auf eine befi^ränfte !I>ur<^fi[^: 
Fttgleit btä äQeCtraume; bie anbere, auf unmittelbare Beobachtung 
■jeflült unb numerifftje Sefultate licfernb, fit^ auf bie regelmäßig uet: 
lltijte Umlaufgjeit beä iSndifi^en Scmeten bejie^t. Olberg in 
"* men unb, wie ©tnibe bemertt, a^tjig ^aSjit fiü^ So^S be 
feoujin (Senf3i mai^ten auf bü8 Dilemma aufmerffam: ea muffe, 
man fi^ in bem uitenblit^en Sßellraume leinen $un(t benlen 
Staue, bec nt^t einen gijftern, b, i. eine ©unite borböte, enttoeoer 
bae ganje ^immelSgemÜBie, wenn ba8 Si(^t üoUjiiinbig ungeft^mä:^! 
|U una gelangte, fo leui^tenb als unfeve @cmne erft^einen; ober. 
Wenn bem nic^it fo fei, eine Sii^tfi^mäi^ung im !Suri^gang burt^ 
ben 3ßeltraum angenommen »erben, eine abnage ber Siit^antcnfitäl 
in ftärtetem SRaa^e alä in bem umgcte^len SJer^aitnip beä Dua^ 
trata ber (i^ntferniing. 3nbem Wir nun einen folt^cn ben ganjen 



l'immtl fnfl gleit^flivintg Icbccfoibfii Sic^tgfaiij, bcffni au^.^lle^SJ 
T:r(* rinn- Ppn iljni BiTlwjtftnen filipotScfe gckttlt, nidjt bemnUia 
r, ■^..;, „,,-, C^e(«iuj, OiStte unb eiruM, ber SJettrauni tdiä 

■ unb a^fpIutE Iiiti^pt^tißteif IJoBsn. WEfuUale, bie ^ 
'A-l auS i3teni;91i*un0cn3* imb auä llnttrciiltcn Mnt(ff 

ii bie raiimkutt^brinaenbc Sfaft [einet grolicn S«^ 

,./., jc^eiiicn jii beflilinben; bog, loEiln baS Sic^t 6cä Eirii« 

ii'iiifm aöege 51T iinS burc^i ein gnefÖnnifleS obet fit^crif^lÄ 

:Mim ftudinutwm '/(^ gefi^TOäc^IKÜrbe; biefc Slima(iine, ffiel^ 

^Äflofi bc( ^It^flffit eines lit^tfi^iBä^enben SluibumS götei 

i! Ijinrri^^cn lünntc bie erft^eimingen, töie fle ft^ batbieieit, jM 

.iT(n. Unter ben gw^fetn, meiere bev Serii^mte Sfttfaffer b« 

un oiitlinea of Aslrontiiny gegen ZdnS unb SlniBe 01^ 

:, tft »iiier b« »ic^gj^n, bnfe fein jloansigfüfiifleS Telefcp)) ifti 

jii>f!teii l^eilc bcrSÜÜIc^piraSc, in fieiben ^inilp^ärE» , i^m bn 

""■'■■inc auf jif^li'ai-jeni ßtunbe pvcjirirl ss jejgj, T 

■ i'fcren iinb, Wie Jd/mt oben gefagt, but^ uuinittEffifliaB 
i'Mrünbelen 9.*EWeiä bon tem Tafetn etneä loibetff anM 

iiL-inmenben 3tuibumS3" licTevn iec entfifi^e £0»!^] 

., ,.. ..vifinrngen, fo loi^ligen Si^lnflfotgen, auf iseli^e berfelW 

.:-Ti ^icunb geleitEt ^at. Tal ^EinmeiibE 'Mittel mufinbev üOVk 

: .lUei biirt^ttingenbeli Jid^tat^et bcrlc^ieben gebac^l WEtbEna 

■ Cflf^Eitf nur SJiberfianb leifleii lann, mtmn eS baö Slarre niM 

frmgt, 21ic fflootac^tungcn erfotbErii jiit etilärnng ber B^ 

Ti-vieK HinlftufSjeit (bet »erminbcrtcn grcieit aije ber euipfe) fitffl 

ügERtiatfriif t, unb bie Snna^me beä wiberfte^enbEn gCuibuiiill 

■;ii?rt birfe (im bitevteftetl. S' Sie giiSfite Sirhing nufievt flffj it(J 

Tid(^(tni 25 Jngcii vcx bent Surc^tfange beä eometen tiu<^ böic 

:,'i-l, unb in ben 25 Sngen, WElii^e auf ben TuE^gang fofgEC) 

- iöcrt^ ber Conftonle ift olfo etwoä BErft^iieben, Weil na^e ami 

.iu'nIikt>Ei bit fc bünnen, abeir boc^ gcavitirenbEn @(^tcbtEn bei, 

--.enbrn gtuibuine biAbc fiub. ClberäS'^ be^autitEte, bog bo»' 

i:nni nii^t in Su^e fem lönne, fpnbevn redjHäufia um bie ©onn» 

11-; unb beS^aCb iiiüffE ber StUbeiftanb gegen rürfläufige Eo^ 

:i. ipic ber .^Be^'ft^E, gatti nnbeta [ein ali gegen ben ret^t- 

'laen entfift^n (Jometen. ^ic ^ertur6olionS:3Iec&nuiigEn bei 

.,!.Mi 11. >M inngem Umlaufe unb bie Serftbiebenteit bev 3)iaiT«n 

. ''-'n (EomEten üEtnjitfeln bie Sftefiiltate, unb Uetpuen,, 

! Iträfteti jiijufc^tttben [ein IbnntE. 

'uiTtige aiatetie, «itld)e ben Sing beä I^iierttEieiit^i 

II- Sit 3B(inSver[i^eI-''ä fi* auäbrßrft, »iEUeii^t nu; ' 

L-.itit.-ii' ibtii br^ tonirten = ^miREnbEn Jvluibumü (elbft. 9Uenn ._..^ 

I4ni rtwirffn loÄw, bnfi nDe !)?e6eIf(Etfe nur u'n.'M\iW\fln ftifi'Vw, 

WfaaimtitgtträngleBtnnfd/Wärme finb; [u i'teW toöj WaViVWTDs^o.V. 
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jac^e feft, ba^ eine tlmal^I t>on (S^ometen burci^ bad Serbi 
tl^rer bid 14 aRiKionen 9ReiIen langen Sd^toeife ben äBelirau 
SRaterie erfüllen. Slvago ]^at aud ofptifd^n ©rünben ftnnre 
^igt^o, toie bte loeränbertid^ Sterne, n>elcl^e immer toei^ei 
nnb in i^ren ))eriobi{4en ^l^afen nie eine gärbung geigen, ein 
barbieten !5nnten bte obere ©renge ber ^id^tig&tt gu befti 
n>e((^e bem ä0elt'9(etl^er ^uguf einreiben ift, toenn man benfei 
feinem ^ecl^ungdt>erm5gen ben gasförmigen irbifc^en f^lüffi 
gWdMetjt. 

3Itit ber ^a^e Don ber (Sjifitcnj me^ ätl^erifd^en giw 
n^eU^d bie SBeltr&ume fallt, ^ängt auc^ bie, Don äOoEafto 
lebl^ft angeregte, ilber bie Segrenjung ber 9ltmoft>l^äre jufa 
eine SBegrengung, toeldbe in ber $5$e ftatt finben mug, n>o \ 
dfifd^e Slafticit&t ber Suft mit ber Sd^toere ind ©lei^etoic^t 
Sarc^ab'S fc^arffinnige ^erfud^e über bie ©renje einer üue 
9Ctmoft)^äre (über bie ^öl^e , toeld^e an ©olbblätt^en niebergef d 
Dued(filberb&m))fe in lufboUem Jtanme taiim gu erreid^en f( 
l^ben bet Knna^me einer beftimmten Oberfläd^e beS SuftfreifeS, 
ber Dberflädje ber SMeere", ein größere« mtü\d)t gegeben. Äat 
bem SBeltraum fid^ ettoad gasartiges unferem Suftfreife hex 
unb meteorologifdJeSJeränberungen hervorbringen? 5Reh)ton4'i 
t$raae meift b^al^enb berührt. äBenn man @temfd^nu))))en ui 
teorfteine für ^lanetarifd^e ^fteroiben l^cilt, fo barf man to 
^ermut^ung n)agen: ba| mit ben Strömen beS fogenannten 3lox 
tpi^nomenS43^ too 1799, 1833 unb 1834 aWi^riaben öon 
fc^nut)})en baS $immelSgetoölbe buvc^!reusten, ja 9lorblic 
fd^einungen gleichzeitig beobachtet tourben, ber Suftfreis ein; 
bem äBeltraum empfanget) l^at, baS il^m fremb toar unb 
magnetifd^e ^roceffe anregen fonnte. 



Ä II iir r r Im li $ r ii 



»(e. B 



lulU 



■K l'hilOH. IT. 






M6.Ü-J «It.ltili'!UIUl. a« ijlnc. i'liilos. U, 15-16; SlL,> 
..L-. |ilij-». (I. 682, l!(alo im Tim. p. 4«. 
■-' iS. a.l >lJlitcvi>fi. soRinlum Srip. I, O-IO; »teünc inerrn 
Ui (liccTD Je naturn Ueorum lU, 30. 
* I&. S.) Sic )^iiu(ilitcae FUi: bell IcriiniftfirD ^uStiTUif ;..,T.,I. i"'. 
m.r(«i 1^ «liflDt. de CoeU H, 8 p. 2HV liO. 34, ji. 2'JO liti. 1» ^OcmI 
m ]»Ul bicfi' Sittlntieciiua tier Koincnrlelut fAmi f(ril)([ bei mciiitn lliOf (i^ I 
iii4ui'a<> >><">: b>< CPlil t'''^ $ti)1rRiilu« Hirt Fiint ^eifudic übn Die eimtllHti I 
bn&une meine Hufmcclfamlcit lt.<ljtil i>ii| ßJ| bcjobcii. J^rr ^rofiifoi SihimI 
liRcii |iVlvlDeit<bc @tlfDrFan[rit id) oft Nnb gt.n tiiiK^e, eriuNi'tl.botl a>MMl 
Smlcmtu» (ByiitSE TU, 1) Don Deir giiRctutn I^B': 
■rinlrrt. Wii ongittfM' UcbcchenSluälmid mpiiiM lini-i^/. (arblt inetnuia)* I 
iiK-tli^lalcmSus laAdiiB: „in (o fern lie Gtevite i^tc tlb^antie fimiHi" 
:i:i;i(t brnatiTen, tSiiii<n mir fle iiüt INcibt .inhirr'it Mimtn; in (d fern ol 
'.',iiit|( Svljdie. in iDFlibcc Re n'eiJlf«"' angevndtlL'n tl)t:<ii Sauf »aUcHlitnri 
ilnenttHinlidK Vduiflung (lal: iR tic Scnennung k'/iJui/; für ble S^ljänjl 
■■■i iMflinb.' 
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üb. I. s. in». 
I «cirltl. äe Coülo I, 7 p. ila 'liAUx. 
II (£.8.1 Sir Saljn ^(ifcbd, nailiiioa of Aslrur 

fmp. Ml. 

« (€. ».J aSefffl in Sd;iima*<r'« Salirliud) iUt i 
la (£. B.) mienbera in Ben aiiliii>it.l. Bcc Serl. i 
3 M. iH brn 3iifufiEi>i«it)ierEuS. tTu. 

M (E. ö.} SdiDn HtiMicIte (rliys, iiuBiM\\t. W 
3J3- 217 MIfWrf; 6rniiiil geatii i'eiuivff iiiib Stwottil, bo^ !■ 
.**« nii«/ rrfHllhii Siaiiin Uiii Vi'i'ri4 ^iljl. 
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i^ {<B. 9.) „Ak&'sa i{l nad^ SBUfon'S €an§!nt-9Börterbu(!^ : the subtle 
and aetherial fluid, supposed to fill and pervade the Universe, and to 
be the peculiar vehicle of life and sound. ^aS Sßort äk4*8a (leud^ tenb, 
gl&njenb) fommt Doti ber SBur^el ka's, (cu(!^ten, in Scrbinbung mit ber 
^räpofttion L ^aS fjfünftbum aUer (Elemente l^ei^t pantschatä ober pant- 
schatra; imb ber Sobte mirb fonberbar genug er(angte§ Sfünft^um 
l)abenb (prapta-pantschatra), b. i. in bie fflnf ({(emente aufgelöft^ genannt. 
(So im 3:c];t beS Amarakoscha, ^marafinl^a'3 SBörterbuc^S." ($opp.) 
— SSon ben ffmf Elementen ]()onbcIt 6olebroo!e'§ öortrefflitibc ^Ibl^onbhmfl 
über bie 9änfb9a=$biIofo)>bic in ben Transact of the Asiat. Soc. 
Vol. I. Lond. 1827 p. 31. %U(^ ©trabo ermahnt f(^on mit 9)^ga{l^ene3 
(XY § 59 pag^. 713 daf.) be§ affel gcfialtenben fünften (Clement» ber ^nber, 
üf)ne e§ jebocb 5u nennen. 

l^> (8. 9.) iSmpebocIeS ▼. 216 nennt ben 9let^er naucpeerotav ^ l^eH^ 
ftrablenb, atfo fefb|lleutbtenb. 

17 (G, 9.) ^loto, Cratyl. 410B, Wo i<ri5f/;(i öorlommt. «ripot. 
de Coelo I, 3 pag. 270 f^H. gegen ^nasogoraS; At^t'^a n^oötoyouaaav 
Tcv artoracü) tJttov, an« tov ^tly aA tov aidtov /^OKor^s'/uerot ti^V 
int^WjLilav avTta. ^jiva^ayoQa^ Sh narax^^^tjrai Toi orouvti tovtm ov 
xaXtoe' 6vo/uuC,ei yciQ at^^qet avri vv^og, Umflfinblidbfr ^i§t fS ^W Slri^ot. 
Meteor. I, 3 pag. 889 lin. 21—34 99«tt. : ,3)er fogenönftte %et()er !)0t eine 
uraUe ^Benennung, me(^e ^nasagorad mit bem g^er ju ibenttficiren f(^int: 
benn bie obere 9tegion fei boQ f^euer; nnb jener ^ielt eS mit biefer Stegion fo, 
ba| er fte für ^et^er «nfal^; barin l^at er auc^ ^tü^i. SDenn ben eloig im 
S'anf begriffenen A5rper fcbeinen bie Wten für etmaS bon 9latttr @5tt- 
(i(i)eS angefeilten unb beSI^ a(b %ti%tt genannt au ^aben: a(S eine Subflans, 
meldte bei un§ nichts bergleid^bared 1^. ^cjenigen aber, meli^e ben umgeben« 
"titn 9taum, ni^t bIo| bie barin ^ bemegenben Stht)^x, für gfeuer unb, tt>a$ 
3n)if(^en (Srbe unb ben @efHrnen ift, für Suft Iialten: mürben bon biefem ünbi« 
f ^en SQßal^n tool^t ablaffen , »enn pe bie IRcfultate ber neueren gforft^ungt n ber 
SRat^ematifer genau betratibten moOten." {(SbtA biefe ßt^mologie beS 9Borte^ 
oom f(^nenen Umlaufe toieber^olt ber arifiotelif^e ober floifcbe Serfaffer beS 
!99u(lbe$ de Mundo oap. 2 pag. 892 Seffer.) ^rofeffor grtana l^at mit 9le(bt 
bemerft: »ba^ ba§ IBortfpiel t)on bem im etoigen Sauf begri^enen J(5rper 
{aiofja ttA Ofov) unb Dom ® Ott li(^ en {^fiov), beffen bie Meteor ol ogica 
erm&bnen, auffaQenb beseid^nenb fei für bie griecbift^e $b(tntaf!e, unb ein S^u%: 
ni| meirr gebe für bie fo wenig glfidlicbe :93e^anMung ber ^^mologif bei ben 
Vllten.* — ^of. S5uf(bmann matbt auf ein ©anSfritwort äschtra für ?(etber, 
ßuftfrei» aufmerffam, baS bem griedbif^fw au9tj(i febr fil^nlitb fiebt unb f(bon 
t)on fßan9 ^enneb^ mit iljm aufammengejtefft toorben ift (f. beffen resear- 
ches into the origin and affinity of the principal lan- 
^^'ua^es of Asia and Europe 1828 p. 279); e8 Täpt fic^ au(b für 
^/>/f^ SBori eine SBttrse! (as, asoh) antüt)Tcn, tD«\Ä^«x t>o^ ^w^itibern bie 53e= 
^^iffufTg tfon gtän$en, leuchten beigelegt touV 
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.11^ Wir«. «Jenii bcteiBsirilt »oii actftw 1(11 SlniiKU eine« finfl"' ffifuntn» 
>n|igt, luas Itrilil) IHiUa (HrTcl|ii!)tt tict !e^iJp|a|>tie Zh 01. 
3. sao) uiib Ularlin («tii>l««. nur le TimvB dn PUteii T. lt., 
l>. I50)l<luancn; fo ift c« nut, nril iinA il)iii htm lirtlitr. Dls^iiFlanbb 
Wdtrtk. rm StacnfflS f.611. (««sL »ie[c, «Iji lof oBbic bcB Hrifli 
itlil 19». U. e. 66.| Sei trn ^^^naDTmii warb lei «ciUii: al^ ein FuiiM' 
Itltmciil buid)bcii llüiftrit bcr tceclmfifiigtn Afimi:, Cas mii 12 tprittagoiitn 
iu|iinm(ue(f(l)t( lJubcraebtr, VDCgrllclfi (Xinclin T. II. p. Uh—3!yifi. 

'"'> (£. U,l eitbc kic etmnejifnciL gcfuinmelt bt\ !BI(|r ^b. U. e. as. 

'JU (e. 10.) «««niDdSSb. I.e. a»ui^ 

'i I |£. 10.) Scrgl. bic [di&nc ettlli' filiic bcii Etnfitifi bct £Duiitiiflia1|lt(i. 
iii>ljm()Ct(*cl, uutliueBorAHtr. ifcüa7:,Bjlhovi.ifyiiis«oi' 
iT Ihr nan'« rnyit vGgelHblea are i'nitbleil to draw »iijipurt Frnm inorgi 
«Dtler uid bEDOme, in their lurii, Üie iiippod of Hiiinahtnd uf u 
anr{ iho «uiirues of thnee gi'nt depotUi cf t^-naoiicitt egiei/Riy mhie^ 
'iw laU up for Mumaa use in aar CBol itrala. Bj thein thi 
<li» sr» src rnnrlfl to eirüulnte in tapour throiigti Ifae air, nnil irrigata 
ihf IsTitl. i'i'odiiDing sprlngn and livera. 9y thian are produoed all 
uirboncos of the ehamloat etiuilibriam af tlie cleinenlx uf nnture, wliioli, 
li)i a gnriea oF ccMnpDaitioiiH tuitt dsUDinputitioD» , g^ve vice lu i 
ilURlN. »ad (irifriuate a trunsfur of materi'ils 

"^ €. 10.) PhHoe. TraDBHct. tm \V.\^ Vul. LXXXV. 
Jo6n .O'ttAd, ouMinet. of AittrDiioiiiy ]i. 238j JlD^ina^ !ÖD. Ü 

; rjonnea?«?!!»!!. 33. 

'J3 (£. Ifi.) -ScFF'l i'i üd)lMiindjci'9 nllvDli. 'Jludj.. Sb. XIIL 
l^ft^ln, 300 e. 201. 

VI (S. 10.| »effti 0. Q. C. ö. ISe-I9i lUiti ■J'J», 
'-'3 le. lU.) goilticT, tliBorie Hnn] ytiiine dn U dislü' 
--' |i. IX (AnnnleB da Chimie ot de PhysiiiUB T. Hl. 18 
.0. T, rV. 1817 p. 128, T. VI. 1817 p. SAB. T. XUI. 1880 p. 418). 
iiii'ril^t et^d^uitgcn bei Jiitluliil. lurlifaen Irnid) UlbforliliaK bie €lcin< 
Liiic (chal^ur «tellsirB) im Kctbcc bc« iOcIlraiim« (clcibct. ntrfuilil ¥a{ 
|^ tbtorle math^msHqUB de 1b ClinlDur g lUU |>. '13S,g a 

i >7 unb g ans |i. S21. 

"■'(S. 10.1 Utbtrbit wätiiicubeftroflbtt eictncf. «tiflol. Metno« 
■•■ i<. 340 Ijn. 28; imb emico ubrr bii; ^itic brc SttiAlcn biä Oufitt " ' 
" tS Miuiniiim btt Sjarm« dai: - - - - 
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1.) Xtaso lur iH tpmpjri 
mte» im Aunaaire du Bureaa des Lohr. Vtia 
rffff paar 1834 p. 193; Biliaelj, Pliss\i\uu 4" Ü\a\>B 
'. emaaicrg finbei ouö liötiiffioiicii tibtt W evioÜüU'nfe"«»'.«^* 
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für bic 5:c!!tt)crotur bcä *ßeltraum§ —50^3 (Seraeltu^, Sa^rcsberii^t 
für 1830 6. 54); ^(rago ou5 ^olors^coba(^tunflen — 56^7; ^6clet — 600; 
SoigeQ burc^ bte W&tmi=%hna})mt in ber ^tmofpl^äre au§ 867 metner Beoba(^= 
langen in bcr 91iibc§lettc unb in 5Dlepco —65®, burc^ 3:^ermometcr=5Wefyungeii 
am 2WontbIanc unb bei ber aeropatift^en Steife »on Öa9=Cu|foc — 77®; Sir 
aio^n §erfc^el (Edinburgrh Review Vol. 87. 1848 p. 223) — 132" g., 
arfo — 91" 6ent. 2ßie ^oiffon, bö bie 9»ittel=$cmt)cratur öon 3)ZcIt)iae=3«feI 
(iör. 74" 47') f(l)on 18",7 ifl, für benSBeltroum öu§ rein tl^eoretif(^cn ©rfinben. 
nad) benen ber äßcitraum toArmcr al§ bie fingere @ren,)e ber ^tmofp^öre fein 
foH (§ 227 p. 520), nur — 13", unb bagegen ^ouiUet m^ octinometri= 
ft^en 33crfu((|cn (Comptes rendus de TAcad. des Sc. T. Vn. 1838 
p. 25 — 65) gar — 142" finben; mu^ SBunbcr nel^men unb in biefen im 
tereffantcn ©peculationen ba? SJcrtrauen ju ben biSl^er cingefd^lagenen SDegen 
minbcm. 

'^9 (<S. 11.) ^oiffon, th^orie math^m. de la Chalenr 
p. 438. ^aäi il^m ^at bie C^^ftrtung ber ^bfd^i^^trn t>on bem Q^entrum ange= 
fangen, unb ijl Don bicfem aur Oberfiiä(^e aHmÄlig f ortgef (l^rtttcn ; § 193 p. 429. 
(»ergf. auc^ ^oSmoS ob. I. ©. 113 f.) 

30 (©. 12.) ^oSmoS S5b. I. @. 56 unb 93. 

31 (S. 12.) „Where no atmosphere, a thennometer, freely exposed 
(at sunset) to the heating influence of the earth's radiation, and the 
cooling power of its own into Space, would indicate a medium tenipera- 
ture between that of the celestial Spaces (— 182" Fahr. = — 91" Cent.) 
and that of the earth's surface below it (82" F. = 27",7 Cent, at tbe 
equator; — 3",5 F. = -- 19",5 Cent, in the Polar Sea). Under the equu- 
tor, then, it would stand, on the ayerage, at — 25" F. = — 31" 9 
Cent. ; and in the Polar Sea at — 68" F. = — 55",5 Cent. The presence 
of the atmosphere tends to prevent the thennometer so exposod from 
attaining these extreme low temperatures : first, by imparting heat by 
conduction; secondly by impeding radiation outward s." ©ir 3ol|ii $^1^= 
f(ftel im Edinburgh Review Vol. 87. 1848 p. 228. — „Si la chaleur 
des espaces planötaires n'existait point, notre atmosphere ^prouverait 
un refroidissement , dont on ne peut fixer la limite. Probableraent la vie 
des plantes et des animaux serait iropossible 4 la surface du globe ou 
rel6guce dans une 6troite zone de cette surface.** Saige^, Physique 
du Globe p. 77. 

82 (©. 12.) Trait6 de la Com^te de 1743, avec une Addi- 
tion sur la force de laLumiere et sa Propagation dans Pether, et sur la 
distance des 6toile8 fixes; par Loys de Cheseaux (1744). Heber bie 
2)ur(^fl(ftti9!cit be8 2BeItraum8 bon OfberS in SBobe'S Sa^rbud^ für 1826 
©. 110--121; ©trutie, Ätudes d'Astronomie stellaire 1847 
p. 83—93 unb 9lote 95. JBergl. auc^ ©ir Qo^n §erf(i)cl, outlines of 
Astr. § 798 unb ^oSmoS 9b. I. @. 98. 

33 /@. 12.) ^alU^ontheinfinity of theSphere ofFixM 
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fiUr« in ttn Philoi, Tran»»Pt. Vol. XXXI. for the Ye« 
p. aa— 26. 

M (£. 13.) iiDSinDe ab. I. s. se, 

** (B. 13.) .Throughout by fnr the lorger pnrtion of Ehe eitent of 
Ihr Milk; Wiiy iii balli bemispheres, the grneral &/ae/inm afthegrnnnd 

iit tb« heuvi-BB. on whioh its stBcs btb projei-ted, et* In Ihoa« 

rri^onn «hnre tha( zone is cIpht]' reaolved into Btan well ««parated 
wd iwen projeMod on a AlacA proiind, ntiH where -ne look out bejünd 
Am intvBpacB ■ Sir On^" ^(tf diil, ouilinBs p. a3T unti 5:<9. 

M (e. ia.| itasniD» »>. I. €.58, T-.! unb 238 «nm. ä3; £ii|>(at(. 

«tlai philDBapbIqiie lUrlee frobnbltit^s 1EI2B p. 133;HtOBD 
imAnnunir(> du Hureau des Lon?. pour IS33 p. 186, pour 1B36 
p.!lB;a«6li ^ftfitd, omlinos of Aelr. g 677. 

!^ [C 13.) ^c ifblningcnlil '3rlDCgung btc HuSfhimunfltn um ffovf (iiti- 
(K Comtitn, nie Oit\t\bt m Bern Samrtrn von 1744 unb burdj Scffci um 
^On'fA» Somtltn jntfittn bcm li nnb 23 Cclobti IS35 btobatiKt »ocbrn 
9 (£Auiiia(l|(r. afIrDii. 91nif)r. Üto. 300—302 6. |i«5— 232). .tann bei 
dR)cInni anbtiiibiKn ftiffcr eioHt utm JUdllDcptm anttbrnn* nuf bit lrang= 
[it»rlfd|« StiiwgunB uM StnimiDti fi\njlui ^o^m: ja auf ^oloiftliflc Ft^'^^c 
Initni (6. SOI cnb 'ii9), mrliir tion bcr gcnibnlidim anjlcbtnbcn Araft bcr 
i[>iiii( »rrfitifben Rnb- ; abti bit f^on fril 63 3iiiKi fo c(fl(Tnia6tfl p(4 offen! 
'iib( SrlAltunignnB bei 3'/,iabrigen llmlaiifiieit beS SndifÄtn ßonielen 
i.rl Boit) iiid1)1 nfAI als bciii einet Summe juf&nigei StuifliAnrnnecn ob^ngig 
■ifftadn wertitn. «erfil. übe« bieftn toSmif* IciAlijen ©eaenftonb Befiel in 
eAam. aBinit. 9ladir. 9lii. 280 S. g unb «o. 31I) <B. Ub—SW mit 
Cnlf'S nttimblung über bit .^DVolHe bei niberßt^enbcnüAintlS in €<f)um. 
**. 3fB 6. 285-374. 

»■^ (6. lJ.)CI6(r«inS*uina4er'9iiflEDn, 9la4t.%o. 2HBS. S8, 
l' (€. H.) Oatt. or Astr. § 556 unb 607. 
10 (€. 1.1.) .Rn BEsImilnnt la mallere tr^n rare i)ui remplil les espa- 
■' cJlMtes, •gaani i ees proprl^l^ rfltingentfs, nni gne (arreotro», la 
niiiU da tnllp nuitlirfl ne (surnlt d^pscter uno crrtHinri limile, doat 
lt4 obiBTvntinn« des 6toile» ohnngeiintei, p. e. cellea d'Algol ou da /( 
taVtnie, pcuvenl aenigner in TKleur.* Vrog« im Annuaire poitr 
tW B. 886-346. 

Jl (€. ts,) IDollafton in brn ThiloE. Tranaacl. for 1832 
ri.njeri>QnQtrfil)c[, outl. g 34 unb is. 

a {S. Ib.) »tnlDa, Prinr. maihpin. T. 111 (1780) p. «I. 
^i\inte», i|ui Ol 8oln Dt atflllH flxis et eaiiA't cometaram Drinntiu', ^ 
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lern atiiflf, Dtfliiit bcc SStltniifctiniiuiip, ift i'cfl ftii bril 
^al;t(*unbn:t«ii , biiti^ tUnftttt^e, Ulcfcoliif^c €teJeecuii(t feinet 
,.!mft ImS gtoftortigfle jgiitfaiHitlel j;w fleiinhii6 hcä ,^n^alt 
aBelträuuie; juv ffirforfc^ung *er Öefloltimi}, Dt^RWen öe)iaf| 
un& Maffcii in Planeten [aiiiint i^ten ÜJItiitbeii ßeii'PTbcn. Xa 
Setntoftr Würbe 1608, ficbeu 3«^ nadj bent lübe bea ftrofien 
ai^laj! 21^0, conftctiirt, ' Sc^uti im^u iwd) ciimnbcv bui'ii 
5ctTieo()i: bic ,1iii)itErätcabaiileu, bis «uiinciifCcdiin , bie fidietft 
äeftolt bn '&mi>J, bet SatiiniSriito ali IStcigefUltiinR 
'Utatwlen, ttlcfcoliifc^ii; Sicmlt^lDärme imb ber 3(eDclflcif btt 3 
uicba' cntbeift: olä fic^ etft IBM beiii um bie ^äugcn-^eobat^t 
to uetbimttLi franäöfifc&ai BftrpiUJineii Siuriii bet (Sebanfc b 
tili gctrito^v an bis at^ibubc eiiieü aüe^inftnimcnM ju 6cf( 
uiib b«i 'MtctwtMä beilofl« üufjiifutfieu.' Bie SteruoUtomiiTinir 
I^ciluiiB bcö SoflcnS Würbe i^n .^jaiiptsweif, grögetc Sdjävl 
Vcptiat^tmie , gäiiilti^ ober tnäf gceieuÜiüW tinfe^ll I^aben, 
mau liiert Dptifi^e SUes^eufle mit a^conotirif^eii iii^unienli 
akrbiiibung gebraut, bU Schürfe beä (SrEenneits mit berbedS]' 
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.i SSer^ältriiS ecfeftt (lälie, Etc ÜllireDme[cr=3!Drri^tiiiiij U 
Säbrn, im Slrennpimlt beä (^lo^rä (tu3gef)3anut, loelttii 
tDinbuiig beä leljtfreu erft i^ren eigendiAen unb jiuar eine^ 
Sawii aöerl^ fl(i&, WiMbe him:^ jcäji üaixt fliäter, crft l^J 
bnu iuiiflcn, tnicn tu ollen önäcoigne^ erfimbeii. 

ilmfafit, wie id) eben «innert ^abe, baö Iclefcopijf^e E 
trleuneiT mib iOIefJen nur 2-10 ^a^rf un(ereg apröncitiififecn SGi 
f» säileii mir; ofine ber K^nlbiier, bev aiegijjjtee unb bet ^ 
iU aoienlen^ 6Io6 von limc^rcö unb Ärift^Ku« nn» 6i& ji 
tSnIbettunBen »onönlilei, me^ir nlöneuitjelfn 'm^unberte, in 
Vnge imb Sauf bec (^efUnie mit unbewolfneteni Sluge. beub 
mrrbeit i^. Sei ben Dielen &t£i:unn<n' nteldje in biefer [angei 
I j/p»r, linier ben SiJltetn, bie bnä »eifeil beS aJlittelmfeveS UB 
l fieii. tiT Jttrffi^rift btr i^ultur unb bic ISinteitenuia b« ^b« 
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;!itttn i}al: muji uuiii Üb« baö (r^autien, ivai |)ip))attft unb ^iif^ 
uiawd uon belli .^uTiidhucii^ii in 3(Afi<iiiiicti(tI-$üiUtf, bcii uip 
. iifi'Ikii »niMtiunecn b«r '^iietcii, im jluei »oriic^rnftfii Uiiglei^ 
nfen bcä SRonbcä unb Von beii 6ti:ciuirtnii ; Wai @o|)miicue — 
> III wa^en SUeltFt^ftenu, Xijä}» uun bcc aJertiDlüommiiuite ber ) 
'd'cR Hfliontintie unb i^cn äflftfjobm Bot erfinbiing b€« U^^■ 
<i»))if(^en Segens ntannt (übcii. Sänne ÜU^cim: beten " 
lua^L'ft^ciiili^ ftct) ji^on bic SUten, mit (^nvigSeit bie arabifc^n 91 
n«n»n Bebunten, ;nni '^Ibfe^n an Xiioplern pbei Sttoltäffnuiij 
IdßnUn allnbiitgä bic Si^ütfe ber Beobachtung etiuaS iwtmd 
~llltS)ftf(an fljvit^t fcljt beffiniiiit uon Mt Seijre, an bwcn e^ti 
'|A bicCcufaT: unb Cibie(tii)-:SiDpteni bcfeftigt luoien; au^ kv 
Ijülnrit^mi auf bev, uon §iilaflu geflvüiibetcu St«ntoarte ju 
' I &(nu^. ütnn bog Gel)cn buri^ ^Itö^ien bie Üuffm^unn 
mun in bec Stbeubbäinnietiine ertciälerte, luenn bie Sterne 

P>[o^n Äuge bntt^ bie SO^w ftü^re f't^tBar iwirben ale o^nc 

DitftUtt; fu liegt, ivie ftboit 3(ra(to bcniertt ^at, bie Uifac^e botin, 

Ti bw Slb^ einen flcoScn ^I^it beä ftiii'enben biffu|en Sitzte 

i' rwyiiii» perturLatenrBJ ber Suftft^ii^tfn abhält, mli)! JiW(tl(6(i 

;i nii Vit SiS^e aiigebtüdlen Muge unb Sein Sterne liegen. I&b*n 

:i ■ i-iv Ho^ie auc^ bei Slnt^t ben «eilemtöinbcuif beä fi^lUflcft«! 

■ d-ei Bie siuftt^cil^en uon ben geFanimlen Stniieu Bea 

■ empfangen. Sie ^nlfiirität beä Si^tbifteä uiib bie (Profil' 

. ■ ■■ nehmen (c^einbar ju. 'üadj einet uicl emenbitten unB 

. iHiiLiiiviien Stelle beS Strnbp, in lueli^et beä Se^enö buvt^ 

Ute» ttiuii!|nunfl geft^ie^t, n'itb auSbtüttlii^ „bet etiueitettcii 

'ii\l( bet Wcititiif", iccig geiuifl ali aClrliing Bet Slrn^tenbrce^iiiig !', 

liticfal, aus lut[c(itr Ctielle li leininen utag: miä bec Sonxe, iile 
""" '^1, obet Bon ben Planeten reflectitt, aus ben gi^ffetn«, 
n l^tiin, obre ale ':(.'tc)bucl ber l^ebenSl^tigleit Bet^eui^ 
™-,t Biefelbeii ö«^iiiin9--9<e»;tQltnif(e. a Slbet bie t>ri«i«Mn' 
ibUBer (Sveetm) aus uerfdjiebeitcn i:i(^tqueUeii {awi b^ 
b gtsflanwi) jeigen eine tlerfi^ieben^eit Ber Sage in b». 
''-R {.ruleti du ajiwlra), Wel^e SSollafton 1806 juecfit tati 
im Sage ^aun^ofer 12 joo^te ftület mit fo gtsta 
.1 Mtiminl ^aL ^enii biefet fc^nn äOO bnnlele £itKni 
[ Sflifen, Hntetbve^unfleii , fr^ienbe I^ieite bea gotben^ 
mtf, fo fKeg fn bet »rbeit von Sit Sabib fflreioftet )183.'l) 
Ift Üinien bei Ben [djünen äierfiii^en mit Stidttoff ^ D;!^ 
r oH ÜOQO. Wan ifatie benurEt, bog ju genriffen 'infycei- 
inxttf Sinieu im ^atbcnbilbe fehlten ; aber ^r(n<(Kt ^al 
. i bie ®r((5einHnfl ^"Ifle bet Derf(f)icbeiicn ©0ttwu^üt|ii w.** 
^rbnKit W>fprptii)it bn l.'icrjtftial)UK teun '3lia%a,'ft^ '\>^Ä4^ 
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n. 

Itatflrii4ie0 unb trieft opifttjcs dr^cn. — iuukrln btr l^c|ltrnc. - 
<5rfd)ioinliigkeit brs fl^tcs. — dx^tMft aus Itx jDijotomrtrir. 

:i^cm Jluße, Drßan bct 2öcltanfc§auun0, ift erft feit brittel^al 
v)al;rl^unbcrten , burd^ fünftltc^e, tekfcoVtfd^e Steigerung feiner 8cl 
traft bad gro^arttgfte ^ütf^mittel utr ^enntnifi bed 3nl^lt$; bc 
3BeIträumc; jur ©rforfd^und ber ©ejtaltung, ))]^^ftfci^en ^efcßaffeni^ei 
unb ä^affen ber Planeten fainmt ü^en 3Konben getvorben. ^ad erfü 
JJernro^r tourbe 1608, fieben Sa^re na(ä9 ^"n ^»^^^ ^^^ großen SBeoJ 
a^tesi Z\^o, conftruirt ' ^on )t)aren na^ einanber burd^ bat 
Rcrnrol^r bie 3u))iterätrabanten, bie ©onnenflerfen, bic fic^etförmig 
^eftolt ber ^4$enu§, ber SatumSring al^ ^reigeft attung eine« 
^^laneten, teIefco)}ifcl^e Sternfd^tDärme itnb ber 9lebelf(ed ber ^nbrc 
nteba^ cntbedit: ald fid^ erft 1634 bem um bie ^i^ängen^^eobad^tungei 
fo ijerbientcn franjöfifdben 2lftronomen Dioxin ber Öebanfe barbot 
ein gernrol^r an bie 2i(^ibabc eined 9)?e§inftruincnt§ 5u befeftigei 
unb ben 2lrcturug bei Xage aufjufucben.^ 2)ie 35eröoU!omniuung bei 
X^eilung bcö a3ogen8 icürbe i^ren .pau^)t;iHierf, größere ©d^ärfc bei 
Beobachtung, gänjlid^ ober bod^ gro^ntl^eilS i^erfei^tt r;aben, n>enr 
man nic^t ojjtifd^e ^crfjcuge mit aflronomifd^en S^ifttumenten i\ 
35erbinbung gebrad^t , bie 6d^ärfe be§ (SrIennenS mit ber beö SDieffem 
in S?crl^ältni& gefegt l^ätte. 2)ie 'JRicrometcrsSJorrid^tung üon feiner 
gäben, im Örenn^unft be§ gentrol^rg au3gef:|)annt, loerd^e ber 31«- 
toenbung be^^ le^teren erft il^ren eigentßd^en unb ^toar einen unfd^&t 
baren SÖertl^ gab, iuurbe nod^ fed&ö 3«ljre f))äter, erft 1G40, üor 
bem jungen, talentvollen ©aöcoigne^ erfimben. 

Umfaßt, iüie iä) eben erinnert l^abe, baö tclefco^ifd^fc Sel^n, 
CSrfennen unb ?Weffen nur 240 ^al^re unfereg aftronomifd^en äßiffenö; 
fo jiöi^len loir: ol^ne ber Gl^albäer, ber Slegb^ter unb ber ßj^inefen 
hu gebcnfen,, bloß öon Ximod^areS unb 2lrifti;Uuö an 4 U^ ju ben 
(S'ntbedfungen toon ©alitei, mel^rolö ncunjel^n ^)aijitf)un\)ette , in benen 
Vage unb £auf ber öJeftime mit unbetoaffnetem 3lugc beobad^tei 
ioorben ift. 93ei ben t)ielen Störungen, ioetc^e in biefer langen Ve- 
rlobe, unter ben 3Sölfern, bie ba§ Öedfen be§ 3}iittelmeereö umh)oi|'' 
neu , ber Joitfc^ritt ber (Sultur unb bic örioeiterung besj ^beenfrcife» 



ulillcii ^t: miH iitnit übet bai ecftauiien, twi ^i)iP'U<4 uxt' 'VU^ 1 
Uuiäua uuii bcm ^ui^^veic^n bei' 3Icqumactia['1|iunfte, b«it i)n>l 
unAUcii »ciMgungen bst Itfanetcn, bcn jluei pucite^mftfir ltiiflEeiilJ= 
^Icii btä ailonbeS uiib von beit Steriiütn'ir, Viae llofemiiaii Den 
t«iu wahren äBeltf^ftetne, %i}d)o »oa bei' ainrUDUlomtniiuiie bn pxa(- 
liWjcn äfttpiwmie unb i^en aHeüjobcn vov Erfinbung bes tcl(- 
Ico 1)1^4 eil Sc^eiiä ettaitnt ^eit. ^nge 3td^ren: btreii fe^t 
uw^i^emlit^ fi(^ fc^uiibic SUten, mit Ötiuifileit bic OMbifc^en Äftre- 
iwmen bebtniten, jiiitt '^b(e^ an Sioptecn ober £)>a[täffnuiiQen; 
iBiintett allftbingä bie Sitärfe bei' SJto^i^tims ettoai ümntliiKti. 
WniUba^an fpric^t fe^ be|tintint uon bre Stowte, an bcren <äi;li:<iiii; 
■httn bicDculot: uiib Cbiediii=33ii>iJtern bcfeftigt luaveii; au^ luuvbt' 
■i'K atovrii^tunn auf 6ci', Won Snluflu flfgi-üubetcn Stnnluarte jn 
"i'i'coo^a Exnu^. SUnin bog Se^cn buic^ 9tä^i:«n bie Stuffu^unt; 
■■m ©tetiien in ber SftenbbämnictHiia erlei^tnrte, iMiin bie Stenic 
1-111 bloficn aiiige bind; bie SU^te H'il^ev [ii^tbai: Ivtubeti olä ot'."*' 
.'ffclti; fo licflt, wie ftfiuii äranu öoiiertt ti«t, bie Uvfat^e bcuiii, 
M(i bie Sö^te einni giioSen l^il beä ftovenben biffufen i'idjto 
Mf rtj'niis perlurbalenrBj ber Eufttt^it^ttn abhält, liielt^ llPiWf" 
■an an W ÄBftre ntigebtiltfleti Muge imb bem ©terne liegen, ^ben 
' hiiibevl bie 9t5^re aui^ bei ^tat^t beii Geiteni^l^inbrud beä fdfioai^eti 
■'(l)leS, li>i'((^ä bie Siifü^eilc^en nun ben gefaiiinilen Sternen beä 
iimantent« emtJfangen. :^ie ^utenfität beS £ii^tbi(beä uiib bie &xe^t 
■ i'^ ©terncö ne^iinen ((^iibar j«. 3ia(^ einet »iel «menbirteu iitib 
■i'l befltilteiwn ©lelle beö Sti'abp, in lueli^cr beö ße^enä bui'd) 
'loljveii i&non^nuns get^ie^i, mitb au^riitClic^ „in rnueiterten 
"i'ünlt bcv liieftirne", itcig a'i'Ufl ulö Sitvding bet Stcnlüenbrct^unfl ■', 

Vi[l)t, awi Uirldiei; Duelle eS Imniiien niai;: niiäbei'€SDiine, nla 

h'nnenlii^i, obn; Hon ben ^loneien tepedivt, nuö ben Jijfterneit, 

■■■li fnulcm $t>[)e, i>bei' als ^'rotuet bei- üebeiidt^ötigleit bexUeut^l- 

ii'iiim«; jeigt biefelbeti a«t^iiiTflS:Jlei:^ltiiif(«.» aber bie |)riSma: 

, Hftt*» ff"'''"''''!*« (Siwrtra) anö Wef*ieb«nen i'it^tquellctt (nusi bei' 

■ fitniM imb %i^U3:r\tn) jeigen eine Jierfi^ieben^eit ber Sage in beii 

• '"thln Äiitini (raies du dpectre), wellte aiSollafton 18«8 jiierft eiil- 

1 uM beren Sage Sraun^ofer 13 3a^te fpöter mit fo nroftet 

llti^lat 6eftimini ^at, E'enn biefer ft^on 6UU buiilele Linien 

"tilÄc Süden, Untei'bret^uufieu , fe^ilenbe %fy!ik tti gaibeit' 

) lAJ^tle, fo ftieg in ber Slrbeit von eir Sacib Sreioftet (ie3!<| 

"I ^ iiinten bei ben ((^önen lierfii^en mit Stitfftoff • D^Vb 

t aH 2000. Wm ^te bemetFt, bag ;u newiffeii ^o^ä^ 

.tftimilit« Sinien im garbenbilbe fe(iUen; ober »telpflcr ^nt 

p, bofe bie ©rf^eimiitg Sulge ber »erfc^iebcnen Sonnen ^^e unb 

■ irfi^ebenen Stbforiitiun bet i'it^tftra^leii beim X»niS)?i!Wv^ W-s^j 
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bic ^(tmof^l^äre ift. 3^ ben Sarbenbilbern, toeld^ ba« jurütföcs 
tüorfene Sid^t be« 9)ionbe§, ber 5ßenu§, beS 3Rar« unb bcr SBoßcn 
f^tcbt, erfcnnt man, h?ie h)o^I ju tjennutl^ ftanb, äffe ©i^cntl^üm' 
tid^!eiten beg ©onnenf^)ecttuinS. SDagegcn finb bie bunfeln Smicn beö 
@]pectrum§ beS @inu§ bon bcnen bc8 ©aftor ober anbetet gi^fteme 
t)crfd^teben. ©aftot geigt felbft anbete Sinien alö ^olfug unb ^xo- 
ct;on. Slmici l^at biefe, fd^on t>on gtaunl^ofet angebeuteten Unters 
f Cetebe beftätigt; unb fd^arfftnnig batauf aufmetffam gemacht, bo^ 
bei gijftetnen t>on je^t gleid^em, toöttig toei^em Sichte bie bunfien 
Siinien nid^t biefelben fmb. ®§ bleibt l^iet noc^ ein toeiteö unb h^id^s 
tige§ gelb fünftigen Untetfud^ungen geöffnet ?, um ba« ftd^ Slufs 
gefunbene öon bem mel^ S^fÄ^igen, toon bet abfotbitenben SBithing 
ber i'uftfd^id^ten, ju ixennen, 

Öiner anberen (Srfd^einung ifl l^ier ju emjal^nen, in n^eW^er bie 
f^ecififd^e ©igentl^ümlicöf eit ber SidjitqueUe einen mäd^tigen Hinflug 
äußert. 2)aS Sid^t glti^enbet feftet Äöt^et unb baS Sid^t be« electris 
Sd)tn gunfenö Beigen grofee HKannigfaKigfeit in ber S^¥ ^nb Sage 
ber bunfeln SöoUaftoii'fc^n 2mm, ^a6) ben merftoürbigen SSet^ 
fud^en Don SBl^eatftone mit 2)re]^fi|)iegeln fott aud^ ba« Sid^t ber Slei^ 
bungä5@Uctricität eine minbeften« im SBerl^äftni^ t)on 3 ju 2 
(bag ift um boUe 20980 geogra^jj^tfd^e SKeiten in (giner 3eitfecunbe) 
größere 0efd^h)inbigfeit l^aben al§ ba§ ©onnenlid^t. 

2)a§ neue Seben, öon bem atte Xl^eile ber 0^)tif burd^brungen 
ioorben ftnb, al^ gufättig ba§ öon ben gen^ern beS Palais du Luxem- 
bonifr jutüdftta^Ienbe Sid^t ber untetgel^nben ©onne ben fd^atfs 
finnigen Walxi^ (1808) gu feinet n)id^tigen ©ntbedfung^ bet ^oloti: 
fation ieiiete; l^at; butd^ bie tiefet etgtünbeten ©tfd^einungen bet 
boj3j)ftten SBred^ung, bet geioöl^nlid^en ($ul;genfd^en) unb bet fatbigen 
^olatifation , bet gntetfetenj unb bet S)ifftaction, bem Sotfd^er 
unettoattete Mittel batgeboten: bitecte« unb teflectitteS Sid^t ju untets 
fd^eiben», in bie ©onftitution beS ©onnenföt^g unb feiner leut^- 
tenben §üaen ^ einzubringen, ben 2)rudf unb ben fleinften SBaffer^ 
gej^alt ber Suftfd^id^ten ju meffen, ben SWeere^boben unb feine Äli^^en 
mittelft einer Xunnalins^Iatteii gu erf^äl^en, ja nad^ S^ietoton^S SPot« 
gange bie d^enüfc^e ^'^ Sefd^affenl^eit (SWifd^ung) mel^rerer ©ubftanjen "^ 
mit il^ten o|)tif4cn Sßirfungen jju toergleid^en. ®8 ift l^inlänglid^ bie 
3^?amen %ivi), 3lrago, ^iot, 33reh)fter, 6<iud^^, garaba^, fjre^nel, 
Sol^n §erfd^el, Sto^b, SWalu^, !Reumann, ^lateau, ©eebetf . . . . ju 
nennen: um eint SReil^e glänjenber (Sntberfungen unb bie glüdrid^ften 
2(nh?enbungen be8 neu (Sntbedften bem ioiffenfd^aftlid^en Sefer xni 
©ebäd^tni^ ju rufen, ^ie großen unb genialen Sltbeiten t)on ^o- 
mag ^©ung l^aben biefe n^i^tigen S3efttebungen mel^t aI8 vorbereitet. 
3lrago'i ^ofarifco^) unb bie beobad^tete ©tellung farbiger SDiffraction^- 
granff-R (golgen ber ^ntetferenj) ftnb t?ieffad^ gebraud^te ^ülf?m^tte( 



So Bftfi^iebfn avä) bie ©e^ttaft unter ben 9)!cnfd)en ift, pldJtS 
!i bm^ fliit^ ^i« für baS unbclonffneie Stuge eiiw nmif[c OTittelimlf 'J 
organifi^H ^(i^igtfit, bie iti ian üüexen @efc$lei^te (bei Ckiedm 1 
iint ffl&mmi) biefelBt Wie ^eiit ju a'nge war. a>i€ ^lejabfti geMti.fl 
*eii SfWciS bafür, bn^ Bor nietternt tmifcnb ^a^trtr tuie je^t Strei«, I 
melt^E bie äftTonoineu 7tet 0rl*fie nennen, bem blo^n 3(iige Wi 1 
mittlrer ©e^Iraft «nfid^tbar Hieben. Tit ^lejabengnitJtJe Befle^: M 
mi tmtm Stern 3ter ffltBfle, Slc^one; aiiB iweien 4tcr, eieettta 1 
unb «tlaä; b«irn Stet: aBewpe, OTnjn unb S(il;gefn; jlDtitn firtjl 
bid 7tre, ^lejone unb detneiio; einem ftev bil 8ter, Sftetotie; UBJM 
riden fe^r fleinen tctefcDpift^en Sternen. 3d^ bebiene mic^ ber jtj^J 
m Smennunn unb !Hei^un(|; benn bei bfu Snten würben bieteffi aU 
stanten i(>eiIWeife nnberen Sternen Beigelegt. 3?ut Üe erftgenonnW™ 
fct^d eicme 31er, 4ter iinb Biet Sr&ge ivurben mit Sri^Hfifeit S^'^ 
(eben. H Qu.ie acptcm dici, bpx lbiiipm esse atileiit; )agt Culbiu« 1 
(l'net. rv, 17(1), Wan ^ielt eine b« atildä'IÖd^t«, ffllferotJe: bie 1 
(Injige, bie fi^ mit einem Sterblir^cn Bermo^It, für frfinamUDlt VtU J 
Wllt, m<i) niD^f für gnni wrf^nninben. Sie ifl wn^rft^einli^ b«rj 
£tetn fnfi TtctSrÖge, Welchen mir Celaeno nennen; bmn .fiiBbgBhM 
im ßommentot )u Iratuä bemerllt, bog tei feilerer iiionbleerer Jini^B 
uinn IvirÜit^ fteben Slcrrte erüenne. Wnn fa^ bann Selaeno; bemtS 
i^lefone, bei gleicher .^eSigCeit, fle^t bem ^üai, einem Stern iittU 
Wröfie, J« nole. ' ■ 

2'er (leine ©tem Slleor, unfcr SeuterSen, »etc^ei: n&$m 
IrieSnetfer in II' 48" Gntfecnimg bon Snijar im ©i^rennj be8 groflBiÄ 
flären ftept, ifl nnt^ Ärgetanbet 5ter StB^e, ober bu«^ bie Strn^MtJ 
wn Stijar titranlünjt. & würbe Von ben SIrabem Snidah, UKW 
llrüfer, genannt; »eil, wie ber (jerrift^e Mpronom fla?wini 'ä fn^.J 
„mon an i&m bie gestraft ju ^'riifen ppf^fe"- 3(& ^obc Slcpr min 
unbOMffnelcm Sluge, troft ber uiebrifien etdrung beä grcfien IBfirmW 
mltt ben Xrolicn, jeben SlDenb an ber rcgenlofen Süfle bon Eumana 1 
imb nwf icn 12000 Jug ^o&en Gfcnen ber CotbitTeren in groBM^ 
J«itli(^(ri[ : rill feilen unb ungewiffer in Gurpta unb in ben li'otfenffl 1 
Sufr^irblm ber nprl)=atintif(^en SlePlJeii ertatinl, IPie ©renje, innen J 
tnlb bereit ei bem unBeWaffneten Suge nii^l me^r m^Ud} ift, itwt ■ 
W fr^r no^' ftebenbe Objerte nm ©inimcl Bon cinanber jn trennen,.! 
Wnpt, wie anäbicr fe^r ri^tig bemcrH, Bon bem rclaliöen Sfanje-J 
taetftne ai. ITie Seiten mit « Cnprii'orni bejeic^neten Sterne 3t« I 
"Hb Her ffiröße Werben in («Bcnfeifigfr GnlfernJing »on 6'/^ SBinute ■ 
. IV WiiBc rtfS (letrennt erfnnnt. ©nüe nloubt no(^ bei fcftr ^eiieift I 
' , imb 5 Lyci-e in aVi Sfinufe Siftnnj mit blofiem au«« #il 
■in, ipfit ßeil«' ^'^ ^^H' f'"*- ■ J 



ajn* Ueberflläiiäei' tuti^ bie ©ira^lcH best na^eii ■IJlaiiptcii 
i^ aui) bie ,^i|}tiiirfa<i!e, Uinnuii bic^utiiterättabaittcit: Wlt^e abn 
Miill alle, mit umii rft bifiauplsl. einen ^it^lfllaiu ui>n Stemfn 
' " tr tSrügc ^qNii , bcni unbnuaffnctcn ätufle unfifbtbur bbibeii. 4i(n^ 
lUHn ®c^ttbun0en imb ajcveleii^iiiig meiiieä (^uitbce, beS Dr. QktQc, 
t nabt fte^tiben etemen, tft ber britle Iiobant, ber ^ftf , »i«fc 
l^t 6tn bi3 6ter Olvcge: tuä^citb bie aubeien bei iDn^felntn: ^ellifl' : 
kit et« 6» Ittt ©vö|e finb. Mut eiiijeine SBeifpiete Werben ansf^ ! 
IB^ct. wo ^erfonen uoii mifierorbeiitliäjer St^ntflid^gteit, b. ft. foh^e, i 
IKl^e mil blotien Sliiaen [c^leät^ne 6ternt olä bie (itei 3(i^ft« beul' : 
Jk^ erfeniwn, etn',elnc ^iii^ntetSttabniiten o^ne grenco^r (lefe^i ^oben. 
JiHe Stngulav'Cntfcvnunfl brö btttten, übentuä gellen Ztabaitten ift i 
[ijlimi (Sfnltum bcä t'laneteii 4' 42"; bie bcS uievtcn, liie%r nur '/« ' 
lijlufnn nlö ber grügte ift, 8' 16": imb alle ^uttterSmonbe ^beii, i 
I Äii 9raf|0 be^uvtrt "<, julDeilen auf gleicher Oberfläche ein inten-' i 
I filtere« «ii^t olfi ber SpEaiiel; juWeilen erft^iueii fie bagegcn auf bem i 
I ,äupiter ale graue Rieden, wie neuere a^ecba^tungeti gelehrt txtben. < 
, -Sie übetbedenben ©ttofilen unb ec^wänje, loelc^s uiifercm Stuge alfl 'i 
' Von ben Planeten unb ^i^^'nen au^e|)ei;b erf<|cinen, unb [eit bell 
l j^l^efleii Reiten bei' Woif^^it in biftti^eii 3)(irile[lun(ieii, befoiibna i 
f titi ben M^yptetn, bie alänjenbeu öimmelSIiätpet bejei^nen (äa^tP-' k 
fnwt nitfirt fie für IBrennßnien, iDlersectioiia de deiix cauaiiqii«, i 
[ (ANf ber Kt^ftaUtnff), ^ben minbeftenS 5 Ui 6 äßimiten Säv^t. .1 
1 T .rlla« SBilb ber Slcrne, Üt Wir nijl Blofeeii Mugen fe:^, i(l f 
J itari^ biMtflitenbe Stiro^Ien Uergvüfieri; e« nimmt butc^ btefe 9(ue= i 
[ (ii^iunfl auf ber 9!e1}^ut einen grögeven Staum ein, aie Wenn ti • 
l >fR einem einzelnen fünfte concetittirt iDote. 3>er SJetueneinbtud ifl > 
"fteiäiet. iSin fc^r bieder Sletnfd^watiii, in welchem bie einjelnen i 
lerne alle laum 7tet @rü^ finb, lann ba^egcii beut unbcwaffneteii ü 
Jblge fid;tiiai werben. Weit bie Silber bei- bieten einjelnen Sterne fit^ « 
puf ber 'J(e()^nt übet einanber legeii unb ba^r jeber fenpBCe ^mtB * 
«fflben, wie bei einem concenhritten Silbe, Becftärtt angeregt wirb." |' •. 

^ernrö^M unb lelefcofje geben leibev! wenn gleii^ in einem li'eit 
jetingeren Wrabe, ben Sletiien einen uiiloa^ten, factieeii Twi^-- 
Btffet. aiat^ ben ft^Biien Untecfuctiungen Don SBilliam ,^rft(n'l '" 
IS^men aber biefe Sun^uieffec ab mit june^menbet ©lärte ber 3.ln 
Kä^erung. "Zet fi^aiffinnige Seobac^ter fi^ä^te ben fc^inbaren 33uid< 
limeffer öon iBega ber Seiet bei ber ungeheure» aJergröfievung dc" 
v6öl)0 mal wäf ju 0",36. Set lerreftrif*eu ©egenftänben beflimmi 
I -Anitt bet Seieiii^tung aw^ bie j^orm bee (^cgenflanbeS bie Qit'Di'-- 
iei Heinften Se^loinlelS fiir bad unbewaffnete 9luge. Sc^ion aibai"'; 
tot fe^t richtig bcmerlt, ba^ eine bünne lange Stange Biet Woni 
fi^tbar tft als ein Duabcnt, beffen ©eite bem Sur^meffei; bericii ; 
^Iridf ijt. Uineii älcicE fieljt mnn weitet al» einen ¥"1*' ou^ii'ii 



'tmn SitStbarhit Uoii bem jufäHigen 3ujninmtntref(«n tegünfrigfll 
UltrftSnbt ab^öngt, mMtw nic^t batuni B^läiignet ineiben, »dl I 
Fp frttm finb. 

Sicfer (yniiibFat; finbft, glaube i^, (eine SlnWenbung tiudf auf 
Mä »cn bcni ünmn (o arünbtit^en Saiiffiire bebaiiptetc Seljeii bet 
Streng inil blogm Slugcn b«i (leUcm Xage am aibjnU wä Wontblatic, 
auf ia ^il)C Don 11970 gufi. „CiuKlqupa-iina des gui.ies m'onl 
'^iii'^", fogt bre brrü^mlt: Sl[lpeitfi>T!c^, „avoir tu des eloilea q y, B 
i< TU jour; |ii)ur mbi je ii'y atiiigenit^ |>Ba, en eortv quf^ jti u!mH 
. Uli £le le tjruoiii de ce pli^iiomeni?; mciu fWiriiim »ni/vr|MH 
.II guitUi III tue /a(»e avcim ifoule lur /a rea/i'l^. S'^ II faijt^^ 
iwiillvurB fiti'e eniföri-menl k romtirc, et avüir ni£nip au-deasus 
iii' la tGlc une moEae d'ombre d'une äpaitteeur cuii^idäniliiü, suiin 
ijiiui l'Hir Irop i'orl'mKnL £clair£ fait ^vaiiünii' la Mble clarle 
iir'B Kitiili-e.» Sic ^ebiiiguneen fiiib alfo faft gaii; biefrlbm, loclt^c 
Mf ßifttnieii ber äUlen «nb bet eben ciwä^iili; MniK^faiig barflcbolen 
; ii'cn. 3<% finb« kiefe merltöütbige iBe(iamjlunfl (kpik fflucgen beä 
■ -.'[[igiift 1787) in (einer anbeten aicife burt^ bie f^Weijer Öebirge 
.■:tp«1)olt. Jiroci lenntmfieoUe, ootlreflliclic »fobaifilet, bie Öebtilber 
itniniin unb Sbolrb ef^logintlueit, roelt^e iteuerlid^ft bie üfllit^eii 
;;;im 6ia (uin ©ipfiil beS Bwfiglcdnevö (iail3 gu&) buvdjfotfc^i 
Mtn, k'iinicn nie Slccne bei Sage fe^eu, nrt^ ^aben fie bie Soflr 
. '::c[ brn .^irlen unb (Semäiö^rtn gefunben. ^^Il k°-^^ niebrece ^oljte 
.! um (SotbiUeien Hon lAt^w, iQuilo uitb ^leni jugebra^t unb bin 
ufl mit SBonpIanb bei Weiterem aüettet auf ^ü^en bdu uie^- 
> oierjc^n: ober funfje^n^taufenb gufi gelpefcn, unb nie ^6e idj 
-ii (patn mein greunb aou|[iiigamt et«tne am Inge crtennen 
.<niicn: ubgleii^ bie ^immeiebldue \o tief unb bunfel ipoc, bag fie 
.in bnnfelbtix ü^anctnetet DD« ^aiil in önif, an Weltfern ©aufluve 
Hilf bfin ~l'iimtbUmd 39" ablaa, wn mit unter ben Iropeii (iniijcteii 
\it»\0 mit löuOO gu6 $&^e) im j^oiit^ auf 4e" gef(%ö?t würbe." 
UiiUt bei" Ijia'viit^en, ät^tteinen^imineluon (Sunimw, inbcrGbcnc 
iiliUeralä, (abe ic^ aber me^talä unb leic^l, uai^ iBeobaii^tung 
■*"" "iMinttn'Serflnpttungen, ^uviifv mit blofeeii Äugen wieber 
"n unb bcutlic^fl n^e^cu, ivenn bie SDnueiifc^eibc f(^Dn l»" 
tei ,btm ^orijoiit ftanb. 
\ ^ \fiin bev Ort iDeuig^nä beiläufig einer auberen oplifdfcn 

S)u erwähnen, bie i<^, auf allen meinen SBergbefleii^ungen. 
: unb vxax uor bem 3(ufgnnB bec Sonne, ben Uli l^uniuä 
nWtnnacHä^ltöVonXeneitfFa, beobaditete. 3m äUoltu^ä, 
'«terinw^&^euon 10700 Sufi über bemSDlcere, ta(ji<* mi' 
^-'-m Sugc lief fte^cnbe 6icrne in eiiwt »unbcrbat ((^U'on[i'ii= 
Jr (6.8u[aiifflm£($iu6b. >lib.j ii!md)i!irt)t\Vw\,yi'fl:«w.* 
Ür AMM^^fHi /!c(r /■fiiwärl« unb lielw (iw 'o« Moxvtf ^'w'is 




iiirdrf. S'aS ¥^änometi bauerü nur 7 tiä 8 TOiniileii. imb l}Mf 

nuf lange o&r lein Srff^inen ber Smtnen|[^ei6e am SHeer^orijonL 

a>ie)i;I6e Seroegimfl loni in einem Sernrr^r fii^tbnt; tinb «S blieb lein 

I Ätotife!, baS es bic ©lerne feJB|t wmtw. bie f»* ScWefllen.« (St^ 

Btte tiefe OrBweränberuiifl ;ii Mt fe Oifl teftrülmen laterale» 

I ^o^lenfired^ung^ fflietel bic locUenfBrmige Unbulalion bet auf= 

Lgti^tnben 6onnenfc^eiBe, Jd flering fie au4} 'buwfi 9f!cffung flefunben 

Enttb, in ber laterabn Serftnberung bei brtDefifen SonnenvanbeS einiflf 

iSlHfllDB'e *«? 9'o^f tem .tiotijimt toitb o^nebteä jene SScWegimg 

'BrinBar B«flTS6ert. gnft naä) trnm fyüfm 3a6e6unbert ift Mrieffie 

fac^einung be8©tcrnf(^luanreu«: unb pennu an bem(er6tn Orte 

I Ifli äRalpa^l, WiebcT cor @i>nnntaiifgang, Con einem untnri^teten 

iHlb feijt aiifmertfainen ffleübo^er, beni ^ritiärn Sbaltmi Uon ^ugen, 

iBglri* mit biogen Sugen unb im J^emroftr bepSniSlet n>orbinl Q«i 

faiw ^f Secba^tung in feinem ^nnbf^rifllittien lagebuf^e; er ^ftt 

[ [ta eingetragen, ffjm, wt feinev MQiItunft Don bem Stmnjonenftrom«, 

e^obren bii ^aben, iaf iä; etnaä ganj ü^niicCieS gcFe^en.'^s Sluf bem 

I aUifcn ber änbegfette ober Bei b« ^auffgen äuftfuiegelung (Rim-- 

Rtung, mirsget in ben Beißen fSBenen [Llnnos) uoti Sübameritfl 

I httte i^, trod ber Jd «erfi^iebennrtiaen ÜHrft^ung tinglef* erwärmter 

I Suftft^ii^ten, feine Spiii lateraler Sefractioit je finben tBnnoi. 

I 33a ber ^ic i)on Jeneriffo unä f» i"<^f 'f* ""^ "fi üür Wiffenft^aft' 

. li^en, mit ^nftvitmenten uetfe^cnen Seifenben !urj wc Sonnenanf^ 

gong Ewfut^t Ititb, fo baif man Reffen, bog bie ^ier »on mir etneucrlf 

Kuffmbentng jnt Seröft^lnnfj bee eternfi^loanrenä nidjt li'iebpr 

[ ßftiij Wr^alfen toerbe. 

3c§^al)e bereits bavanf aufmerlfam gematfit, toic tanne Bor tri 

awften (äpoi^e ber Crfinbunn be* f elefcopift^cn SeVnä unb 

fntiet «ntoenbunß auf SecBat^tung beä §imineI8, alfn oor ben benl- 

I Srttbfge« Surren l&iS unb Ifilo, ein iibetauö »it^tiger ^^leil ber 

[ OTronomic unfereä ^)(anetenf5fiem* Bereit! begcflnbet toax. Sen *P 

r mten 'SH^aif beS gried^i'r^en nnb arabifi^en SL'iffen^ ^nben (jSeotii 

( ^rta^, Segicmimtanu« (Jlc^ann Slülter) «nb ÖernlfaTb Salf^ in 

I SKlmBeTg buri^ mfl&ttiDBe, fdrgfältige 3tr6eiteii benne^f, *if ifft 

\ IBeftreSen folgt eine filfme unb groSärtiaeÖebanleneiiHiiidelimg, baä 

_; t beS eopcmicuß; eä foigen ber !fi(i(^t^nr genauer iPecbat^' 

' tengen beä 'Zo^, ber emiiBinirenbe Ed^arffinn unb ber Bebarrtif^r 

I Sift^tngfltrieb Bon . Kepler, gnjei große SHänncr, «e*)ler unb'(5ali(ei, 

I jta^n an bem loidjtfgften SEenbepunft, ben bie Öef ^ii^te ber mrffenben 

©lemluitbe batbietel; beibe Bejeii^nen bie 6pod)e, mo baä Seoba*ttn 

[ mÖ unbetBaffnelem Stuge, bot^ mit fehr uetBefferten aieftinftni^ 

t/mnim, ßit »cm bem tetefcDpif<^enSeBen fc^ieibet. Önlilei War 

— M/J fipeh 44, Sfpin 37 Jabtc aö; 'Ii)qo, b« geiiatrelte mrffmbe 

"""»r Htfer gw$en ,geit, ■((» ^rto\ ^ft^t^ft ieW. ^VU (Sion 



I tttt^t (floämoä Bb. II. S. 226) eriuäbnt, Sa& ficlilre'ä brei Öe[c6e. 

(if ffiiwn 91am(ii auf twis ttnljtivli^i ^aitn, Ben (einem fein ev ^eit^ 

' ji|«n, ©alilei Jeltfl ni^l nuägeneminen, mil £d6 eiwä^nl Wotbeii 

Huf rein etnpirifd^cm ffifgf entbfiJt, aber für baä Ölanjc ber 

M^aft folBttei^ei; olä bie wteiiijelte eulbedung uiipefe^fner 

jctMi: atti^xtn fie ßan^ biT ^eit beS iiatüTlii^ni Streng, 

K$4onUd)(n -leit. \a beii X^i^rnifi^ett SeDbar^tungen lel&ft 

iKtnn ai>4 b« Etiict b(t Aeti-utiomi« novB, ei^ii Chy- 

k'dortfBLiH .ir: muliliüs SLoMoe Mortis ecft lÜOS BdU^ 

:; iinb gm iai btitte 3e|cg, nnc^ Welff^em fi:^ bie OuAbiate brr 

mföieitf it fxatift Planeten ötr^Hen Wie bic SÖütfel bft mittleren 

rtnuna, crft in bet narnionicioMnn'li 1619 tnltniitelt TOurte, 

Ter ÜfScrflanfl beS natiltlitfien jum telefcollifc^en Sc^n, 

i:f;rr bas «rfte jje^ntt^il bcä fiebse&nten ^ia6''&i'"betta bejei^nel 

1^ Für Mf ?IftrDrtDmie (bie Jlennlniö beS SCetltaumeä) na^ Witt- 

,:i ifiifbe, qB (g für bie Reimlnifi ber irbifi^en Saume boä 

' ' ' ^ [iFiDelen Wut, ^ai iii^l bicfi beii Süd in bie Sf^Bpfung 

■ii-tl; er bal au^, neben ber Bercii^iing beS menWHi^ien 

, burc^ ioviegung neuer unb wnuitfcltcr Probleme bo€ 

i:i.-il'uiiiii[ )die SBiffen ju einem tiä^er nie erreit^len Wlanje erboten. 

I^^HKHi S^Tlung flnnüc^er Organe auf bie (äebanlenWeU, auf 

■^^■■Hkjtntellechielltr itraft, auf bie '^ercbCung ber 3)tenfi^^et(, 

^^^^^^^K anein UerbanFen wir in laum btilte^ffi ;]|a:^r^unberten 

^^^^^■Bjwii 13 neuen Wanden, 'oen 4 Trabanten ^S^ßemen 

T^BeseSiMl Jupiter, 8 bcä ©atum, 4, »itüeic^l 6 bp3 Urauu«, 

■ fi;? Neptun), »on ben ©onneiifterfen unb ©onnenfatteln , bcn $bafen 

: l'ouie, ber ®eflalt unb ^i^ie ber SJlonbterBe, ben luinlerllt^en 

. ola^onen beä SfarS, ben Sheifen beS Jupiter unb Saturn, bcn 

liuigm beä Ie?t«en, bcn inneren (pranetari[i$en) Gometen Bon furjer 

llmlfluffljrit unb Uon fi) Dielen anberen Grf<^ einungen , bic ebenfalls 

ton Hoßen Äuge enlge^n, aBenn uufer Sonnenfl)|lein, baS fo 

I lanqt ouf fi ^llaneten unb einen SRonb beft^röntt ft^iien , auf Ite eben 

ilff^Uberte ©eife in 240 3abren bereichert ttjmben ifl, fö ^at ber 

[ogtnanntr ^ijftetn^immel fi^ii^tentueife eine noc^ viel uncrtiMr: 

tetrte Enreilerunfl flcWonnen. Xaufenbe uon DIebeipeden , ©tcm^ 

Raufen unb Buppelflemen finb aufgejä?)«. 3)ie Berftnberli^e Steüunß 

t>rr ^Covpelftnue, lixlt^e um einen gemein [dbaft liefen S^Kerpuntt 

luifcii, lial. Wie bie tiflene SeHjegung oHer giEftemc, erWieJeii, ba6 

(Mi,il'itLilionä=ilratte in jenen fernen Süeßröumen Wie in unferen engen 

Blanclariftben, ftfft »«^f^tffilifl ftärenben flteifen Wallen. Seitbeui 

■ffipiin unt (yo«coirtne (freiließ eift 25 bi« 30 ^a^re na^ ßrfiiibung 

tri; ^cinrp^rei o»)tlj(^e Sortic^tungen mit aKelinflcumenlen »eibanben, 

ijjfrr» ffiiicte aVftimmungen ber Drtöuerflnbetung in bcn Öeflirnen 

fTtriiVt wnt-en tonnen. ÜTuf fiefem aBcge \ft tS WÄ^U^ %«05i«jw, 

M,ttMmntti,JiBtmo§. III. 1^ I 
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mit größter Schärfe bie iebeömaliöe $ofition eiueS i©cltför^)erS, bie 
SlbcrrationS s (SaH)fen ber gtEfteme unb t\}ve '^avaUaim, bie geßcns 
feitigcn 3(bftänbe ber 2)o^)^eIftcrne toon tocnigen 3el^entt§eilen cino: 
^ogen^Secunbe ju meffcn. 25ie aftronomtfd^e itenntniß beä (Sonncns 
f^ftem« erlpeiterte ftd^ aUmältg ^u ber eine« 3Beltfbftemg. 

2ßir hJiffen, ba^ ®alilci feine (Sntberfungen ber §u^itersmonbc 
mit fiebenmaliger Vergrößerung machte, unb nie eine ftärfere afe 
liWeiunbbreißig-malige antoenben fonnte. (Sinl^unbert unb fiebrig Sal^c 
fi)(ltcr feigen toir ©ir SOBittiam ^erfd^el hti feinen Unterfuc^ungen über 
bie Öröße be§ fd^einbaren !Durd^meffer^ üon Slrcturug (im 9?ebcl 0",2) 
unb 5ß}ega in ber 2eier SBergrbJerungen beuu^en toon 6500 mal. 6cit 
ber mitte beg 17tcn Sal^r^unbert« Wetteiferte man in bem S3eftrcben 
na6) langen ^erurbbren. dbriftian §u^;gen8 entbecfte jtüar 1655 ben 
crften ©atumStrabanten, ^fcitan (ben 6ten im 3lbftanbe öon bem 
(Zentrum be3 ^itaneten), nur noc^ mit einem jtoölpßigen gemrol^r; 
er hjanbte fpäter auf ben $immel längere bis 122 j;iS an; aber bie 
brei DbjectiVje t)on 123, 170 unb 210 guft 5Brennh)eite, »eld^e bie 
Royal Society toon Sonbon beft^t unb ioeld^e öon (Sonftantin .^ul;gen§, 
bem trüber beS großen 3lftronomen , tjerfcrtigt hjurben, fmb üon 
le^terem, ioie er auSbrürftic^ fagt'^ß, nur auf terreftrifd^c Öegenftänbe 
ge^)rüft toorbcn. 3lujout, ber fc|on 1663 Stiefenfemröl^re ol^ne 3löl^, 
alfo o^ne fefte (ftarre) SBerbinbung .^ifci^en bem DbjectiD unb bem 
Ccular, conftruirte, üoUenbete einCbiectiü, ba§ M 300 ^uf; gocaI= 
länge eine 600smalige Vergrößerung ertrug. '^^^ ^en nü^Iici^ften ®e.- 
braud^ öon fold^en, an 5Waften befeftigten Cbjectiöen mad^te 35ominicuS 
(Saffini jtoifd^en ben ^af}xm 1671 unb 1684 bei ben auf einanbcr 
folgenben (Jntberfungen be§ 8ten, Öten, 4tcn unb 3ten (Satum«^ 
trabanten. (5r bebiente fid^ ber Cbjectiöe, bie 33oreUi, Ciam^ani unb 
.t>artfocfcr gefc^Iiffen l^atten. 2)ie le^tercn hjareu toon 250 5?uß Särenu- 
mite, 3)ie toon (Sam^jani, tvelc^c be§ größten SlufeS unter ber SRe- 
gierung :^ubh)igö XIV genoffen, l^abe id) bei meinem üieljäl^ngen 
5lufcnt^a(te auf ber ^arifer ©ternloarte me^nnatS in ,§änbcn gel^t. 
3Benn man an bie geringe £id;tftär!c ber Saturnötrabanten unb an 
bie (Sd^iwierigfeit fold^er nur burd^ ©tridfe beivegtcn Vorrid^tungen '-*^ 
benft, fo fann man nid^t genug beit)unbern bie (3efd[;itf(ic^!cit, ben 
Tlnti) unb bie 3lugbauer be^ 33eobad;ter§. 

^ie SSort^eüc, ive(d&c man bamaB allein glaubte burc^ riefen^ 
mäßige Sängen erreid^en '^u fönnen, leiteten, ivie eö fo oft gcfd^ic^tt, 
große (^eiftcr ju ejcentrifd^eu .t»offnungen. 3luäOut glaubte ©oolc 
imber legen ,^u muffen, ber, um Xbiere im 9J?onbe ju feigen, ^nrö^w 
üon einer Sänge t»on 10000 Jywß/ alfo faft i)on ber Sänge einer 
l^alben geogra^^ifdben 2Reile, t)orgefd^lagett l^aben foH.'^J^ 25a« ^efü^l 
/>er pvaftif^en Unbcryuemlic^fcit üon o^tifdjen Snftrumentcn mit md^r 
/7Af pwibertfü^igcv Socaltänc^e öer^cl^cv^^te aUwd\.\^'ti\xx^'^^\Ä\y.(^<Mift 



Hit aSMuine utwsamci (nqpiv uw SunHn) «cn 
- JlIcKiong-^nprumenleii GcfonberS in SnsCanb €iiigaii(|. 
b'a unb $ouiib'« fotgföttiae ffitteleit^ung uon ßfügiflen SKible^= 
•StfltgtUtk^co^m mit iem !Kefi:actrr bon Sonftantiti .^u^geitö, 
3 ^6 SrennlBcile ^atte uttb beffeii Wir o6«n erwäBnten, fiel 
HmaiDttbKE ha ccftecen auS. if^oct'g lof'bave StcflectoECit 
i nun iuernll verErettet, bii ^d^ti Sullonb'ä giliitiic^e vaih 
lätuitg bef SroBlemS Dom Mi^roinaliämuä (I759J, buic^ ieijii= 
hiln unb Alinncnfticcnn aiigcrcnt, beti dleftnctocen luieber 
igee Uetreflcluitdt uerfi^nfftc. Eic, Wk eä fcfteint, unbeftreit; 
^noritätärccftU bcö (if&ciniiiiSUDlleii S^efttn: aiiore $alt auö 
(1729) lourbcn beni ^iiblitum crft bdantit, alä belli 3e&» 
ib baä ^etit filv [ritie ac(|viimalift^en gernrö^re öerlic^Ti 

fv ^ier bcjeicdnele Sieg bei: 31eFi:actioiiS=5nftfümente luur atci; 
idjt langra Sauet. 3Ici» Dfcillatii>nen bet Sleinung iciiiben 
IS (ii 20 ^a\}K nad) ber ^etaitntiiiai^uns Upn ^o^n SeUDnb'ü 
ung t>eä %$i;omatiSmu£ mittelft 3!eT&inbiLiig t>on fiton: unb 
a3^ buidi bit geteerte Selcunbecung angeregt, luetc^c man in 
t^CT^Cb @iig[anb«i bcn iinftecbli dben 3(Tbeiten eineä Stutff^en, 
K^c^€)el. jDllte. ®et ßonptucttcn frinet äa^Iwii^en TfüBigeii 
>fü|tgni ^elffcojie, auf Welt^e Seiflrü&erunflen Bon ÜMO 6iä 
lutlalfldti^ flngeieanbt werben (minien, folgte bie (Sonftrudioti 
40p6igen Stefteilorä. ^utd} biejen Würben im äluguft unb 
lÄcr 1789 bie briben itiiierften eaturnätrabanten; bcr 2le 
ibul); uiib balb bnrauf bet crfle, bcm Singe nm nä^ften 
t, Mmaä, entbeitt. Sie Sntbcitung teg ^liloneten Uranuö 
geb&tl bem TfüMgen Jefefcop dm ^etft^I; bie [o li(^lf(^a<4ien 
6 : Iralwnten fo^ er {1787J juetft iin üOfüfiigen Snftnimente, 
mi-vieweingeric^tel.^' Sine biä ba^in ■acd) nie ewcid^U MdU^ 
ntcii. Weiche bet gtofe« Slonn feinen eDieoeliel^!Jel^pen ju geben 
, in bellen bai Si$t nur einmal veflectirt wirb, ^t, bei einer 
:Tbi:t)(^neii Strbeil Dan me^r olä 40 Sagten, jue leii^tipften 
lerung aller Xijeüe bet ptofift^n afttonomie, in ben f|Jlonelen= 
tuie in bec SJett bet 3Tefie[fIerfe unb bet S)D4)peIfterne, geführt, 
[uf eine lange ^rfi^aft bet ^eflectoien folgte wiebet in 
tftm gUaftel beB I9ten ^otn^unbertö ein etfolBteit^ec 5!Betteifet 
fertijtung »ou «Storno tifc^en Sefratloren unb , Heliometern, 
Tt6 Ilörtoerfe pflraltactif(| bewegt Werben. 3" Cbjertiocn uoit 
nbcnüicten ©rBfecn lieferten in Eeutft^tonb bnä aiiünt^ner ^n- 
wn UBfiJ&neibet unb gtaun^ofet, fpnfer i»n ^Kerj unb SBIa^lcr; 
[ Sdjloeij unb ^raiAfreirfi (fiit Serebouvä unb Eaut^oi*) bie 
■jjüt Upn i^uinnub iiiib woiilemö ein ^i>moftm«?i, ^ttAVtÄQ\!* 
K m genügt fiit bm änjcd biejci; ^i^cti^diw \\Äcis\.4ii., 
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l^ier bctfjjieletteifc 511 nennen btc «nter graunl^ofer*§ ^ettunfj geattcij .:^ 
tetcn flro^en Slefractoren ber 2)cripater «nb SerKner ©temtrarte Den T^' 
9 ^arifer 30U freier Deffnung bei einer gocath?eite Mon 13V3 %^Vt v. 
bie SRefractoren \)on SWerj imb SWal^fer auf ben ©tcrnttjartcn toon ^ 
'^iilfoira «nb ^ambribfle in ben SSereinigten Staaten bon S'lorb-- rt 
amerifa^^ beibe mit Objectitjen ijon 14 $arifer gott unb 21 gwfi 1' 
'JÖrennhjeite berfel^en. ^a3 ^(icmeter ber Äönigöberger ©terntowte, T^ 
lange 3eit ba§ größte, l^at 6 Sott Deffnun^ unb tft burd^ »effer« ;;; 
unt^ergegfici^e 3(rbeiten berül^mt gehjorben. 2)ie Iici^tt)oiren unb furgen T^ 
biat^tifc^en Slefractoren, \vel^ ^löSt in SOten jtierft augfülj^rte unb 'T 
boren i^ortl^K-ile S'logerS in ©ngfanb faft gleid^jeitig ernannt l^tt«; ,^ 
öerbienen in gro^n 2)imenflonen conftruirt 5U hoerben. -j;' 

3n berfefben ^eite^od^e, beren SBeftrebungen id^ l^ier Berül^re, ^ 
ireil fte auf bie Grireiterung foSmifd^er Hnfid^ten. ümn fo ^:'; 
hjefcntlid^en ©influg ausgeübt, hliehen bie mcd^anifd^en gcrtfd^ritte ^ 
in ^^erbonfommnung ber meffenben 3nftrumente (3enitlS>5©ectoren, *; 
!Keribian!reife, 2)lirrometer) gegen bie o|) ti f d^ en gcrtfd^ritte unb bie "^J 
beS ^eiimaa^e^ nid^t jurüdf. Unter fo toielen auSgeseid^neten J;:J 
9?amen ber neueren 3eit erhjäl^nen hjir l^ier nur für aj^e^inftrumcnte: sT 
bie üon 9lant§be«, ^rougl^ton, gortin, 9leid(fenbad^ , 0ambe^, ®rtel v 

eteinl^eil, 3fle^foIb, ^iftor, Certfing ; für ©l^onometer unb ^: 

afttonontifd^e ^enbelul^ren: 2Wubge, STmoIb, ©mcr^, ©arnfl^att), ^ 

5Breguet, Jürgenfen, 5?effel«, Sßinnerr, ^iebe 3n ben fdJ6nett '' 

arbeiten, hjcfd^e toir Sßilli am unb gol^n §erfd^el, ©outl^, Strube, r. 
93effel unb ^auje« über 2Ibftä«be unb i^jeriobifd^e SBetoegung ber ;„, 
^oi^^cFfterne berbanfen, offenbart fid^ toorgugSireife jene Oletd^seitigs .*; 
feit ber 3?eriJoIIfomntnung in fd^arfcm Selben unb BJ'Zeffen. ©trübe*« ^* 
(Jlajfiftcation ber ^o^j^jeffteme liefert toon benen, beren Slbftanb unter V; 
1" ift, gegen 100; \>on benen, bie jhjifd^en 1" unb 2" fallen, 336: y 
aKe mel^rfad^ gemeffen. 33 .^ 

8ett icenigen ^a!^xen l^abeu jtoei SWänner, ireld^e icbem inbus j 
firieUcn (^cft)erbe fern ftel^en, ber (Jarl of Stoffe in ^arfonStoton ^ 
(12 3JZeiten hjeftlid^ bon Dublin) unb ^err SaffelT ju ©toifelb bei ;: 
Siöerjjool, au8 ebfer 93egeifterung für bie ©temfunbe, mit ber auf- ^^ 
o^)fernbften ^rcigebigfeit unb unter eigener unmittelbaren fieitun(t, ]'[ 
■^n^ei Sieflectoren 5U ©tanbe gebrad^t, hi^eld^e auf's l^iJd^ftc bie Gp ^ 
ioartung ber Stftronomen f^annen.34 SWit bem ^clefco^e bon SaffeH, .; 
baS nur 2 gu^ Deffnung unb 20 guj 93rennh?cite l^at, ftnb fc^cn ^ 
ein Trabant beö SRejjtun unb ein ad^ter Trabant beö ©atutn entbedt ; 
irorben, aud^ njurben jtrei Uranuäs Trabanten toieber aufgefunben. ;; 
^a§ neue Sfliefentelefcoi) bon Sorb Stoffe l^at 5 %u^ 7 Qoü 7 hinten ' 
(G engl, guft Deffnung unb 46 gu^ 11 30II (50 engt, guft) Sänge. ; 
Cfg ftcbt im 9J?eribian gloifd^en givei SJ^auern, bie bon jeber Seite . 
12 %i4 öon bem ^ubu§ entfernt unb 45 U^ 52 gu^ l^od^ finb. , 



itU aiebetfUdc, welche biä&cc (ein !;5n(ti:unicnt auflü(en Eonntc, fiiifc i 
1114 biefeS ^eiTlii^e leltfcop in 6teim{t^li]äiine aufgelL^ft; btc &C! 
alt anbei«! Siebeljlede i|t in i^rii wa^teit UiiiriFfen nun juiit cL-fieH i 
M crtonitt tUDcben. Sine munbetfanw ^Utgteit (i;kf|tinafie) lvii:b ' 
m fcein et)Wfle[ nuägegiiffen, 

äJIotin, ber mit (älaScoigiK (üot ^icarb iinb äujout) sucvfi bo* 
rrnTO^T mit äfltgiiiftTumeiitcn bctbanb, fii'I ^(nea lG3ä auf tom 
liiKn @eflicne bei ^eUtm 2!aee trlcfcDptfi^ ju beobachten. „91ic^t j 
. 'ö flrofe« SSrbeit Itber bie ^(ilion bec ^iEftetne; iubem bicfee ] 
. , alfo aö^fl^re »ov etpiibung bet 3*imä^ri;, Semiä bei Tauf 
. ti- Eouiie iiitb bei 9lac^( mit ben Steinen becfllit^; füiibren", 
i'iimii felbft^s, „ber einfädle QSebanle, ba&, h)ie9knu€, fo au(i • 
. 111^ unb anbere giifletnc, ivenn man fie einmal Uoc Gonneif 
Msl im ^fte beS ^^'^'''^''^tS ^lat, naäj Sonnpnaufgana am . 
.it-lägeivülbe onfDlettuetben ti5niieii: ^ak i^n ju einer iSnlbettung 
-. i , wellte fiiv bie Üüngen^öefttiiiniuiiflcn auf brm Süfee« lui^tig 
■i iiiijge. aiiemanb ^abe Bor i^ni bie giEfteriic in Stngeftt^t ber 
I-. auffinben lönneti." Seit bet 3(ufftellung großer äJiiUag^ 
..i;vc butc^ 31&ni« (1G91) iBUtbm JageSbeDbai^tunflen be^ 
: nc ()äufig unb frut^lbai;, ja biäweiCen felbft auf SJIeffuitg Von 
..iiftcrncn uiitSluisen augcWanbt. ©IruM bciiicrll^e, « ^abe in 
?oi;)>alec älefvnctot mit Slntoenbung einer ^ergrügening bon 
,ruii bin Iletnf^cn mbftänbe übevauS fc^iuai^eT t&o)!VeI^niie bc> 
.■:: bei fo ijellem StepufcularHi^te, baß man um Witte« 
tiepuem lefen (onnte. 3)ev ^olatfietii ^at in nut 18" ISnU 
IUI einen Scgleitcir 9tet ÖtSßt; im S^oviiatcr SRefrartot ^ben 
,L' »nb Süranget biefe« öcgfcilrc bei läge geff^msi, cbenfo 
ii (Jude unb äirgelanber. 

T ie Urfacbe ber mä^tigeu SUtctung bec gemvüljre ju einer 3*'*» 
. ■.i\d} Bielfac^c Slefle^ion baä btffufe 2\tl)t^ in ältmofli^ä» 
iiii^ ifi, i/at müiid)ei-fei Sw^'^ifel ecregt. SWS optifi^eÄ ^coblent 
ö'ivle fie auf ba€ teb^aflefte beu ber SUiffeiifi^aft fo [lü^ ent: < 
. <ii aSerfet. 3n feinem langen a3i:ieftDei^i'e( mit mit lam er oft ' 
Li jurilcf, unb 6e(araile, leine i^n ganj befriebigenbe Söfung I 
;■ ,(u löniien. 3(^ ^m (wf ^^''^ ^Janl meiner Sefer rreftnen, 
i(lj in einer MnmerlungSviatagD'sanfit^leii etnfc^afte, Ivie bie= 
.1 in einer bev Uie[en ^anbfi^riften entölten finb, luelc^e mir 
iLiuem (läufigen Slufent^alte in '^axii ju benu^n erlaubt wai. 
.-■[■c ((^rffinnigen (Srtlätung uieinea bicljä^rigen ^reunbe« ew 
. u flaiCe iäergc56erungen baä ^uffinben unb Stteunen ber gip 
i' weil fte, o^ne bai %itb berfelben merlbar auäjube(rnen, eint , 
■'äHenge b<sä intcnfiBcn Si^tefl ber Pupille jufli^ren, ober hor 
ii,iA einem anberen Öefete auf ben Suflraum Wirten, V-- 
I! iidf bi't 3i?ftetn abgebt. BnäS«'iivol;r, inbem c 
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bie erlewcl^tctett ^l^Ie ber Stift, tueld^e baS Dbjectito umfaßt, i>or 
cinanber entfernt, toerbunfelt ba§ ©eftd^tgfclb, t>erttiittbert bie 3» 
tenfttät feiner ^rleud^tung. 2öir feigen aber nur burd^ ben Unter 
fc^ieb be« Sid^teS beg gijflerneS unb be« Suftferbe«: b. b. bei 
Suftmaffc, iüeld^e xf)n im gemrol^r umgiebt. ©ang anberS afe b« 
einfad^ ©tral^l be§ JJiEftembilbeö üerl^alten flA^lanetenfd^eiben 
fDiefe ijerlieren in bem t)er0r56emben gemrol^ burc^i 25iIotation ü^ 
2i<3^t=3ntenfität eben fo wie ba« Suftfelb (rftire a^rienne). ^o^ « 
l^u erwÄl^nen, ba^ flarfe SSergrd^erungen bie fd^einbare ©tJ^nett!^ 
ber 93eh)egung beg giEftem§ hjie bie ber ©d^eibe berme^en. S)te|t 
Umftanb fann in Snftrumenten, toeld^ie nic^t burd^ Ul^rtt>er! paxaXi 
actifd^ ber §immetöbeh>egung folgen, ba« (mtnnen ber Öegenflänb 
am !Iage erieid^tern. Slnbere unb anbere fünfte ber 3lei^f}aut h)erbfi 
gereift, ©el^ fd^ihnid^e ©d^atten, bemerlt 2lrago an nntm anberei 
Orte, tt)erben erft fid^tbar, h>enn man il^nen eine 93eh)egung geben lami 
Unter bem reinen Xro^nl^immel, in ber trodfenften ^af}teii^ 
f)aU id^ oft mit ber fd^toad^en Sergröfeerung bon 95 mal in eitten 
^mrol^ bon S^oUonb bie blaffe 3u<)itergfd^eibe aufftnben fönnen 
ioenn bie ©onne fd^on 150 big 180 bod^ ftanb. Sid^tfdjinjäd^e be 
Jupiter unb ©atum, betrage im gropen ^Berliner Sflefractor gefel^ 
unb contraftirenb mit bem ebenfatt« re^ectirten Sid^ ber ber ©onn 
näheren ^^Jlaneten, SSenuS unb 2Äer!ur, l^at mel^rmafö Dr. ®aD 
überrafd^t. Su^iterg s ^bedhmgen ftnb mit ftarfen gemröl^en bft? 
hocilen hei Xage (bon glaugergueg 1792, bon 6trui'»e 1820) beo! 
ad^tet h)orben. ^r^elanber fa| (7 2)cc. 1849) in eintm öfüjige 
graunl^ofer eine SStertelftimbe na(i} ©onnenaufgang ju ^onn fe§ 
beutlid^ 3 Swpiterötrabanten. ^en 4ten fonnte er nid^i erfenner 
9?od^ f^ätcr fa^ ber ®e^ü(fe §err ©c^mibt ben 3lu8tritt fämmtKdJe 
Trabanten, aud^ beS 4ten, aug bem bun!eln 2Äonbranbe in ber 
Sfii^igen gemrol^re beö ipeliometerS. 2)ie ^«ftimmung ber (Srenje: 
ber teIefcoJ)ifd5>en ©id^tbaxSeit Heiner ©terne bei ^age8l§!cEe unter bei 
fc^iebenen ÄUmaten unb auf berfd^iebenen §öl^en über ber SWeerei 
fläd^e l^at gleid^jeitig ein oi|)tifd^e§ unb ein meteorologifd^eg 3ntereff( 
yu ben merftoürbigen unb in il^en Urfad^fen biel beftrittene 
®rfdjeinungen im natürlid^en ioie im teIefcoj)ifd^en ©el^eit gel^ört ba 
näd^tlid^e ^unfein (baö Blinfen, bie ©cintittation) ber Bttvm 
3h)eierlei ift nad^ 3lrago*§ Unterfud^ungen-^o in ber ©cintillation tri 
fentlid^ ju unterfd^eiben: 1) SBeränberung ber ^id^tftärfe in iplöt^lidj« 
5lbnal^me big jum 95erlbfd(fen unb SBiebers^Iuflobem , 2) SSeränberun 
ber garbe. SBeibe S^eränberungen ftnb in ber 3flealität nod^ ftärte 
al§ fie bem bloßen 3luge erfd^inen; benn voenn einjelne fünfte b« 
y/e^paut einmal angeregt pnb, fo betoal^ren \le ben emijpfangenen Sid^ 
cmbruct: fp ba6 ba^ SBerfd^minben be% ^t«x\i% , \nm '^x\i\wv^R\m 
/ern ffarBentvedbfef nfd&t in ibrem ^aw^en, 'otWtxv '«^^cj.V ^t?^ > 



initäi.tomint. ' StuffoHnlbtt jriet M ^ ^^nweft iti&tmU 
Inä im Bttnro^r, foSalb man baffetbe erfc^ä'**"- *ää fonbcn 
anbetf unb anbete ipunlte b« 'Jfe^aut gftcijt; eS c^^einen 
je, oll imteibrot^etieKWifc. *3ii cin«9tlii«>jl)5äre, ble üulftrW 
tinbrn Sdjittiten Hon B«[i$iEb(iitt lemijeratut, geiK^tigleif unb 
<jufammengc[c6tift, crüärt bnl ^vincip bet 3ntetfErenj, 
lot^ einem augen6(idtii$eu farbiatn 3luJloierii ein eBen [o auflffl: 

te« SSH((^n>inbcn cber bie JilBölic^e Setbimtetuita beS fleftitncg 
üben fonii. Tie UnbiilationS ^ J^eptie le^irt im nKgcmeinen, 
jlBri aic^lfttaVltn Ijluci SüeUeiifijfteme), Bon (Sinei: Sii^tqucIU' 
m erff^ütterunaSiiKiltelpimfte) auäge^enb, B(i Ungteid&^ett bee 
§ M jetftoten; baß bas Slit^t beS einen Stin^Icä, ju bem ieS 
■eit Stradle? ^inju gefügt , Sünnlel^eit (jemorbtiiigt. SEcnu bttö 
"■\iben beö einen' 3ßellen(5(tEmeä flcflen baä anbete eine un- 
. ^Snjatil (»rtiber llnbulationen bctvagt, fo fiteben taibe 
i'fieme bemfelben Sltt^et^OToIecuIe jn gleit^" 3^'' ßfeit^e, 6^« 
,. ii|It'fe^te (ycftfiluinbigteitcrt mitjut^eilcn : fo baß bie äBitlurig 
5!eveiniaung bie fflu^c beS aeller^aüoleciiteä, alfo S'nftwnip 
3" geuiifien gäflen fpiett bie SieftangibititSt bet Betjetiebencii 
^i^Un, mi^e bie Ei(t|tfttn^Ien buti^Jt^neiben, me^t aI3 bi^ 
Ubtnt sänge beS SBegeS, bie .ftnniptroilc bei bet IStfi^einung. '• 
Bie ©tätfc bet Scitttillntipn ift' »ntet Mn gijfternen fetbft auf^ 
b Berfi^iebenj nic^t Bon bet ßö^c i^tes Stanbe« «nb »on Ibtet 
boten WtöBe allein abhängig: (onbetn, Wie ei \äjc'mt, Bon'ber 
i i^eö eigenen ai^iptoceffe^. ©inige, 5. S. SJegn, jitletn at-- 
oii ardut unb ^tortjon. 3^er SBnngtl bet ©cintiHation Sei 
Manrten mil gtftSeten Sd^eiben ift bct Ccmpenfalion nnb auä: 
■nben JatbenUevniiff^ung jnjnfctt erben, Wel^c bie einjeinen ^imfte 
it^ei&e geben. G§ mitb bie S^eibe lüie ein Mggtegat uon Slet- 
ttra^let, luelc^ bflS fc^itcnbe, bnti^ ^ntcrferenj nemifilele ti$t 
eitifl eiferen unb bie farbigen £tia^len ju lueißein tilgte TOie- 
! iwreinigen. Sei oupitet unb Eotutn bemcrtt man beS^lli 
llenften ©linten bet £ciniiUation ; loo^l a6n bei SKettut unb 
f; ba ber ft^einbare ^utt^meffet bei gi^HSen in ben le^lgc- 
en jhiei Planeten 6iS 4",4 unb 0",5 ^erabfinR- 9tn^ bei 5BatS 
jur ^eil bet ßonjunction .fU^ bct JJur^ineffet Big 3",3 iiet= 
cn. 3" ''^1' feileren, (alten fflin Set n Stuten bet gema&igten Sui'' 
[•rl bie ©cintiKotion ben vtat^tuollen Cinbnitt beä geftitntcn 

■ aii^ bnti^ ben llmflanb, bafi, inbem mit Sfetne 6tet biS 

■ f;i- balb (liet, balb bott aiifgSniinen fe^cn, luit, getäufi^t/ 
:-il;lonbe ^Cunfte Betmutiien unb jU erfennen glauben, alä iai 
üNk'le Siye >virflii^ imlerfi^eibet. Sa^et baä ifo^wtot ^v- 

I läiiT bir ifenifffn Xaufmbt Bon Stetnew, wrtft)« ■j.iiWOT.« 
■/atefff am bell Mi^cn Sfuflen ^(^tboT cinßttew", tcft \ioÄ 
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jitternbc Sidjft bic girftemc toon ben Planeten unlct[d^eibe, toor 
üon frül^er 3ftt ben gricdjifc^cn Slftronomen befannt; aber Strijlotcle«: 
nad^ ber 9tuiS{lr5tnung$s unb tangential ^^l^orie bed @el^end, ber 
er anlangt, fdifreibt hai 3^^*^^ wnb gunMn ber gigfteme, fonber^ 
bar genug, einer bloßen 9(nftrengung be« SlugeS «i. „^ie einge- 
hefteten ^tnne" (biegiEperne), fagt er«, „funleln, bie Planeten 
nic^t: benn bie "^lan^en finb nabe, fo ba6 ba§ ©efl^t im ©tanbe 
ifi fie $u erreiAen; h^ ben feftfte^enben aber (rrpo\- Si rok. 
uivovTQi;) gerät^ baS Sluge toegen ber ®ntfemiing «nb 3(nftrengwng 
in eine gitternbe Sehjegung." 

3u ©aaiei'g 3eiten, ah^ifdjen 1572 unb 1604: in einer ®^)odjfe 
großer $imme(3begebenbeiten, ba brei neue (Sterne <3 üon mel^r (Slanj 
atö 6teme erfter ®röpe ^)Iö^Ud^ erfd^ienen unb einer berfelben im 
@(&h)an 21 Saläre (eud^tenb blieb, 50g baS f^unMn a($ bad mutb^ 
mapUd^e Kriterium eineg nid^t J)lanetarif(^en 3öelt!ör|)er8 Äe^ter^ 
SCufmerffamfeit befonber« auf jtdb! 25er bamaRge 3«P<i"^ ^^ ^<>*^ 
t)er^inberte freilid^ ben um biefe äöijTenfc^aft fo §od^ tjerbienten Slftro- 
nomen ftc^ über bie getoöl^^nltd^en Sbeen t)on betcegten SMlnften gu 
erl^eben. 4^ 9lu(^ unter ben neu erfd^ienenen ©ternen, beren bie d^i« 
nefifc^en Slnnalen nad^ ber großen ©ammlung bon SWa'tuanslin er^ 
hjä^nen, toirb biShjeilen be« fel^r ftarfen gurÖeln« gebadet. 

3h)ifd^en ben Sößenbefreifen unb il^nen nal^e giebt bei gleid^^ 
mäfiigerer äKifc^ung ber Suftfc^ic^ten bte gro^e @d^tväd^e ober t>5Uige 
9lbh)e|enl^eit ber ©cintittation ber gisfterne, 12 bi« 15 @rabe über 
bem ^orijont, bem §immel^etoö(be einen eigentl^ümlic^en ©l^arofter 
t)on SRul^e unb mitberem fiidjfte. 3«^ ^^^^ i« mel(>reren meiner ^aim- 
fc^ilberungen ber Xroj)entoeIt biefeg Gl^rafter« erioäl^nt: ber aud^ 
f4on bem ^eobad^tung^geifle t>on Sa Sonbamine unb ^ouguer in 
ben J)eruanifd^en Ebenen, toie bem bon ®arcin45 in Slrabien, Sn^ 
bien unb m ben Äüften be« J)erfifd^en 3Reerbufeng (Ui 93enber 2lbaf[i) 
nid^t entgangen loar. 

3)a ber ÄnbKdf be« geftirnten ©immetö in ber Sö^^^eSjeit })er' 
^jetuirlid^ l^eiterer, ganj toolfenfreier 4roJ)ennäd5|te filr mid& einen U- 
jonberen SReij l^atte, fo bin ic^ bemül^t geioefen in meinen ^agebtid^em 
ftetS bie §öl^en über bem l^orijonte auf jujeic^nen , in ber ba^ SJun^ 
fein ber ©terne bei berfc^iebenen ^^grometerftänben aufl^örte. ©u^ 
mana unb ber regenfofe ^Cl^eir beg J)eruanifd^en Sittoralö ber (Sübfee, 
tt)enn in lejterem bie 3^^* '^^'^ Garua (beg ^Jebefö) nod(f nic^t eingc: 
treten iDar, eigneten fic^ Dorjüglid^ 3U folc^en ^eobad^tungen. 92ac^ 
SRitteljal^ten fc^einen bie größeren gijfteme meift nur unter 10 ober 
12« §öl^e über bem ^orijont au fcintittiren. 3^ größeren ^o^en 
gießen fte aug ein milbereg, J)Ianetarifc^e§ £id(ft. 9Cm ftd^erften toirb 
ber Unterfdjfieb erfannt, toenn mon biefelben gijfterne in i^rem 
aUmäligen ^uffteigen ober SWieberpnfen berfolgt unb babei bie .fjö^en- 



w im Tab. Begiomont. imii bisher in beni Bcttincr aftronomi- 
it^m Stt^rbiii^e angelunnW »orten ift, für bie^eit, retlt^e ber Siife 
teiibl Bpn bei' Sonne jinr Gtbe btau^t, nm '/uo »ecft^iAen- 
»iJtlia abgejifttoffen ift bie Sißcuffioit bc§ ©egeirpnnfaeS noi^ nidj 
Wriu^ten. 53!« früher a^^'S*? Serniut^img , bofe bie Sic^tgcfd^loi"* 
Irit 1*8 ^larftem! in ^et^ÜItnift »du 133 ju 134 f*Wai^re fei a 
M( i'dncä ^efjlritetS, ift a6er Hielem 3™*'ff' untertoorfm ^ebliehS 
ein btitc^ friiie Renntntffe tote biir:^ feine gTofee ^ftm^eit fi 
iE^))«ftncntlten auSBejeit^net«; ^^^ftler, .^err jjiieaii, ^t bun^ffiid 
tei^ «iifttuirteSorrirfilunaen: inbeiicnlünftfii^eä, ftetnarttaeä BM 
Ben ©autrfloff unb SBofferftoff iüväj einen Spieflet in 86B3 mr 
(MfiTS ^ar. 3it6) ©ntfetnung, jmift^cn SureSne unb Iq Butte SRoii 
matlK, nn ben ^unft jurii^efanbt Wirb, Bon bem el auägegange 
mt terreftrifi^e ^leffung ber Si^tgefi^nrinbigleit boUfirai^t. ISine n 
TäO salinen Berfe^cne ©c^eibe, TOelt^e 12,6 Umläufe in bet eecuni 
iiiat^te, Mrbettte nbloetfitelnb bcn Sid^tfha^t ober lieg i^ti frei b 
jwiftbtn ben Sännen beS Sanbeä. 9liiö ber 9(ngabe eineä ^ä^ 
(rom'pwur) glaubte mon fi^liefeen jnlönnen, bafe baä tünftlit^e ff 
17266 aReter, b. t. ben boiipelten aSeg jroifi^en ben StaiiDuen, 
''iBcon ^'""^ 3*Wf""'*'' sutüilegtc: loorauä flc^ eine Sefc^wtnbigl 
Bon 310788 Kilometern ober (ba 1 geogr. Meile 7419 »[etet ift} u 
iteea geogr. SÄeirtn in bei eecunbe» ergiebt. Sieä Sefuttat (il^ 
bemnad! bem Ben Ketambre (41SW3 9Heilen) nue ben gupiferetra&ant 
flfW lofjenen am niic^fhn. 

■■Kltncte 9ei>Iiai$tungen unb finnreic^e Betraittungen übn I 
^■Hmbeif allei Färbung tcäl^renb beg SicEilWec^rels bet Beraube 
^^Ml etertie, auf bie i^ fbüter jurüdtonimen werbe, ^ubenStrod 
^^ntt Sefultate geftii^rt: bog nai) bet Unburaiinne^Xtieotie bie Si<^ 
^^ten, loeli^e »erftfiiebenc gavbc, unb olfo fe^r Betfi^ebenat"' 
Snge unb gc^neffigfcit b«t XvanBBetfflI= Schwing imgcn ^obeii, . 
in bm Iiimmlifi^ Stäunien mit gleii^er ^efc^tuinbiglleit beilege 
TfS^alb ip aber botf) im inneren ber üerfc^iebcncn Siitper, but 
'i^die bie farbigen Strahlen geben, i(ite 3ottl)fIanjungä^ef(6»inbi| 
' ■! imb »tedfung uetf^iebcn. '^ Sie ScDba^tungen Srago'S tfoit 
iNiiit^ flele^tt, ba6 im^'tiäma bie ajrec^una ni(^t butc^ bie teinttt 
i*i»tnbigteit beS Si^teö gegen bie (StBe netäubert mitb. "" 
"uüungen gnben einfiimmia als fflefultat: bng baä Sit^it »on . 
cWrnen, nni^ »eldjen bie ISrbe flc^ ^inbeWegt, benfelben »re^unj 
Jnbeg barbiettt aÜ baS SJit^t ber Sterne, Bon TOeEi^eu bie (Stbe \ 
entfernt, ^n ber ©praf^e ber CmiffionS^Vpot^e fngte ber berü^ntt 
'TfcBM^tet: taf bie Sorlier etraljlen uon allen öefc^loinbigftitn 
^■piben , baj aber unter bie/en Brtft^iebenen Öe^teJm'oi.ftVvVvR w; 
" ? enffinbung tcä Sic^ti airäutegeii Mtmag. 6& 
Vffftpt mon ^l(■ '«i'/'ifrwtnbrgtpit beö So-nwM»- , 'SVwrvwo.^ 
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irbifd^en Std^te^, toeld^e aud^ in ben ^red^ungSloinfeln beS ^rtSma 
ftd^ ade auf ^an^ gtetd^e Sßetfe \>ex\}alim, mit ber ^efc^tDtnbtgfett bed 
!^ic^tcd ber 9leibun0^:(3Uctricität, fo toirb man geneigt nad^ ben Don 
S^eaiftone mit ben)unberndn)ürbt9em ©c^arffmn angeorbneten SSers 
fuc^en bie leitete auf bad minbefte für fdbneKer im Slkrl^ältni^ toie 
8 5u 2 )u IjiaUen. 92a(i^ bem fd^tväd^ften ^iefultate bed äßl^atfloni: 
fc^en Optiken Xxe^ :Wßpatat^ legt ba§ e(ectrtfc^e £ic^t in ber 8e: 
cunbe 288000 engUfc^e SWcilen jurüd ober (1 Statut s9Wei(c, beren 
G9,12 auf ben ßJrab gelten, ju 4954 ^ar. %u^ gered^net) me^r atö 
G2500 geogra^j^ifc^c 9)ici(en. ^^ SRcdbnct man nun mit ©truüe für 
Stemenlic^t in ben Slberrationd'^eooac^tungen 41549, fo erl^ält man 
ben oben angegebenen Unterfd^ieb \>m 20951 gcogr. 3JieUen alS 
größere Sc^neüigfeit ber @(ectricität. 

^iefe Angabe U^iberf^rid^t fd^einbar ber fc^on \>on ^iUiam 
^erfd^el aufgeftedten Stuftest, nad^ ber ba§ Sonnen^ unb e^^i^fternUd^t 
DieUeidJt bie SÖJirfung eine^ electro^magnetifd^en ^roceffeö, ein pex- 
^etuirlid^eö Sfiorblid^t fein fott. 3^ fage fc^elnbar; benn eg ift 
Jool^l nid^t bie SWöglic^feit ju bcftreiten, hai^ e§ in ben Ieud)tenben 
)Jßeh!örJ)ern mel^rere, fe^r Derfc^iebenartige, magueto-electrifd;e ^ro; 
ceffe geoen fönne, in benen ba§ (Srjeugni^ bcS ^^^'f'^ceffe^ , ba§ Sid^t, 
eine t)ecfd^iebenartige gortpflanjungjg^öefd^kvinbigfeit befä^e. Qu biefer 
58ermutl^ung gefeilt fic6 bie Unfid^cr^eit beö numcri.d^en Sleful? 
tat« in ben aB^eatftonifc^cn SBerfud^en. ^l^r Url^cber felbft l^ält t>a^'' 
felbe für „ni^t l^mlänglid^ begrünbet unb neuer ^eftätigung be- 
dürftig", um befriebigenb mit ben 2lberration§ - unb ©atettiten: 
Beobachtungen Derglid^en gu toerben. 

DJeuere SSerfuc^e, loetd^e SCßalfer in ben bereinigten fBtaaien öon 
Sflorbamerifa über bie 5i^rt^)flanjung§s(Sef<^rt)iubig!eit ber ©lectricität 
bei ©elegenl^eit feiner telcgraVl^ifc^en Sangen = 'J3eftimmungen öon 
^iBaf^ington , ^l^ilabelpl^ia, y^eu^^or! unb ^ambribge mad^te, l^aben 
bie 2lufmerffam!eit ber ^l^^fifer lebhaft auf fic^ gebogen. 3Jad^ BUin'- 
l^eirg Sefc^reiOung biefer 3Serfud^e toar bie aftronomifd^e U^r beS 
DbferüatoriumS in p;ilabel))l^ia mit bem ©d^reib^^ljjparate öon 3Worfe 
auf ber lelegrap^enlinie in folc^e SBerbinbung gefegt, ba^ fid^ auf 
ben enblofen ■4ki})ierftreifen besS 2lj3j)aratg ber ©ang biefer Ul^r burd^ 
'^untie felbft autjeid^nete. S)er electrifc^e XetegraJ)^ trägt jebe^ biefer 
Ü^r5etd^en augenblidfUd^ nad) ben anbereu Stationen, unb giebt ben? 
felben burd^ ä^^nlid^e fünfte auf il^ren fortrüdenbea ^apierftreifen bie 
3eit üon ^^irabeljjl^ia. 2luf biefe SBeife fiJnnen ioittfürli^e geid^en 
ober ber 3Koment beö 2)urd^gange§ eim^ Sterne^ in glei ber 2lrt 
toon bem SBeobadf}ter ber Station eingetragen toerben, inbenx er blop 
mit bem ginger brüdenb eine Äla))t3e berührt, „^cr tuef entließe ^^^a; 
/^^// biefev ameriianifd^en a}?etl^obe bc\tct)t" , Voie ^oUVw^ij^xl. SJ.<4i auö^ 
brüif/^ „barin, bap fie bie 3eitbe\t\m\\\xu\ft \xxvck^öc\\<i\<i> >ö^\\ ^^ 



Ikrttntimii b« betttn einne, — Rfficfit mit' öeMr — , gemadjt ^atr^ 
intfin brr llfevaann (itfi fclbft iicfirt unb bfi: äfiDiiieid beB ^t^^^fl 
tutdjgangeö (nni^ JBaflirr'S Se^niiVtinig Ui nuf ben itiiltfnen (^^G^l 
wn bfm TOIen I^il einet Secimbe) bejeif^nct loitb. Eine cimftaMH 
riftewnj bev »rrglii^men U^rjcid^m Bon ^'^itnbtlv^ia imb eombrlSaB 
ffllftwinst miS ber Seit, bie bn electrifc^e Strom firaiid^l, um ^waH 
«dl im SrfjIieSunaäftriS ^itüift^en feiben Stotipnen ju buril^Iaufen^B 

SBeffungfn, Wfif^e auf Sciiimgewegeii wn 1050 enoHfi^en omH 
'Hi grogtapbifc^en Slieifen i^änge anBeTteUt luurben, gabfn aiiS Hfl 
^cbfnflUiie8=0tci[Sunfl€ii bie 3rrti)fInnjunB6-Glcf(^niinbin[ptt be§ ^^MlH 
WlBanift^en ©tromrS ni« (u 18700 englifi^eii rbtt ^060 flengtap^M 
l(6en Weilen ", b. 6- funfjeljnmQt lanafomer alfl bet efecttififif Str eäBB 
tn ajbeaiftcne'ä Xre^ftfieiben! ^-a in ben merllPÖibigen atecfiuMM 
UMi SjaRec ntd^t jWei Xirä^ii: angelcanbl toiii'ben, fonbern tfefl 
Hälfte ber i'ertutig, »ie man fi$ aitäjubrudcn (jflcfll, buti^ b« <U 
i(U(^liMi Crbtpbeii fleft^a^; (d lönnle t«w bie »emiut^mg gerefflff^ 
Ifrttflt fi^einfii, bafi bie getltiflaiiiüngS'CSief*winbi([!eit bet eiectrieit«' -^ 
liipol)! »un bet SUotut nlä bet I'tmenrion™ beä Süebiumä nb^öTtdlii 1 
1|1, ei^lttfetc Seilet in ber Si)Itai((^en Seite ecmärmcn fit^ flärt^ I 
m fliitf i'eilcr, unb bie c(erttif(^rn entlabunefu f'nb ""* ben neu« J 
den !Ber(u(^en »on iRie^s« ein felji urrf Rieben artig tonnjlttiries $^«1 
ncmen, Eie ieft ^errfd^eiiben Slnpi^n üBet baa, mnä man „a&*Ä 
binbung bu«^ erbtcic^" ju nennen ppegt, pnb b« Snfli^l Uon lineonAV 
Wrlenifat: Seifung jinifd^en ben beibrn 4>ra^t:(hibeii unb bet Sft tf.J 
"iiiiBung ppn 2«tüngiS=.5iinbetniRen, üon HnMufung unb lurttttuÄB 
in emein 6tTcmt entgegen: ba ead, Wai einfl alä JtwifcftenleHuiaW 
in ber (Srbe betrachtet iDutbe, einer aiuSgleii^utig (aSiebet^ctflcII«n8|H 
(er (ieetrifiien Slfaniumg aUrin ange^Bteti fcK. ^^B 

fOenn eS greit^ na^ ben {ewigen @renjen ber fflenaxiglelt ttB 
(tefrr Sit vcn Seobac^lnngen lea^tfi^einli* ifl, bn& bie Stbetti^B 
li«iie:ßoiirtante unb bemnad; bie Si(i)lgefi^minbig[eit aller «JWfl 
finne biefelte ift; fo i^ bot^ au<^ ine^rmnlä bet mSglid^leit mM 
Mifl tVDtbcn, bafi e^ Icu^tenbe SJeltfärper gebe, beten Sic^t beä^offV 
niAt bis tu iine gelangt, Weil Bei i^ret ungeheuren Waffe bie S ttlM 
Wlalien bie i'idttfeilc^en jut Umte^r nöt^igf, Sie (*iiti|licne=Iti"W8B 
fliftl [clc^ Sianlnften eine loijfenfi^nftliSe gcrm.«» 3«^ etiBäbillM 
bin betfelben nur bei^alb, weil ffiätet gemiffer (Sigent^iütiill^tettCllH 
»et S*enwflUng, toelc^c bem ^roc^cn jugefc^tieben tttiitben unb O^m 
m StBrimg but^ buntte SBeltWrpir jii teilen fdjicnen, ötli'otnutM m 
(iffttc^en mufi. CS ift bet Siced biefeä T^eitä nieincö aSetleä, b<d J 
W breü^ren, »aS jut gelt feinet 9u8ot6eituna «nb fehiea etfcEttfe. J 
wi» bie aüffenft^n^ na^ tvrfc&iebmen Sii^unöe-n b«M%l \)4'i. utisi 
if im rnbivibueSen ^parafln tmer ©bK^c in bcx Y'**^"''^*!^ '"^'^'^ '^''^ 
/fT »ffiirffipen Sphäre Segetc^net. 



Ri^ ölte auf awi) gfeic^r SBeife Utt^aUcn, mit bev Öclc^luinbigfi 
!iii^teä berSleibuiigS'lJicctricität, fo tuiirb man geneigt na^ '^^jl 
S^eatfune mit betDUnbetiilioilrbigein St^arffinn anßccrbnelcti lu 
fu<^ bw letitne auf baä tiiinbefte fitt fi^iieUeT int 3)erbältniti ii 
3 ju 2 gu ^(Un. Sta;^ beni fi^tuii^rten »efultat; beg äB^cotjloni 
fi(rfn olitifi^en Sre^ ^Stiiijnratö knt baä eltcitift^e Si^t in bec Sc- 
cunbc aaäOOO englift^ie OTcilcn jurüil ober (1 S,ial\xU3Reilt, imn 
69,1Ä auf btn Wrob fl«6eii, ju 4954 ^av. 5u& gerechnet) mclii; nl-i 
G2500 fleuoTa))tiif(^e 'Mtiltn. ^b Slecbiiet man nun mit Stniue für 
Siernenli^t in ten Äbeitatitiiä-SeoBat^iiiiigcn 41549, (d ctbält niau 
bcn üben anflUflebencn Unterfcftieb ö,>n ZüHöl gcogr. Mleilm aU 
SXe^tvc SdineHigttit in S(ectL'icität. 

'i:iit^e Angabe luibctfptii^t [i^einbat i>ex ft^n bun SSilliam 
.^[(d^el aufgrneUtcn 3nfi(^i, na^ bet baS Sonnen^ unb gi^fteiiUicIii 
wieUcic^l bie äUitluna cinci efcctro'magnclifc^en Sptoieffeä, ein per 
»duidic^eä Sloibtif^t fein yuU. ^(^ \agt fqrinbae; benn ee i|i 
iBö^ nic^t bie fflüfllii^teit ju bcftreilcn , bciEi cS in ben leui^lenbi'n 
'IGellEütuevn me^rece, fe^t vecf^ieben artige, inasiieti;:e[ei'trifc^e ^ri> 
tefie fleoeK tünne, in bencn baä ßtäeuflni& beS ^tscejtel, baäSii-^H, 
eine Oecfi^iebfnartige iJottpflaiijunnS^ty^t^lBinbiaicit befafec. Qu biefer 
S]erinuti)img gefeilt M bie Uniic^ec^cit iii nujiiei*t (^en Stefut 
tati in bim aü^atfionifi^en Sieifuil^ii. Z^x Ur^c&ei Jclliß i&ü bui^ 
fefte für „nic^t ^inlänfllid) begrilnbct uiib neuer ajeftatiaunfl 6p 
büiftig", um bcfciebigenb mit ben StbenatiDOS - unb SatcBifen- 
■flecba^luiigen BeraÜt^en jn werben. 

Steuere £Serfu(^e, Wel^e äGaltet in beii aVereinigten Staaten Uixi 
^JiorbamcnCa iibei' bic (^ortpflanjungä-isieft^miiibiateil ber Stectcicität 
bei öelegen^eit feiner teEeoraV&ifiiEn 2nngen = "J3eftimmungen Dun 
^afbington, $bilabe[))&la, ÜJeu-^ort unb ßantbribge ma^te, ^a&en 
bie aufincrffamleit bee P^^fitev leb^nfi auf fii^ gejogcn, 3(ac^ Steine 
^eil'ä ^fd^reibung biefer Secfud^ War bie aftvononnfc^e U^i bcä 
Obfciuatormmä in ^^ila^elplfia mit beni Si^ret&-31t)))aratc voa SAorFe 
ouf ber lelegeaybeiilinie in fulc^ Serbinbung gefegt, bafi fiii^ auf 
ben enblofeii '^Jnecjtreifen itä ÜipparatS ber @ang biefer tl^r buri^ 
^Junlte felbft aufjeiiUHete, ©er eleettifcpe lelegcal)^ trägl ji^beii tiefet 
Ul)r)ei(^eii m[genbIi(Uic^ nac^ ben aitberen Staliouen, unb gicbtben; 
felbt-n inxsb Üljitlii:^ fünfte auf i^ien fuclrüdeabeti ^Patiiev-ftreifeu bie 
Seit B:in ill()i£nbct)»&ia. Muf biefe SUfife lünnen icütfüvti^e ^eii^n 
über bec äXoment beä Xut^aangeS eines @terntd in gleii^er Slrl 
uon beni Seobac^ter ber Station eingetragen werben, tttbeni er bloß 
mit bem giuger briitfenb eine fllajjpe terii^rt. „ffier lutfenttii^e S^r^ 
/fii-// »iif/nr ameritnnMctt SBct^obc bcftejl", wie Steinbeil fid^ CkUä- 
feäa:. „barin, baß Jie btc 5citb([limmimfl \mö^ä\i?,i4 uon ber 



w So^rbuiibei:! iibergegangenc ©«no^ti^il, bic ,'3a&I in ©imw^* 
'<:n &x\itK auf 15 ju M^ätileti (Witbln: jiä^U bttcn 18, Stfimfn' 
.-.ii) iotgfältifieret iSrfotfi^una b*e (tilRi^en ^immdä übet M), ftninml 
: :- bei ^[affification beä äflniageft am Schlug ber @terntafci bc& 
'.iciiSu^eä ^n. $toIeiitäuä, auf bciä natüttic^e @e^n angetDitfen, 
iiiiili; buitlle Stemc aHt, \xxit^t ft^ioäiSer m feine 6t« ßtafjc 
iiitcn; uon biefec (SCaffe fü^tt ec fonberbatcriiwlfe nur 49 auf, faft 
..ic6(wti0 unter beibe ^mifti^rai utrt^eilt. Griniiertman fii^, bap 
:- Steijei(^ni6 o^aefo^v b«i fünften i^eil alter beiii blofien aiifli' 
:>ibatoi gij^eme auffil^, fo i^tte boffelbe, nad) atrgefanbei'e 
interhu^unaen, 610 Eteciw Gter ÖrSfee fleben fofcn. SMu ^itbeU 
• mt ii,,p,iiui£tii) ite ^tolemäuel unb bet (SatafteriSmen bee 
Licubo:Grato(t^eä ftn^ n«'ft 'teil* Stetiifc^luäiitie*'', twlt^e bei 
-[ [filteren 2uft beä füblii^n ^inimelg als 'Jtcbelflecte etfc^tnen. 
iii ijrünbi! bief« SBcruiul^ung befonber^ auf bic Slngabe eineö Sicbelä 
■:. tm rechten fianb beö !Perfeiiä. Önlilci, bec fo ivenig aB bie 
..:u'4tf4en unb oiabifi^eit älftronoinen beu bcm blogni Sluge fi^t- 
;aren 9iebf[flerf ber ainbcouwbo tannte, fagl im MnncinB side- 
«B8 fCÄft, bafe atellae uebulosae nicijts anbereS \'\r\li nie Stern- 
luriM, bte wie areolne sparsin» jtev aelhero fiilgent. <■» XaS SBott 
VtSlenorbRuna Cnäi' luynlor tö^.sI, übgieic^ auf ben (SII(ini 
t^dÄntt. ^at bod) fi^cn im 9ten So^^unbette pi ^Jjfot^t^in über 
Ä wun^ni^er BereteriieBetfct(ifbenetr,§eUiB(eitaefü^M: nie ^inge 
IkSnlMfität beS£ic^t«ini<^tpg[ei§ osit bet (Entfernung, bem Soluui, 
tn Üaffe unb ber eigent^üintic^ii, ben Uid^tjiroceg beoiiitftigenben, 
8efi^ff«i(jeit ber Obreflä^e eines SßettEöttterä ab. 

3iut ^eil ber inongplifil^n ObcrgeiDalt, ali im I5ten ga^^uu- 

:t ludet bem Xiinuriben UIur^ Seig bie 9(ftrouoniie in Somattanb 

I arBfetct Kliit^e iwir, er^iellen (»^otometrifi^e ffleftimmunaen 

iMtrt^ einrii ^uiuad^ä, bog jebe ber li tSlaffen bev ^i)i)iar4if(|eii 

■ ■■'■(• ptoleiiuiifc^en Sterngvöfeen in ü Unterabl^ettungen gct^eilt 

.:i}«; man unterfi^ieb Heine, mittlere unb gxofit 6terne ber 

Kitfn &cö^t: Wai an bie äierfut^e ge^nt^iliger Slbftufungeu von 

!riw unb arflelonber «innertfi^. ^ii ben lafcln ben Uiug^ »ein 

,T, ^.,■^,■,■ ii^otometrift^ gortff^ritt, bie genauere Scftirnnmufl bev 

uii'ii, bent Slbbuna^nian Sufi jugefi^tieben, weld^et ein 

■J „Don ber itenntuig ber f^i^en" I^eraudgegeben Ijiatte 

c-^r einen (SKaeeÜRinft^n) Sii^tiDoKe unter bem Slamen 

: iii-ii Ot^fcn «wollte. Seit bet (Sinftt^nmg beä telefcu^ 

■li'.it ^fbcHä unb feinet altmäliaeu SSeröüItfoirannung würben bie 

-iiliaSttngcit ber ia^t^Sftftufung loeit über bie GIc liiaffe nuSgebe^nt. 

.!\i »fbütfniB, bie im BiStm» unb im Dp^iu^w^ iwu «^ijiÄWWK^ 

itnne /iw nfiax blieb 21 M^re lang Uuditettbl m ■»■! i?iö.W).MwÄ 

—Xtiiaime iptee üithiei mit bciti 6Ianje aiftties «teft« 'Sä- 'ws? 
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Mleicfieii, te'utt (u f^otoiKttrift^en ffletrai^hin^fn. Tie jognwnnlen 
SunMcn ©terne beS ^tolonäu« (unter icc Gteii ©rbB«) ftfiifltm 
animerili^e ^neiinungen wlaHB« Si(^t=3iilenptat. „Slfttonoinfn", 
|a£it ©ü 3o^n öerfc^l, „lud^e an btn ©«Srnii* iiiflc^lip«, taum^ 
fcun^brinnenbtt ÄWitöfete gnoB^nt fltib , öerfDlgcii obmärtS Sic Wei^una 
*ft Eit^ft^toiK^E «on ber aieii Biä iiir lfit«i ßrSfip.'"« St&ft Bei 
*) Mniai^i Sii^tBlansf fiub bie Soicunwnflen bfr fflr&6enc(flf((li 
i^tillMife \t\fc imBfftimmt; ba ©ttiiBe HS»ti[en s'ir 12teti Hä ISttn 
®rB6e l&W- was 30611 ,6«[c^rt 18ter 6ie SOhr nennt. 

(Sä ift ^iec ni^l' bw Ott bie fpl)i! iingleii^nrliflfii TOrt&eben ju 
IJtüfen, Mxit^t in nnbed^nlb ^a^c^unbcttf n : Bpn Wiijout unb $ui|' 
flttiä bt« Bougiiet unb Sambert; Bon SUitltnin SfrTt^tl, Wuiiiforb 
«nb SQollafton bis Steinbeil uni 3o^n -tierfi^er: j« Sitbtmepngtn 
Ängdoanbt iporben (tnb. ©a gentlgt nnt^ bem gtwtf biefra SBerftS 
tie SHet^Dben üb«fi*tlic6 ju nennen, ©ie toaien: Scigrcii^una mit 
tan Straften Eünytlit^ei Sid^tcr, in gn^l unb Gntfrmunn Bertt^KMn; 
aMap^ragmeni ^Iangia((r Oon »etfe^iebcncr H/iitt unb SotBe; fiinfl- 
liiSft Sterne, biitili Weftej niif Ölaäliieeln gebilbet; 5tebeneinanbnr; 
©tfltung Bon jiüel liebenfftß'fl'i 3'elefropen, bei bcnen man faft in 
finei; ©eciinbe Oon einem jum anbeten gelangen Tonnte; 9tepeiipn8= 
Srnftviimente, in inett^en man sreei ju perflreit^enbe Etetne juglei$ 
^e\)t: nad^bem fcaä gernro^t »or^r fr ßeflelTt Worten tft, baß bet 
■iinmittelBor geje^ene Stein jtoei Silbec fon gleit^er Jnfeiifität %t- 
fleben bat"'; apparate mit einem Bot bcm Dbjectt» nnae brachten 
Sjjiegel unb mit DbiccliD^SBleiibimgen, beten Dte^iimfi auf einem 
Singe gemeffen loitb; gecniB^re mit get^eilten Dßjettiuen, beren jeie 
•tiälfte baö ©ternlic^t buri^ ein ^iämn et^ält ; Wftrometec ^, in welt&f » 
ein ¥»igina baS »JQi befi 5HonbeS ober isti gnpitet refTectitt, unb 
butc^ eine Einfe in Uevfc^iebenen ©ntfemungen baS Silb ju einem 
lid^tBoUeren ober lit^tfcfimftt^eren Stern concentrirt wirb. T^er gfifl= 
Mii^e Stftronom, Welker in her neueren 3cit in beiben Jiemitp^ären 
P^ am eifrigpen mit ber numeti((^en Se^intmmig ber Stt^tftätTe iv 
Wöftiftt ^t, ©ir 3o^n ,^erf(^el, geilest bo(^ nat^ oolTBrat^tet 9tt= 
Seit fctbfi, ta% bie praBif:^« SInwenbunfl genauei; p&i)tometri|(^ 
fflet^oben no(| immer als „ein SJefiberatum ber apronomie" Be; 
Irat^tet »ecben müfle, bafi „bie Si^tmeffung in bet Äinb^eit Hege." 
SPaä june^menbe Sntereffe für bie Bctönbetlic^en ©ferne, littb 
tine twue ^immefötegeben^eit: Sic anfierorbcnttit^e 2i[(ftjuna6m» einei 
©terneä ini ©i^iffe Strgo im Sn^te 1837, ^aben baö fflcbüvfnifi 
Äderet fii^tbeftimmungen iejt me^ al§ je füllen [äffen, 

es ift iBefentlii^ ju unlerf(eeil>fn jwifi^en ber blofeen Sei^itfl 
ber ®eflirne nat^ i^rem Öfanje, o^ne nnmerift^e S^filjungcn bct 
Stitenfttät ttS Siebtes (eine fol^e Mel^unfl entlaß ©ir 30^1 ^"^ 



juii((^ Sloffificationen mit }iidefilsten Qafflm, iotiä)« hxt ^rden^iOj^ 
untn bet (tonn fcgenannlec ®röS(n=ffier^iiItni|Te ctex 'mxxä) bie g^ 
lougtnnt Singabtn ber Quantitäten beS auägeflta^Uen ZiiSjUi aäiij 
toüdm.«3 2)ic etfie So^biirEi^e: auf ©i^äguttfltn mit bem bloß« 
Hufl» gegrünbet, aber biiri^ finnireic^e Bearbeitung be« ©toffe^JO Bw 
VoKIomntnet, tteibient unter kn at't>ri>^imQtiMn fUtct^Dbeit in bei^ 
flegenh) artigen (o unbotCtommenen Suftanbe bet p^otometrifi^en Sliilw» 
rate toa£ir((fi einlief ben Sorjug: fo fe^r au^ Sei i^r butc& bie 3tth^ 
fibualitäi befl SSeobai^tcrS, bie §eitec(cit ber Suft, bie oerld^iebeM 
^o1)t weit üon einanber entfernter unb nur becmBge Kieler SRitt^ 
flliäitr )u t)erglei(^entier Sterne, bor altem aber biir^ bie unglei& 
^ärtiung beS 2iii>U% bie ^eiiauigteit ber S^ä^ungen gefo^rbet ictn^ 
6(^t gtänjcnbe Sterne erfler ßrüfee: ©iriuä imb Eanopul, a Cw- 
iBuri unbSC^ernar, S^eneb unbäßega; finbfi^Dn, bei Weigern Sii^ 
»fit fi^lDieriger burc^ £((ä^ung beä Hogen Sfugeä mit einanbet lu 
Hetgleii^en atS fc^wat^ere ©terne unter ber 6ten iinb 7tcn ®rBfif',. 
Xw @<^tDierig(eit ber SBergleic^ung nimmt bei ©tettien le^i intenfiueif 
Si<^tei aCier noc^ ju, wenn gelbe Sterne: ^ror^on, SatieQa oitx 
äftnit, mit rÜt^Hc^en; wie SÜIbetaran, Slrctur unb Seteigeuje, veä 
gtit^n luerien (oQen.'i , 

Sßittelft einer t^^otometrifdien Setgleii^img beS SRonbeS mit bent 
J>«>)>elfleme a Centauri beö filbüc^en Simmeis, bem britten alt« 
eteme an Sii^tftärle, ^at ©ir Sofin ^e'rf^el e3 Mtfni^t bnl Seo 
Wiitni6 »Wift^en ber 3nte;irität beä Sontienlit^te unb beut Eichte einrt 
"•Tfiea Her ©riiSc ju beftimmen; eS mürbe baburi^ (wie frü^e« 
-fi 3Qötlnf(on) ein SBuntf^ erfüUt, ben Solm Wic^ett^ ft^on 176T 

■ .u-(i)ro((ien ^atte. Slat^ bem äRittel ouä U ffle(|ungen, mit einem 
iiiali(cbcti apporaie ueranftaltet, fanb ©ic Sofen 5erfi^e£ be« 

:!:i-.jjnb 27408iiia[ ^Iter otö „ Cenfauri. iRim ift nad& aBoHflfton« 

=ontie e01072mal lid^tflörler olä ber Soömonb; ei folgt alf» 

..-116, baft baä Sicft, wet^ä uns bie Sonne jufeubet, fn^ ;u bent 

■ n-, baä wir bon a Centauri emtfangeii, o^ngefä^r Bereit tsif 
irNi SHiiiienen (u 1. Eä ift bemnad^ fe^r wa^rft^eintit^, wenn 
' no^ feiner ^araDaje bie Entfernung beä Stemeä in Mnft^lag 
■iil, ba& beffcn innere (abfolute) Seui^tbaft bie unferer Sonne 
,,,:ttal ßberfteigt. Sie ^elligfeit Bon Sitiu« ^at aßoHnpon 20000 
-ifmeii SKale fi^WSiJer pefunben alB bte ber Sonne. 3tat^ bem, 

man jcftt Bon ber ^araEaje bea Siriuä ju Wiffen glaubt (0",230), 

-icnfe ater feine Wirtliche (abfolute) Si^tftärfe bie ber Senne 

:,iLi< Uiifete Sonne peSärle nlfo burt^ bie ^ntenritat i^rer Sic^tt 

idt'c AU ben f*h)ac^en Ji^emen. Str ^o^n .^$el ft^äSt bie 

■'triftdrie beö Siriua gtettii bem Sii^te bon fafl jWeifiunbert Sternen 

'W Ölröße. ICa '^ """^ Sinologie ber fion eingefa'mmelten erfa^» 

nmgm ff^r toa^'^f'^""'''! 'ft- ta& "le aaelUörVei , Vocuri. oa&i — 




in |f^ [nnfini unb ungernfnenen ?Woben, »ttäntetUc^ Rub Im 
Saume Wie in ter Si^tftärtc; |o et^üni, Bei bei; Slb^nfligWi 
ntteS orgrtnifcfien SeBenS ton her Xraipecntut unh Sii^lflärte bet 
Sonne, bte BcvtielHommnimg b« ^l^otometrie Wie ein großer unb 
ernfter S^ed Wiffent^oftfii^er Untttfuc^ung. !Eie(e aknjotTTDirannunj 
oHeiit [ann bie mSgli^ett bartirtpn Ifinftigm Sefi^Ie^tecn nnnwi 
rif^e SBeftirnnrnngen j« feintetaffen ti6et ben Siiiiljii^anb beS ^f 
manicnlB, Siele gecpnoftifctie ©rfieinuiigcn, loeMe ft^ Beilegen auf 
Me t&ermiy*e ©eft^id^fe xin(erefl Sufttreife«, mif ehemalige 
BtvBreituna üon ipf!anjen= unb ^^^ierarfen, «erben bflburi^ erlöwtett 
werben. Stiit^ toaren ^oli^ Settai^itungen fcfton eor me^t aU einem 
ijalBtn Sa^^nbette betn groSen gorf^er SQiHiom |ierfi^el nitfit enfc 
gonflen: Wetiec, e^ noifi ber enge gufainmen^nng uon (Stettridtät 
«itb aJlngnetiBniua enttetft iDar, bie einig leiicfetcnben aBoHen^tlen 
bea eonnenWrlJerä mit bem Iputarli^le bcS ErbBaUeä Uetgli^.is sn 

a5aS »ielBecfpreäenbfJe SRitfel birecter 9)leffung ber Sie^tftntfc 
%it SIiflgD in bem Eomb[ementar;3''P''"''^ ^ ^"'^'^ a^ran Smiffion 
unb Steftejion flefe^enen gotBentinge erfannl. ^cft gebe in einet 9ln-- 
Bierhmg'^ mit ben eigenen SBorten meines g''<""beS bie Süngob« 
ftinev ttfotometritc^eu äJJel^obe, bet et aud^ ben optift^en 
terunbfa?, mtf Weli^em fein S^anometer &etuBt, beigefügt bat. 

33ie fcgenannlen 0rBSen=!ßei^äItnilfc bet giEfteme, 'weli^e jclit 
Unfere EotatDge iinb ©tevnlarten ongeBcn, fiibten jnm I^cil aÜ 
flEeit^jcitiB auf, »aS Bei ben Toämifi^en SiffftBetänbeningcn fe^r Wr-- 
Miebenen 3ei'e" juge^öri ©in (ii^ereS fleimjeic^n fpl^ec Si(^tt)ev; 
Anbetungen ift aBet nic^t immer, Wie lange ongencmmen »orben ifi, 
bie Jlci^cnfclge bet Sui^fiaBen, Welche in bet fett bem Stnfnng beS 
17ten Sa^t^unbettS fo öief geBraut^ten Umtiometrin Bayer! 
ben Sternen Beigefügt fmb. STrgelanbet ^nt glütflii? erWiefen," bofi 
man Don bem atp^at^tifc^en Sottange nit^t auf bie retatiBe Selitiv 
fcit fd^tiefeen !ann, unb ba§ Ba^iet in bet ©a^t bet SBut^fiabcii fiil> 
Bpn bet ®e[lalt unb Stiftung ber EtetnBiftet ^nbe (nten lafleii. i^ 



i 




n. p. SbS, aeo unt zts. anorln Fagt f(»D In ftincc leu irfAlcnmin 
lientin longitinKnuin: „opplioatio tubi opüFi ad sHiidadam pro 
■llis fixiB prompte et aocurste mensuranillB a oib »icogitiitB «bC* 
ifin« bcbltnic M "oA tie lee? IrInrB grcutDliTi um ÜSciucfÖucitiTiintcn; 
Lt $«r[iuB , olS ilin ^aen 1679 In Sanjig btfuiStc unti hi( ÖntoulBltH 
nn ^i^FiimcfTunafn benunbcni (Salin, Cstaloeriie af etare p. SB), 
abodtlttt btirdi »miotHominnttc SfolfBpungtn. 

3 (e. 40.) 3)(i uneIQd!(!d)e, lang »(Tfnnntt (^nScoigni fnnb, faum es 
*tt Ott. bftl Soll in »fr SiftJadil liti Hlorpon Iffcior, dir Smniwrll bm ftnig' 
hn*tlipti«i!i(t(rtc(f. Sltrliam in Stti Ptiilon. Tranaaot. To). XXX. 
r ITtT— 1719 p. B03— 610). 31)nt g(t|M, luaS miiTi litngcWrarti unaKujDul 
BifAritbtn uub nnS Bit bcntaAttnbcn S^cnomic, bereu $au)ilgegcnftanll eB 
Otir am ^imtitcISgcniDlie jii lit[litnm(n, einen ucrtifc unctiitit'' 
■ anfFAIVunB ecgtficn t)iit. 

* (6. 40.) ÄoSmn« m, n, ©. 182. 

» (€, 41.) Bl( eitUe. iniDdilitreiriibo (lib. m. p. 138 Bat^ufi.) t>i< 
^IW bt* $o|1bsn)u$ lu nibcrlcgm fiiifit, tunkt nad btn f^antiFAiifttn dfo: 
IM »ilb b(t ßünnt UfrgrSgetr flij nuf bcn 9Jt(ftra, (trn fo rouM itim «u(-- 
Di| alB btim Utilfigong. locfl ba in arbS'tfm Ülno&r bi( «uSbUnftunatn auB 
m |<Hibl(n Sltintnl auffletgin; benn bas Üiigc, tnenn c3 burit) bit ^utbDn^ 
tafm frlK. (mbfangr . nii n>inn tt burdi [RD^ren [Ir1]t, grbmitin bii 
»lnhirt»«i«Wer SttBnl!; unb bpflelBo gffj^fte, menii cS bur* dnt trorfnt 
n bflnnc SQollt Eonne iinb tOInnb im Untergeben fi^ : in Wrl^tm JoDe bmn 
»6 taf BefÜrn rttb'irt erfifttine." 9J!an fiot birfe Bteüt nn4 goni neuctbingB 
lt «tnmpirl geSolten (ßtomct in Btrnbonis fleogr. IB44 Toi. I, 
».«DunbflallJ'ai'.l'S»' JJiSo'foiK pur* SMluaelnJIeyenmodtn (Sinti- 
'tt. Belog, ph j«. Vol. n. p, S7S). Slit wtflrflfeembe fltiiFl »et tioblen 
Wonm, Biil »oT|ä aetflUlen Sugtln (Sentca i, 6) mar Ben HIfen aUer^ 
^ fi btrunnl als bie mirfiingen bet ^rcniialller obei 9rrniiIt«flaII( 
'liMpS-fub. V. 7e8)unbbefl*JIctoni|(ben6maraflb5(^!in. XXxVll,5\', 

*« |v ofltftrwmlfitfn TleBinilrunitnltii tonnlen )tiw Ruartn vmV^i TOftj\>ivwtti.. 
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(Sßex%l ito9mo9 9b. n. @. 296 9lote 44.) Connenl^öl^en , burd^ bfinne, Wt -, 
9Do(f en ober bur(( t)ulfamf(^e 2)dmpfe genommen , jetgen feine Bpnt Dom dm- ^ 
jIuB ber Äefroction (§umboIbt, Recueil d'Observ. astr. Vol. L s 
p. 128). Dbrtft »ae^er l^ot bei oorbetjie^enben 9lebel|h:eifen, jo bei gejüiffentUift ^ 
erregten ®dmj)fen !eine ^IngulorsSJerÄnberung beS §eIiotroj)*Ci(<t8 gefunben r. 
unb alfo ^rago'S Serfu((e t)öatg befidtigt. $eter8 in $u(fo»a, inbem et ^ 
^tupptn »on ©tem^öl^en , bei l^eiterem ^immel unb burift lichte SBoHen gemef* j 
fen, üergleicftt finbet feinen Unterfiftieb, ber 0",01 7 erreicht. 6. beffen reohe^ j^ 
ohes sur la Parallaxe des ^tolles 1848 p. 80 unb 140—143; ; 
Strutoe, Stades stellaires p. 98.'— Ueber bCe^ntoenbung ber 9lö^rflt , 
beim Abfegen in ben orabifcften 3n|lrumenten f. Sourbain sur TObser- i 
vatoire de Meragah p^ 27 unb % S6bi((ot, m6in. sur les In- ^ 
stroments astronomiqaes des Arabes 1841 p. 198. Vrobifd^ ^ 
V^onomen ^aben aud^ baS ^tbien^^ guerfl gro^ (Snomonen mit flniier ^ 
citcularer Oeffnung eingcfül^ au ^en. 3n bem coloffaten €eitanten »on Vi» ^ 
9ßoV>mmeb alsCfi^Qfanbi erhielt ber t)on 5 gu 5 3Xinuten einget^etlte S^ogen bot ^ 
9i(b ber €onnc fe(b^. ,A' midi les rayons du Boleil passaient par ua« ^ 
auvertore pratiqu^e dans la voüte de rObservatoire qui couyrait IIb- ^ 
stmment, snivaient le tnyau et fonnaient sur la oonoayitö du Bextaat ^ 
une Image circulaire, dont le oentre donnait, sur Taro gradu6, le oon* -^ 
pl6ment de la hauteur du soleil. Cet instrument ne diffdre de Kotre ^ 
Mural qu*en ce qu^il 4tait gami d*uii simple tuyau au lieu d^une lunett«^' ^ 
@6binot p. 87, 202 unb 206. S)ie burd^ldd^erten %\i\t\tx (IDioptiri, ^ 
pixmulae) tourben bei bcn (^rie((en weiJ^ 9lrabem ju IBe^mmung be9 SRoit^ «^ 
2)ur((meffer8 bergefiali gebrouc^t, ba^ bie drculare Ceffnung in ber bcttegti^ ., - 
Obiectib*3>io))ter grd^er aU bie ber fe^ flel^enben Ocu(or'$iot)teT toar; nl .^ 
erfiere fo lange berfd^oben »arb, bis bie SRonbft^eibe , burd^ bie OculaC'OcffRiiil ^ 
gefeiten, bie Cbiectib-Oeffnung auSfAKte. ^elambre, Eist, de TAstr. .^ 
du moyen Age p. 201 unb SöbiUot p. 198. S)ie 9[bf e^er mit nrabe» ^ 
ober 8patt»0e{fnungen bei ^rd^imebel, toeli^r fid^ ber @d^attens9lid^uHg M* »^ 
imei fleinen, an berfelben 9l(]^ibabe befejHgten (S^Iinber bebiente, fd^eineneiitf ^ 
erfl üon ^it>))ard^ eingeführte Sorrid^tung p fein (SaillQ, Eist, de PAstr. . ^ 
moderne 2de id. 1785 T. L p. 480). Sergl. oui^: Sl^eon %Iesanbri«> ^ 
Bas. 1588 p. 267 tmb 262; les Eypotyposes de ^rocIuS ^if ^ 
bo((uS^ id. ^alma 1820 p. 107 unb 110; unb ^tolem. Vlmag. ei ^ 
^alma T. I. $ar. 1818 p. LTIL '^ 

6 (€. 41.) 9lad^ %rago; f. SRoigno, Repertoire d*Optiq««Cj 
moderne 1847 p. 158. .V^ 

7 (6. 42.) Sergl. über bal SSerl^alten ber bunfeln Streifen be« eonnm* U, 
bilbed im $aguerreot9)>e bie Comptes rendus des siances d«^ 
rAcadimie des Sciences T. XIY 1842 p. 902 bif 904 unb T. X?t •£ 
1848 p. 402—407. ^, 

B (€. 42.) Kolmol SBb. H. S. 229. 

^ /S. 42.) gfür bie ttid^e Unterfd^bun^ bei eigenen unb teflecttitc* 



'tili alt ürifvirl ongrfülin racibin Wiaeo'e Untctfuibung it9 S,b' 

•^dt4 UniDcnbung Ux »an i^m IBIl mtbcdien (bronmiifibcn 

4ttniii Öit ßcjtagimfl Don 6oin»l(nnntiir^[fat6en , rot^ im» fltün, 

HA» bc< ^oDeq'fibcn eonicim(l83&) ttflEctirte« &Dnntn> 

H f(i, Siin fra^ertn ^a^uifin, miltclfl iläAa unD ungiddici 

Wnx im $oliiit[:op ial dflcnc tji^l brt SuptH mit bcw ^<l 

ig 3ali 1B19) aus brn €Diincn^a^Icii ^icnuSIntenbcn glanjitDllni 

Xtläiltii,iabtiii]t\bftbiiicma1int. (Anauaire du Bureau 

ponr 1S38 p. 232, RosmoB 3ti. I. S. TI unh S3T — 23S, 

4umi)A(t'iO<it)t&u«i für 1837 8. 169.) 

a.) Lettre de M. Araf o ä M. AI oi andre de Hum- 
[I. 37: A l'aide d'un poloriBcope da mon inTealian, je re- 
1 1S20), qoB 1a lamiSre dB toua les corp» terrestres inoan- 
tolidea ou liguides. est de U lutniere untiirelle, tant qu'ells 
'es incideitcea perpendinntoirea. Lalnnüdre, all 
Burfaoo iaoBndBBoBnte Hoosiin aagle »iga, oüie 
maaifeitee de pulariastiun. Je ne m'srrStB paB i Ib rapps- 
leat je dädoiais da oe falt la ooneäquence auiiense qua la 
m^eiidre pna seulemenC 4 la surfuce dea corpa; qa'une pot' 
t leiir lahUance mime, fette BubBtanoe fdl-elle du plaCine. 
It betoin de dire qu'en T^pÄtant la mtoiB airie d'gprenrea 
Smes iüBlrumeiits sur lu lumi^e que lunee uns BubuCaooe 

•tu' de la laiaiire palansee ! qne la luml^re des gax, 
ie de la nurraoe eiiSnmmfe, est de la lumiSre naturidle : 
rh? pas qu'olle oe ae polariae enauite compUtemcnt n oil 
dse riUeilona ou i des rftractions coiiTBnableB. De U one 
I Bünple pour d^Douvrir & iü nüllions de tieues de digtance 
Bolell. La tuml^re proveaant äa bord de ctt eslre, la 1a- 
e de in mallere eolaire soai »n angle aigu, et Dans arri- 
oir iprouvi en route des rÄHeiiona ou das rfifractions Bon- 
t-elte dos traeesde polarisatloD: leSoleU est ua aatfstvbde 
3'il n')' a, au contraire, aucun indice de Polarisation dana 
I bord, la parlie incaadetcerde du Soleil eil gaanie. O'est 
halnement micbodique d'obBcrcadoDB qu'on pent arriver i 
exactBS BUF Ja couaCinition phyaiqne du SoIeU.' (lltbn tic 
iblcCDunt f. fliasi} im Annuairapour 1846 p. 484.) HUI 
optifittn Scbntningtn. Mt iib brn gcbcudtcn a'ntx ^antfdiri^liitt'i 
I wtiiuB ()''"'nti[^ cnllrliac. it)>t it) mit feinen tigcncn SDarttn 
IKlKbeiitangin ju bcrmcitKn, xoAi)i bii btm SutUdiibcifibtn in 
E Gpi:«4< *b(t in biilt anbttc Svniitien. in bcntn btc (togmat 
K tMt €<bliianti'nb[ bcr milfcnfdiajtltitrn Sccminolagic intflt^n 

I.J Sur l'elfBt d'uQB Ikdib de toornuiliike ts.\\VeB vw«^'>i'>'«<^' 



• da prisma, BeFianI, lortqQ'ella t 

linar en totnliti lea m^oiu riflichis par la n 
mar et m^Ue i. la lunii4rB provenant de reoiiail. S. ^ 1 1 

13 [S, fi.j De la poraibilit^ de dttermiiier Ids pouvoirs rdlHig 
des corpi d'apräa laar uompuaitiuD ohimiqna (aiigcuantit Bu) tti Str 
ttig bis enuciflDff* jtitn etidftsff in btt: almoIvblrifdUK Üuft. auf bcn aäa 
jiDffaet^lt Im «mnunial unD Im ISaflcr. auf tic A»Altn|dun, bm «11 
iinii brn Slammitl |- Biot et Arago. ni6maire nur I 
ÜBscuriispuurla tum i Are. aHilcj 1806; auAM^moi 
et phys. de l'Iaatilut T. VD. p. 32T-a4B irntt mtin i 
IBB rjfraotions Hatron amiquea iluns tn aon 
btm Beaueil d-Obaerv. saCrun. Vol. 1. p. US UM ISS. -^ 

13 (S. 43.) ExpiriüniM-B da Mr. irago bot 
des DOTpB diapbaneij (de l'air nea et de l'tijr humide) par lad 
ment des frangea iit VJcignD. Repertoire d'Opti 

U (e. IS.) Um bie Srbauvtung ici IlTatii«, bag In bcn $lci 
[tiiieicnirfitfttliar finb.juttibetlegtn. lafll^ioDecdj (ad Ära 
Ipa«. IM in Uraoologio Peturli); .Sem Biatu» i[t ti 

tlugc auf bit fionfltllaliDn jibntf ^ftel . fo nlt^cintn in beifrlbin ficIcB eü 
bib" (9 niunbicfam |<bri3itn [mm, biti ÜiialuS bii frtnct ScfAtciliung 
Vlcjnbtti ibm {bcDi tliatiii) auib bicfiS ^cifib'" l)"' bur<bBcbtii la^tn. ali 
btfien anjabc in b(t DcbnunB," SlJerDli» raitb in bcn b<m ttiatofib> 
jug(IititicbmalSaliiRCTi«intn (XXIII) bie unfiiblbocE, nnyaifari/e 
noMTl. llibci (Inea nnitliinabliäcn .^ufanuntnbang bt$ 91amrnS btr Üicf^I 
Icn (iaijtn beS «tlaB) mit gieeiaptiiji^in WgOfin in bti inttopi« b(S 3 
|iameu3, nie mit bcm %toitn feturnifditn GontinFiH bei $litliint 
bct Utlanlt« f. mein £i amen orit. de Thiat. de la O^ogaf 
T. I. p. 170, atrgl. ouib 3btl£i, Uultrfuii 
flituug unb bit sarbiutung bct eteiiinamrn 1300 e. . 
in.^infiAlaftioneniiliber OrtSbeftimmung ÜRlbler. Untc 
)fii(tcin>e«|l(m( ^b' n. 1S4B €. 36 unb lee. nie »utl^il 

Uem. or the Aatr. Sod. Vol. XUI, p. iS. 

)3 (S. 43.) ;]|btlfT. Slernnamen &. 11) unb 1 
fagl ^ItdflD. „qu'nne lumiäte forte foit diepurnttre 
pbmte dana le ToisinBga. Qualle peut en ^tra la Banne? U aatfl 
pbjsialogiqueineiit que l'^briuilenient uommnuiquS 1 1» rJtinaH 
milire forte a'ftend au deU dea pointa que la lunti^re forte « b 
qne oet äbranlemeat aocoudairo abaorbe et neutraliiie an. 
ribranlenHint proveuant de la seoonde et foible luniSre. 
tri'r dana coa UBuBeaphjsiolopqueB, il y a una canaa direi 
MtdiqoBt pour la disparilion de In taXbXa \xaa\in\ tfoÄ t^oe li 



: 'iTOniuil do la grande n'ont pai seuJemont fonoü aae in 

retiDR. niaU »e aunl diaperafis aussi au Mutua lea partie« de cet or- 
.-•ae i Dkiwe des itnyarfuntioua de trauspareuoe de la corsje. — Lee 
.10U8 du aorps pliu brillaut a ea traversant la coruee le comportcnt 
<iiiiiii# eu travenant an corpa legbremeul depoU. Une pArCie de Des 
'..j.iDs riiTMOtia r£e:iilieren]enl forme l'imnge mfme de a, l'autre partie 
■Lifitrttt ictaire In lotalite de la rftine. C'est donc* sur oo fond lumi- 
MWC qn« *e projette l'image du l'objet vuihin t. (Jette detni^ image 
Mi 4cMi> ou disparallre uu ätre nffoiblie. De joui deux cauBes ooDtri- 
hmt i rafbibliasement dea ätoilea. L'nne de cea oauses o'eat l'iiuage 
dlHMOle de ceCte portiuu du l'atmoapbäie uaraprias duDS la direntioii 
'a 1*6mUu (de la purClon aerienu» placäc entre l'oeil et l'etaila) et BUr 

JBJim 4iff(Wi piovBimnt Je la diapereion que lea däfauta de la oerii^a 

priBwutauz ray-we imaiiaute de tons lea poiota lieraOuoBpbeTevisibls. 

atnuiaphSriqaea interpos^ea entre roeil et Ntoila 

■ loqaellii DU visfl, n'agiaaent paB} chaque Steile du finoameDt forma 

e pliu nette, ma!i une partie de leur lumi^e[iie trouve dis- 

MOse du manqae de diapbuiit^ da la com^e. Le mtlmo raison- 

■'upplique i une deuiiäme, troiBifme . . , , milli^e Steile. La 

e iToiive deuu äelairee en totalite par une lumiere diffuae, pro- 

hcUb an aombre de oes StoUea et ä leur eclut. Oa oangoiC par-lä 

le de luraiere diffuee affaibliaae ou tasaa aDtittroment dia- 

allra rimugu de l'Stoile vera laquelle on dirige la tuo." (JICnlBo. 

- '-tiflliAc «Uff Bit uom 3alit 18«,) 

« (5. 44.) tcas« im Anuuaire pour 1812 p. 281 unb in ttn 

■ a T. XV. 1842 p. J50 (te*lim. nftt. ütadli;. 31o. 702). 

BiiUg Ulf at" ^'""K'^uRfl«" "l"! lic «iditliadEit biB3u|)il(iStrabant^n', 

HBttE ^11 Dr. Italic, „Ijaiic i$ einige £i43^unacR bn@[0{iianatfttai: 

in tigtntB Srnutten gtliirUien, bufi eicfclbm nii^t tittc @i:5iit, 

n ^fifttkn« Gtn attt nur Tltc Ütrd^e finb. IBId^ bit Igellltt, tititlc Sra^ 

~ ' n btimdiliailcn Slcnic fltti @rö|it (bcu \i) in tiiÜBci; (iBiil^ 

n ^upitn Huc (den mit unAenaffncttnt Vlugc rclciincn Ibmiti) cima 

tg. mit lKllil)i(l|l auf t<n S^cin bii ^upitri, bielcr Xiabonl bid^ 

n ISibgc B'l^äbt Rxiben tannlc, mm et ifoliit ßOnbE. airt 

iX kfnub ftdi in ftinei: BE&Emn l£langatiani ii^ Ura&t i^ii aber nur 

" " S)ic gtiotiltii b(3 3u|)iMr mürbcii tilt 6ubttarleil tiEftl 

nid» b"<ttctn. niinn tcifdbe ^tUEr näic. 3UA SEcgleii^iiiifltH bct 

I Mit hm btiiaAbttttcn, btutlidj alS bbliW't (tlEiinbattn ülcm 9 

it &'/> ÜRinuU Sijlani) \iii'it jdj IHt (In gclvetniidici! ^uge btt Slco^- 

«auf ndnb<ftcii« AbifleKiiiutEn.* 3)icic@<tittiunsen flimnun 

■ n»n UtagD lilxtrcin; bicjic glaiibl fogiiT, bnfi tiic fBljdjEn (sirBJjlin bei 

~ ' n bot 3)iii)Vtllt tulutgtii. 3Jt< mitlltren l£ni|cmBiigcii bir * 

iin««itj«n DM^aiUJVIandiii fmb lulawwUft VbV'.-tVi" . v w 





unb 8'16". ,Bi Done snpposon« que l'irnag'a de Jupller, dnus Dertaina 
fem eiceptionnelB, a'^pnuauiBge senlenient psr des tHjoai d'unc lul 
deux minnt^s d'amplilnde , il ne semblera pa8 imposaibln qne lea aatci- 
lites Boient do tems en temB aperfus, esna s.TC>ir bseoln de tecourir A 
l'flrtifloe dB l'ainpiiflBation. Pour »irülor Mite eonjectare , j'ai fnit cnn- 
«trnire uro petäte Innette dana Imjuelle Tobjectif et Tooiilaire ont ä feu 
prSe le mSm? loyt^r, et qoi d^a lora ne groisil poinl. Cetle limeltn in' 

dttruit pBB Bnlierement le« rsyona dlrei^entB, mfüa eile en rMnit i 

■Idärablemcnt la longueur. <!«]a a mSl pour (ju'im BaCellile oonvenul - 
it £cnrlj de la plnnäte, eolt devenn vSsIble. Le bit t. £t£ coii-'l >. 
tous les jannBB aatronomBa de l'ObBerrBtoire." arago in bdi Com | 
rendus T. XV. (1848) p. 7S1. — 318 [in intrltttfirtiatB Üirifpifl ürr 
CftarffiAtiaIcil unb großen Scnflbirilit bei ne^tiaut cinjclnc dnDieibiu'ti, 
teditt mit rnibtmaffntttm Mugc äupittcStraSaiittn ftlidi, fonn (in 1837 in 
SicSfaD ocrltstticnci @ibnribcimct|l(T SdlKn angcftl[)il IDccbin. iUirr bcn miv 
Itt Bliebe unb iWligt SJirtrtoc b(t boiligtti eitmwortt, §(rr oon Mogiiä' 
(lIBiflfi, inltrtHanlr Stlilllitiltinflcii gtinaibt ^nl. ,9Ioil)brm man [iit mt()tfaih ftii 
1S£0 buri^ ecnflt Vi^üfung Obttjeugl igottE, bit{i in ^ttlcrtn, moiiMofcn ^tlinnu 
'in Wt eielluiifl con 3upiKrSlrnbantcn, fdbfi Don mtljrrmi jugltrit , lidiiifl 
Ängiib; un* ntiin iSm um btn Wu!(irai(iiiigrn unb StttnfiliiBanjtn fpro*. t\< 
«nb(t( ju Mnlffn ffiitmn tin ©Iriiftr« ju l^un; ia^Mt 6d)5n Itint Jltiwim' 
Smmg ütK ient ftin''"''*"" lluBltra^lungin. IMlI den Itbiafl flrfftl)(ttn 3)C 
IMten jniti^tn it)m unb bm Umfitbdilicit übti bii Sdiniifciglcit tri Srbtn« bcc 
Iwbnnttn mfl blDBem Mugt mul»! btt Sfllufe geiogen incrben, bem ©*iön 
' ' n ^(andm unb g^iiftccnc immir frei nun Elto^len, »tc IcHdiKnbi ^uiirtr. 
(tfAitnen. Vm br|lcn fall er brn briltcn Srabmitcn: luA idp^I »tn (cltcn, 
" 1 (t gctflbf in btrgtbBtfn ffiigrtffiun iiiin; nit nbet fol) ti btn jWtiirti 
eicrttn nQnn. 9ii nJAI gonj gtlnliigir Cuft rifiblinin i^ Mf STobanlrn 
liefi nlB fifiöioiSe Ci4l|)wlfrn, ftlfint giiflemt : nicUtidit Wim b(ä funfcliibfn, 

" wt niiiam Ciifjlt«, ettnMiifdte tt iti btn 5(r[iirli(n iiif niil StnbmiKri. 
Snifif 3a^tc bat frinim Xobc floglc mir £it)5n, bafi feine altttiibcn Viigcn 

" "it ratlii bis JU btn OaiiiKrämanbrn rtidjltn, unb bo6 fl( i((|t anii bei ftdw- 
ÄrCilft iiim cinitln nur i^rt SltHt d(B fitraiiifjt (iiilt Strid)» brjtidjntWn.* 
SDI( eben fTDäbTiltn 'JStrfnAi flimmcn gauj mit bnn . »nS Iiingfl iltitt bit niatibt 
"(BiSttil btr 3uBitrrtttabonltn Mmnl ifl; brnn fttHlgltil unb DnaliMt »i« 

h{tcB nifltn 6ei gnbivibutn bon fo etofiir VoK[cmmtnl)tit unb £tHftb<l!1ill 
l)n Orgnni tDO^ffitifnlf A mt^r nlS UbRanb «Dm ^auptplunrltn. SAIkn fofe nie 
Sw «Ml imb *\m aiobonttn. 3(i«r ifl b« flcinfii non ofltn; bl(f(r no* btin 
Slcn ndttblngS bti gie^t unb fcrnllc, cil>ii )irr)obifA Don fiuntlergarbniig unb 
'(|ltt)ilinlii6 biT iii^tfitiMAtlt untre btn Xtabnnttn. San brm SItn uiib Hin, bie 
lim btfltn unb bSufiBfim mit unb(ii"iffn«(ni «unt Btf'Ht" wutbtn : t[l jt mt.ihff 
flrB^tt ante, in ber Wtgti btt StOp*. unb »on [tftr mifiSitbtn gtlb« g 
i^fftr, bir llr, fltfrlriffl biaiutilcu in btr 3nttnfllät feint« l)cllgtl»«ia 
»"• ßlanj ieS dritten u\i1> bifl fltbfieten. ^W^^U^, "' 




i:if iMisttnat if^mnt als Uiiti Btnifcn trf Attntn tlmniw . jcieen S i u rm 
; «im in »II Comptps rendua de TAcad. doa Sc. T. XX. 

17 (€■ <4-) „L'inisg'a epanoiüe d'une floile de T'"* grandeur 
< Imnle pita aolTiBiDunent In r^Cine: eile nV fait pns nultre une ei'ii'- 

iinD ii()]iräciHti)a de lnmiere. S! I'lmage n'( 

I".. rafonH itliergenta) , la aenaalion aiirait plu« de rnruo, et ritolle 
rrnil, Lii premi^rB oUbbo d'ÄtoÜes inTiBiblea 

Nirs is lepü^me: pour latrourer, il faudraitpeut-Scre deacendre^t 
ii'lii'i la II'. Conaiil^rana un graape d'^Ceilea de T° grandi 
in.>nt r«pprüoh£es les unea dea antrea quo Jes iDtervaUeB fiohappent 

'rensnt ä l'oeil. i5i la fiaion aouil de Ja nettete, si l'image Ab 
t tloUe filait trta potitB et bien tarrainfie, l'obaBryatenr apB«e- 
e lumlSre dont chaque point suralC Ceclat concealre 
«Moile d* 7* grandear. iJeclat concentre d'une *toQB (io 7" (fraii- 
ir vMi i. la Tision k Toell du. Le »p'oape serait done viaible h. l'oeil 
na. DilatimimointenBnCtarlai'ftiiierimag'e de ohnque ^oUe du (c^oape; 
rempl«9ona cbnqoe point de Tanpienne iiaage generale pnr un ppiil 
r-orala: oei oeiDlee empiSteront loa una sur loa autreg, et loa divers 
Quinta de In r6tine ae trouTarout ädairia par de la lumiäre Tünant aimul- 
t^nimeDt de pluaienn iloUes. Pour peu qn'an j r^flSabiase, il reatera 
■ridnit qii'eiaept£ bot lea burda de I'lmage gänärate, l'aire Inmlneuae 
lün« ^lair6e H pr^oislment, i. eauae de la snperpaaitioD des CBiolea. 
l> nine Inlcnaiti qae dana 1« oag oä cbnqiie Stulle n'Aclaire qii'im aeul 
point an fond de Toeil; mala ai chacun de ces pointa re^oit une luroiära 
ifala en IntenaitA i la lumitlre ounceotrie d'uue 6taili do 7* grandeur, 
il oM vlitlr qua t'^panODlsseBient dea imugea individuellea dea itoiles 
«oatigii^H ne doli paa empjrber la liaibilltfi de l'eneeaible. Lea iuatrii- 
noDte l^lascnpiquea ant. quuiqu'ä na benuooop moliidre dagr£, le d^fntit 
iln diinncr auul %ai ^tolles un diaautn »caetbtt et factice. Areo te» 
lnilrunieul><, oommn i l'neil su, on dotC done aptriieiolr dea groupon, 
oanpoifi d'JtoDM inHrieDres an inteoeiU k cellea qae les mfimeb lu- 
■ on t^lMcap«! fCraient eperceioir isol 
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rat. AnimaL Y, 1 p. 780 IBeffer. @ie (autet genau fibttftisi folgenb 
malen: r^f^orf feigen l(|ei|t einerfeits berm5gen fern au feigen ^ attbeverfeitd 
Unterff^iebe bei <9efel(|enen genau erfennen. Seibeff ifl nii^t }ug(et(^ hü b< 
felben (3nbibibuen) ber f^U, 2)enn berjenige^ toe(d()er ft(^ bie j^nb ftler 
Vugen ^d(t ober bur(^ eine 9l5|re fie^, ifl nid^t me^r unb ni^lt ttenii 
im @tanbe bie Untetf bliebe ber gfarben au ergrünben^ toitb aber too^l bie <^i 
fUnbe in grd^erer C^tfemung fe^en. €o fommt e9 ja auä^ bor, ba| bie, toel 
in(^rbgemd(ben unbGifternenfid^ befinben, bonbaauS bi 
m eilen Sterne feien." "O^vy/uara unb befonberS tp^^ara finb unt* 
irbif(^e €tflemen ober Dueffgemäd^er: tt>el(^e in (^riec^enlanb, &)ie aU 9Cug( 
aeuge ^of. gfrana bemerft, bur(^ einen fenfred^ten @(^a(^t mit Suft unb St 
in SSerbinbung gefetit finb unb fid^ nad^ unten mie ber fyd» einer gfiafd^ < 
meitem. tpiiniud Qib. n oap. 14) fagt: „Altitudo oogrit minores Yid( 
Stellas; affixas oaelo Solls fülg^or interdiu non cerni, quum aeque 
noetu luceant: idqne manifestom fiat defecia ShU» et praealtis puiei 
^(eomebeS (Cycl. Theor. pag. 88 föaU) fpru^t nic^t bon bei 3:oge ji 
felKnen '@temen, belauftet aber: ^ba| bie @onne, aui tiefen (Sifitintn l 
trad^tet , größer erf (^eine toegen ber 2)un!ell^eit unb feud^ten ißuft 

'^^ (@. 46.) „We haye ourselres heard it stated by a celebrat( 
Optician, that the earliest circumstance which drew his attention 
astronomy, was the regulär appearance, at a certain hour, for sever 
successive days, of a considerable star, through the shaft of a chimney 
do^n $erf(^e(, oatlines of Astr. §61. ^ietRaud^fangfe^rer, bei ben 
i(^ na(|geforfd()t, berichten bto|, aber aiemUd^ gleid^förmig : »ba^ fte bei Sa 
nie €teme gefe^en, bo| aber bei 9la(bt il^nen oud tiefen Stdl^en bie ^immel 
bedfe gana noi^e unb bie @teme mie bergrö^ert fd()tenen.^ 3c| enthalte mi(^ all 
^Betrachtung Aber ben ^uft^Rimen^ng beiber :3fnuflonen. 

33 (ß. 47.) @auffure, Yoyage dans les Alpes (9lei4at 
177». 4*0 T. IV. § 2007 p. 199. 

33(^.47.) ^umbotbt, essai snr la Geographie de 
Plantes p. 108. SSergt. au^ mein Yoyage aux R^gions 6qu 
noxiales T. I. p. 148 unb 248. 

34 (@. 48.) ^umbotbt in S^rana bon S^^^*^ monatlid^er (Sorr 
f |>onbena a»^ Grb« unb $imme(8aPunbe 9b. 1. 1800 @. 896; be 
felbe im Yoy. anx R^gions 6qain. T. I. pl 125: '„On croyoit vo 
de petites füsöes lanc^es dans Fair. Des points Inmineux, 6lev68 de 
& 8 degr^s, paroissoient d^abord se mouvoir dans le sens vertioal , mB 
puls se convertlr en une y^ritable oscillation horizontale. Ces poin 
laminenx 6toient des Images de plusieurs 6toiles agrandies (en appi 
renoe) par les vapeurs et revenant au mSme point d'ot^ elles 6toiei 
parties.*^ 

^{S. 48.) jprtna «IbaJbert bon tpreu^en, a\t§ meinem %ü% 

^udße 1847 0. 21$. J&4ngf bie bon mit be^^^ileVxvt ^4:<tvx«cw^ >övt^t\# w 

^*^r jvfamtnett^ tütl^e ttorttni beim Äuxdjftai^^t \>t%^«\«^«nA Tax^\i€v>Ä^ 



CiiillatiaiKn Uta 10—13 Sccunbtii in beut florl uirsciigcrnbrii ^ililnbn: ÜIHt^ 
lagä'gttntuljc btobndjl« IjUt (£. Silit, Corraap OBiinnce astrii- 
nnmiqae et geogr. Vol. U. 1819 p, 8*.) »tiinfte« (©efelti'a um^ 
larli. P^qfil. 'JUaittcb. %b. IV. 6. M9) rnjä üe auf Cunfplefltlung 
iiiirBgo) juiüfffttbr«!- Sluift ba9 flfcimtliflt §etiot[Op = Eid(t fall ein BBrttefi^ 
^m uns gcübtci ajeobadiler, Cbrii't Saeqei, D|t In ^aiijoutalctn ^it» unb 
.'.lidinianlcn. 

i6 {S. [,0.) 3)üa oiiSflt.ifiiftnHt lünfllctifdK iBerbiinfl »on Konfiaittin 
xji)gcn8, mtlitti Gtttttix beS JtbniaS aäilbrlm 111 tntu, ifl erfi niucibinaa in 
<ii BebärigE £id|t gcJEgt niDCbi]t: burc^ mglrntroet in tiei OrnCiu dn 



K.3I(S. SU.) >aias9 im Anuuaire |)nur 1844 p. 381. ...jmH 

t^k ^ (5. 5U.) „Noua avoiia flaai ues grandg rertea", [agl ^lominiflW 
'> af tinti (txntöt euc na grand mAt, binlöt gur la Itiiu- de bell iieiiue de 

\/ar/y; enlJn noua les nTDas mie duna ua tujsn monlS sur uu auppurt 

I, lärme d'4aheUe a troi» face«, ce qui b eu (dun« la dticouverte du> 
' <ii'lliteBdeSatunie)le budc^ quenous en aviDas eepirL' ScUmlilr, 

iiHi. de l'ABtr. mudera« T. □. p. 7BS. Sitfc abemägiHtn Gdngeu 
L iiptifdini ffictfjiugf [tinnttn an Bit arabi^fn SBefiiiifltunitiilc tluob^ 

9111(11 con IBO ^ui SJubiuS, in brcm [ingct^ctllin Bogen iai SünntnMlb 
iiiirib tint ticinc [unb( Ccrtnnng gnnmisnifcl) ein|ttl. ßin foldjtT Quoticant Ranb 
in iMnarlanb: »iiiiTfibcinliA brm fcAlici; »nflcuitien ^(dnnlm uon 5T gug 
^McM «l'eboloi'tii nadigebilbct. ('-^^^fll- Sebillut, Prul^goin^nee 
<•• Tablee d'Oluu^ Baigh 1847 p. LTU unb QXXIX 

» (S. BO.) Eclumbtt. Hifit. de l'Astr. mod. T. U. p. 5»*. 
^iDbit fÄon balle btr mqftirdir , aber in aptif Acn SDingtn ft^r tifo^ccnc Sniiui 
liMflRtaA C^Vtlc DD" Siitilain Ftincm Oouina Enaoh et Glik« ^ 
Uaf. 1«4&) Bon bic nal)cn SJlüfiliAIcit gtfpiottin fi« 4WKmiii[igt a}(tgti|it/H 
MM« bd ;ftini6bn )u idiafitn, um genouc ^itglmtcn beB 3ftonbi3 in UefRW.lS 
VriL o6ni ff aamoa Sb. 11. £. 3au ^loti -48. 

30 (S.61.) Kdinb. Encyclopedia Vol. XX. [., 479, 
3i |S. 61.) etruui. Stades d'Aatr. stellaire 1847 Data 5S 
:'. ;'(. 34 babc in bcm Xittc bic Sincnnuiigen ^cifdxl'f^cT Spirgtlldefcope 
'<ii 40, eo unb 7 eng[i[<tm g^ufitn bcibrljnlttn. ntcnn iib nuA ianfl übrraU 
'raiifiidica Sniiaä anmcnbc; id) tbue bicS bUx nidjt blQ^^ ntil tiicF< ^fntnnungrn 
'mmti riniii fanbrni %mV\^St)liii, mtil fie bntdi bic giofim Wrbriten Oi'S 
' lilit« tu^ i<i SolincS in lEnglonb unb )u g^lbbaufcn am ttstgibiiGf b" 
iiitn ^ojlnuNB «ine biftotifibe äUtibe tii>allen liabcn, 

ai(S. 52.) Sdjiiniaiijcr'* ofiron. *)UfttiiiUu 'Sin. ^IV uiöi ».W- 
■..uWt aiiä Sercbauta Mcn aiub Dbjcttiot bon me^i a\* A'l'li^'^^Vt '^'^ 
'■ M% ffii^ ffoialmrite gdicfecl. 
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33(^.68.) 6tTttbe, Stellarnm duplioiam et mnlti 
oiam Mensnrae miorometricae p. 2 — 41. 

34 (@. 62.) fyn «tir^ ^Qt tteuerltf^ft btf ^abricotionS * SD^et^oben b 
Xtle^copt bergleit^enb bef dbrieben : ben @u^ bet Spiegel iinb bie 9Ketaamif(( 
bte Sorrid^ung ^um ^oliren, bie SUKttel bet ^uffleQung; monthlyNoti 
of th« Aitr. Soo. Yol. IX. 1849 p. 110—121. Son bem Effect bed f 
fähigen SDletaafpiegeld beS Corb iRoffe ^ei^t ed bort (p. 180) : „Tbe Astrom 
Royal (Mr. Airy) alluded to the impression made by the enormoas 1 
of the telescope: partly by the modificationB prodaoed in the ap 
rances of nebulae alreody fi^red, partly by the great nnmber of f 
Seen even at a distanoe from the Milky Way, and partly from the 
digions brillianoy of Saturn. The acconnt giren by another astronc 
of the appearanoe o( Jupiter was, that it resembled a ooach-lamp in 
telescope; and this well expresses the blaze of light which is seen iE 
instrument.** Sergt. qu^ €ir do^n ^erf^et, öntl. ofAstr. § 
„The sablimity of the spectacle afforded by the magnifloent reflec 
telescope construoted by Lord Rosse of some of the larger globular 
sters of nebnlae is deolared by all, who have witnessed it, to be i 
as no words can express. This telescope has resolved or rendered r< 
Table multitudes of nebulae which had resisted all inferior powers.* 

30(6.58.) 3)e(ambre, Histoire de TAstronomie 
derne T. ü. p. 226. 

3i> (6.68.) €ttut)e, Mensurae micrometr. p. Xl.IV. 

37 (@. 68.) @(^unia(^er'd 3a^rbu(^ für 1889 @. 100. 

38 (@. 68.) „La ktnukre atmospherique diffuse ne peut s^expli' 
par le reflet des rayons solaires sur la surface de Separation des cou 
de diff^rentes densit^s dont on suppose Tatmosphdre compos^e. En 
snpposons le Soleil plaod k lliorizon , les surfaoes de Separation dai 
direotion du E^nith seraient horizontales, par cons^quent la r6fle 
serait horizontale aussi et nons ne Terrions ancune lumidre au z^ 
Dans la supposition des couohes aucun rayon ne nous arriTerait 
Yoie d*une premiSre rdflexion. Ce ne seraient quo les r^flexions n 
ples qui pourraient ag^. Dono pour expli^uer la lumiere diffus* 
fant se flgurer Tatmosphdre eompo86e de mol^oules (sph^riques 
exemple) dont chaoune donne une Image du soleil k peu pres co: 
lee boulea de verre que nous pla^ons dans nos jardins. L'air pu: 
bleu, parce que d*apr^ Newton les mol^oules de Tair ont Vepcus 
qui couTient k la röflexion des rayons bleus. II est donc naturel 
les petites Images du soleil que de tous cöt^s r^flechissent les mol^c 
sph^riques de l*air et qui sont la lumidre diffuse , aient une teinte bl 
mais ce bleu n^est pas du bleu pur, c'est un blano dans lequel le 
pr^domine. Lorsque le ciel n*est pas dans toute sa puret6 et que 
est m6ie de vapeurs visibles, la lumidre diffuse re^oit beaucoup de bl 
Comme la lune est jaune , le bleu de Tair pendant la nuit est un 



mdAtre, c'est-A-dir? mfJaiig'e <k bleu et de juune." (H caec j 
|«ti|l 1.01.I817.) 

39 {%. 53.) D'un des effel« des Luuettos aur lu vinibi- 

lit^ des «toilHE. (l:ettre de Mr. Arago ä Mr. de Hum< 

buldt, en dfcembre 1S47.) 
.Ii'oeiln'eatdou&qued'uneseRaibilit^airooaaurlte.bnrtie«. Quand 
In lumiäre qui frappe 1a rjtiue, n'i pas aasez dlatensitS, l'oeil ne aeat 
riwi. Cent pur od raaiiqnB d'iiitenaitä que beaucaup d'cioiltt, mime 
iIm> Ich Doita les plus prorondes , ^rhappent i noa obaervatiuiis. Leu 
hwettea out pouc eiTet, qiiani aax rtaiki, d'augmeater IHntenaitS de 
rhniige. Le CaisDeau Djliadrique de rayous paralleles venant d'nno 
1 i.iile, qni B'appiiie Bur In surfape de la lontille objective et qni a cette 
-.i'fac« circiüuire pour base, ee trouve tonBldjrablemeiit reeserri A lu 
-.•rlie de 1a lentUie oculaira. Le diamötre du premier cylicdre est au 

.i'iiince roeUe de Tonulaire, oa bien coiame le iliam^tTe dr, l'objectif 
I au diamälro äc la parlion d'oca/aire, qu'oocupe le taiaceou emergent. 
i.t- inMnalt^B de lumi^re dims lea deux cjUndiGa on questloa (dana les 
^< ii[ ajlindreB iDcident et emergent) dolvent 6tre entr' elles corome Ieb 
^'leaduea Raperficielles des baaes. Ainai la Imniäre ^rnergente aera plua 
r.uadene^e, pliui intcnse, que la Inniidre naturelle tombant aur robjecCif, 
dan* le rapport de la surface de cec objeutif k la eurfaee cireulaire de 
b baae du faiaceau Amergeat. Le fuiscoau emtrgent , ijuand le lane/le 
crBtn'l, iinnt plus ätroit que le faiecesu cylindrlque qul tombe Bur l'üb- 
pciif. il est firidcnt que la pupille, quelle que seit soD ouyerture, 
-' i'iieiUem plus de raynne par rinterm^diaire de la luuette que Sana eile. 
u Itmette uugmenlerB donu toQJuura rmteusilS d^la lumiäre des etoilts." 
,Le OBS tc plus fanoraliU . quant k l'etfet des lunetles, est fividem- 
ii'fil celui oü l'oeil re^iiit la totatitj du faisceau emergeat, 1d obb od ce 
K-cenu B motus de diametre que la pupille. Alore loule la lumiirc 
n~ rqbJBotit rembrasae, concourt, par l'entremiae du Ifilesoupe, ä la 
irtnatJOD de l'ünage. A l'aeil du, au coutraire, ane poriion seala Aa 
(iiH mAme lumi^re est mise ü proflt: c'est la petile portlon que la aur- 
X D de 1« pupille d^oonpe dans le fiuaeeau incident uaturel. L'intenail^ 
' l'image t^lescepique d'une e/oi/« est donc A riuteusic^ de rimage a 
. i^p^il nn, comme la sorface de tcb/ectif est ä cclle de la papille." 

.Ce qui prjc^de, est relatitA la visibilitS d'uu seul polnl, d'uue 
leule itoile. Tenoiu & I'obaeiTation d'on objel ayant des dimensiona 
•n/IulBires «eniibles, & l'obserration d'uue planele. Dane les cns lea 
|iliu faTorablee, u'esl-ä-dire lursque la puplllo refait la tolalll£ du pio- 
"•I» imctgeat, rintesattä de l'ünage de chaijue point de la plannte se 
-li-olera par I« proportJon qae iioua tenons de donaer. La quantit^ 
rnle de äimiere ooneouraot i. former lensemtle de l'image i l'ueil nu, 
■r,i dono »uaei ö la guantile totale de lumiere qui torme Vima^ft 4.«\b. 



pUnSle k l'aiile it'nn« lunnttc 

Burface da l'objeptif. Las intensit^fi comparatiTea, non plus 
ilo1£s, mflln des denx irnngee d'une plBn^le, ijDi en forment Biir tur^line 
1 l'oeil nu, el par riutenoädlaire d'unp lunette, lioivont fividetnnir i:i 
^mnuri' proportionnellemeEt bux etendaei saperfiätlla de cee ili 
ilatize». Lee dimenslons lineaires des dem Imng'es nont entr' r!i 
eötnme le ünraÄtre de l'Objpctlf eat na diamStro du faisrean foner^i i : 
lie nombre de foia qua la larface de l'imago ampliflf e SDrpoAee 1a sarfacr 
M ['imagB & l'oeilnu, s'o^tieadrn dona en dlTisantle oarr£ du diametre 
Bt robjeetif fSiT le cairi du diametre da /airceaa cmergent, nu bien la 
»BC/hm de tobjrctif par la sarjace de la 6aie drcuhire du faittesu 
tmerfrnt." 

„IffinB Bvnnfl d^ji obtenli le rappdrt des quanlites totalet de lamiirr 
qjsi engendrest loa äeia fmaf^VB d'ane plaiiHf, en diilBRntla sitrfiitr de 
TobJecHf ;Jor fa mrfncf de la papitle. Pe nombro eHt plas neli't quc le 
gdotient auqnol on arrlvo en dtTiBfint la turfuce de fobjeclif pBT li 
Si^feee da faireren emcrgent. H en rianlte, qnsntftni piHnÄloa; qu'm 
ottB fSil mofns gngnar en IntensitÄ dB lumiäre, qn'eÜB de fait pfrih 
H^andJsBBnt la tarfate des imagfei Bur la ttime; Vi-atoniUh di' ' 
^BgBB do<t den« Eltler conti nnsllement en B'a&tubKBsant k mDSUTr -i»- 
)C ponvnir ampliflcatif de la hinetto on du tfloBoope e'acorotf.' 

«L'atrBOflphSre peut 6tre considirie comme nno planfl» ä dimen- 
IndiflnfoB. I.a portion qa'on en Terra dam uno Inuette, subirn 
ioixc auBBilal'Did'afralbllBAcimeneqfleiioaB venona d'indiqnor. Le rapparl 
•fttrs l'iufenaitfi de In lumiäro d'une ptanile et le cbarap do lumi^rp ni 
leph^riqne ä trayPrB lequol on la Terra, sero le rafmo ä l'oeil n" ■ 
ctanB les Innettea de tous Ibb gToaBlBsementa , de Coutea les dlmenxi'i 
Cfla lunettBB, lanf le rappoil de tinleasite, üb favorisent donp p(ih i 
«tfttlit« Ä» ptanhtet." 

,11 n'en eat puint nlnal des elailet. L'Intensitf de fima^B d'aitp 
Stolle eat plua forte btsc une Innetle qn'i l'oeil nn; an eontrsire, I* 
flWamp de la Tision, milformiment irlair* drm» lea dem oa» par la In- 
aihe atmosph^rtque , sst plua clair A Voeü nu que dana 1b lunette. D 
Sä dono deux raiBona, Bans aortlr dea oonald^rationB d'intenait£, pour 
|UB dana une lunette Virnags da l'fitoUe prädomine Bur calle do ratmo- 
Hphfre, Dotablement plna qa'l. Vaeü na." 

„Cette prfdominance doit alter gradüetlBment on BngmBntanl bviic 
Jb groa Blase ment. En offet, abBlrncHon falte de cartaine angmentuiii" 
Au diamjtre de l'Stoile, cona^queure de dlTera effels do dig'raclini: . 
Sinierferenee , abstraotion faite auaal d'une plua forte räflejaon qu" 

fimif^ro anbll aur lea sarfiicea plua obliques ilea oonlairea de tr^ r 

fojora, Finten/iti de la lamihe de fifoile est cemtmite tant que I'. 
■nmnr» de Pobjectif ne Tsrie pss. Conmie oit l'a Tn , !u clart^ du rl.i/i.^ 
^flaJanette, bu oontrBire, dimiimi tant «iio fc.iowai«'^ft'*^üu\. . 



Jtoile fiera (l'iLU tun ( plus vinble, na pridominiiiic» «nr la lumivra 

d'antant plus tranohfe qu'on fera lUBfca 

■ (Btoa». ^inbltrifl nun 18*7). ~3d) 

uresu des Lon^, pour 184H 

ices aoientif. par Hr. Aragü) p. SSl : „L'eip£rieQoe a iDDQtr4 qae, 

iugtwnt paB Tun de l'nntre, it iDOiae qiie leura iDteneit^e comparn- 
a US prAeentent, au minlmiim, nne clifr^rpnce de '/,„■ Quand une 
>ttB eit tournfie cors le firmHment, soB ohamp aemble nniform^meiit 



champ du t^IeRcnpe 91 
I gross issoment plus fori." 



il ni«t( 
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leadfculaira ä rox« de robjeetdf, ' 

ospb^n'qtie vers laquelle 1a lunetle est dirig^e. Suppoi 

e, c'twt-A-dire un objetaituS bien andeU de ratmoaph^re, se Crnuie 

s la direction de 1a luuette: laa imnge no Bern iliible qu'autaiit 

itle «npneiitBra de '/^n, niimoinB, rintenaitS de!» portiondo l'iniBge 

ile iiärfinie de l'atmospbflre, Bur Inquelle bb propre ima{-o iimiite 

te pincsr, Baae cela, Is cbump tibucI continueFa 4^iiraj/i'spii,rlout 

D atme inlenait^." 

« (S. bi.) S>\t ]Tüt)tJle MnnnUnaifiung bon arogo'S ErMning bet 
itiUdliDll ecfil)at) in bcm Ünfiangi gum 4lfn 9iid)( mtintS Voyage aux 
(iona eqnlnoKialea T. I. p. 823. dd) frtuc mi^. mit ttn ^icr 
mtHilWauWnina'n, WflfteiiS au91i(itfl6tii(Äntn, 10)Qn(|fgfbfncn®rlliibeii 
minbrm Origtnal'JjjK ndbnirfcnlofft, ttn Mtfitimtl Ü6tr hol nolüii 

UlSi ttitfcDpIfdjc Sr^Mi iertidinn jn ISnnrn: 
PDtiB csuseH de la BciMtillntlon dea «loiles. 
f,Ce qu'ü 7 a de plns remarquable dans le ph^noni^ne de In scin- 
tfon, o'est le cbnngement de eoulenr. C» Fhangement eat beaucaup 

Mqnenl que robBervalion ordinaire l'indiqiie. En effot, en agitant 
nelte, on tranarorme Timage dsna une ligne on un cercle, et touK 
pointB de eette ligne ou de ce cercle pararBBent de onnleors ÜBt- 
)w. C'est la r^ultante de la auperpoaillon do toutoa eea imag;eB que 
Toit, loraqu'on laiaae la luuette iiDmobile. Les rayona qni se li- 
■enl nn fojer d'ane lentiUe, Tibrent d'aooord du en dfaaooord, b'bjou- 

OD se dStrulsont, sulviuit qua iea aoucbea qu'ila ont traierajes, unt 

on teile r^frin^repEe, L'ensemble dea rajana TongSB peul se d£tru<re 
, a) eenx de drolte et de gsaebe et cem de faanl et de b&a ont tra- 
( dat mliieut infgalement rÄfringonts. Sous nrone dit ital, paroe 
bdiffirenoe de refringence qnl carreapond &la deatmetloii du rnjon 
<a, n'elt pae la mfane que celle quI amSue la dnstruotiaD du lajOA 
ttrloiproqaenienl. MaloteiiBiitBi dea rajons roug'eB aont dSlrolla, 
'~ " a le blane raoina le rouge, c'e«t-i.-il\tB äo-sbi^. Si\\» 

WtraJre eil ddtmit par inierfirrnce , V\iiiage tet» 4aVi«VK>. 
o'Mt-i-dlre da roage. Pour eipUnuct ¥""'"V°-'i^^**'"S^ 
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n^tes k grand diamdtre ne sciutülent pas ou tres peu , U faat 8e n^ 
que le disqae peut 6ire oon8id6r6 comme une aggr^gation d^6toi: 
de petita points qai sointiUent isol^ment; mais lea Images de diff4 
ooiüeurs que chacun de ces points pris isol^ment donnerait, emp 
les aneB aar les autres, formeralent du blanc. Lorsqu'on place u 
phragme ou un bouohon pero6 d^un trou sur Tobjectif d^une lunett 
^toiles aoqulÄrent un disque entour6 d^une s^rie d'anneaux lum 
Si Ton enfonce Toeulaire, le disque de T^toile augmente de diamSi 
il se produit dans son centre un trou obsour; si on Tenfonce dava 
un point lumineuz se substitue au point noir. Un nouvel enfonc 
donne naissance k un oentre noir, etc. Prenons la lunette lor» 
centre de IMmage est noir, et yisons k une Steile qui ne sointille p 
oentre restera noir, oomme il r6tait auparavant. 8i au contrai 
dirige la lunette k une ^toile qui sointille, on verra le centre de V 
lumineux et obscur par intermittence. Dans la position oü le cen 
rimage est oocup4 par un point lumineux, on verra ce point dispa 
et renaitre aucceaaivement. Getto diaparition ou r6apparition du 
central est la preuve direote de Vinterferetice variable des rayona. 
bien conceyoir Tabaenoe de lumidre au centre de ces Images di] 
il faut ae rappeler que lea rayona r^gulidrement r6fract6a par Toi 
ne ae r^unissent et ne peuvent par cons6quent interferer qu'au 
par cons^quent les Images dilat^es que ces rayona peuvent pro 
reateraient toiiyoura pleinea (aana trou). Si dana une certaine pc 
de Toculaire un trou ae pr^aente au centre de Timage , c^est qi 
rayona r^guliSrement r^fraot^a interferent aveo des rayona diJlf\ 
sur lea borda du diaphragme circulaire. Le ph^nomdne n*est pa 
atant, parce. que lea rayona qui interförent dans un oertain m< 
n^interfdrent paa un inatant aprea, lorsqu'ila ont traveraS des c( 
atmosph^riques dont le pouToir rSfiringent a vari^. On trouve 
oette exp^rience la preuve manifSeste du role que joue dans le { 
m^ne de la scintillation Tin^gäle r6frangibilit6 des concbes atmos 
ques travers^ea par les rayona dont le faisceau est trds Streit. '^ 

„n rdsulte de cea consid^rationa que Texplication des scintill 
ne peut 6tre rattach^e qu*aux ph^nomdnes des interferences lanüi 
Lea rayona dea ^toilea, aprda ayoir trayers^ une atmosphere oü il 
dea couohea in^galement cbaudes, in^galement denses, in6ga] 
humides, yont ser^unir au foyer d^une lentille, pour y former de 
ges d^intensit^ et de oouleurs perpdtuellement changeantes, c^est* 
des Images tolles que la scintillation les präsente. II y a aussi sd 
tion hors du foyer des lunettes. Les explioations proposSes par ( 
Soaliger, Kepler, Descartes, Hooke, Huygens, 19^ewton et Johnld 
que j^ai examin^ea dans un memoire pr^sent6 k Tlnstitut en 1840 (C 
tes rendua T. X. p. 88), aont inadmiasiblea. Thomas Young, \ 
noua devons lea prenu^es loia des interferences, k cru inexplici 



I pUaont^e de la Hointillatiun. La tauBselS de l'anai«ine eipUoadoD pir 
I in TDiieurB qui vohigaat et d^placent, est dejd prouvAe pur la ciroon- 
■Uuwe qnenoos voyouB Is BoinliUution des jeiui, en qui «appoEeraJt Uli 
li'plBCeoieat d'uiie minnle. Lea ODduIatioas du bord du Soloil sont de 
■ .1 5" etpaut-ätre des pieoes qai man^aenl, dono encoreeffel del'inlpr- 
r.„„e daBMjoiu." («uBjÜgt auS jg<i>b|«lift(u »su atrago 18«.) 
41 (S. bb.i Hiage im Ananitiro pour mSl p. 168. 
ö (6. au.) «lifint. de Coeloli, 8 p. Ssü ißriht. 
43 (ä. 5(i.) JtiiemD«^!. ILS. £25. .« h 

M (S. 56.] Caueau Bomtillationis in fttpict de Stella noTB.U'il 
I.-de Serpendarii 160« oap. 18 p. 92—97. : ■ 

4J («. b6.) Lettre de Hr. OaruiD, Dr. ea H&d., k Mr. «* 
^li'unaur in KT Uist. de l'Aaademie Royale dea BoienaeB 
uiiiSa 17« p. 28-32. 

4B |g. ai.) e. Vuyage auiH^gioas ^'quin. T. I. p. Sil Unb 
i:.T. II. p. £U2~^UH; nui» mrini Vin |i Altn tti «atur. brillt 'UuSg. 
.-B J, 6, 2«un6 22B. „EnArabie,' fugt ©atciit, „de mime qu'aBendflc- 
Ar>ni»i, port faniBUX du Öolfe PerBique, l'air est parfaitemeDt aereiii 
.<ri iiine tonte raou^e. Le printemps, Tita et rautomne >e pasaent, aaua 
III QU y voie Ja noliidre Toaie. Dana cea mfimea teiapa touC le mguda 
• "ui'.be dehors Biu lo kaut dos idhuodb. Quand on est Hinai cuachS , il 
'it pa« posaible d'eipriiner Is plaiajr qu'ou pruid & oonleupler In 
<i'-4iite ilu ciel, r^clat des £CoileB. O'esC une lumlerepuje) forme et 4ola- 
Mute, Bans ^tineell erneut. Ce n'eBt qa'ua allieu de l'hiver que la 8oin' 
xlkiiou, ijuiiique [les-toible, a'y fait apercevoir." @Brnn in tti UiBt. 
I ■ rAcfld. des So. 1748 p. 31). 

<T (6.58.) aonbtnSftiWmifltn fprtitmli, m(l4ebi( ÖtfÄwiiibiflMWn 
'i bAoUtS uab Ae« Cifil« nnaiilafjcn, [agt ^Sacon: ,atque hoc ournaimi- 
: lju& nobis quandoque dubitatioDem peperit plaoe moasCroeam ^ tideb' 
■■!. utTDiu coelisereni etatellati tboiea adidom tempus oematur, quando 
■rr exiatil, lU potiua aliquant» poit; et utrum noD Sit (quatenua ad 
< lUiB Goclostium) noa miauB tempus venun et tempue viaum, quam lo- 
11 venia et loons risua, qui notatur ab «BtronomiB in parallaiibua. 
^'|po ineredibile nobia videbatur, epevieB site radioa oorparran caeleS' 
iitn, per tarn imraenaa spatiu nüUiarinm, aubitu deferri pOBne adviauBi; 
' 1 pociua debure eas in tempore atiqno notaliili delabi. Verum illa du- 
biuilo (quaad du^qs aliquod Inlenallunt temporis inter tempus reram 

^^^tonu) poltea piano BTonuit, reputantibua nobl» - TheWorks 

^^Hnncii Bnooii Vol. 1. Lond. 1710 (Kovum Organum) p. 371. 
^^^Hhimt ^ann. ean| nadj IItI bn ailcn. eine rticn gcau|me naitt Sltifid)! 
^■^jnflif. -lUitgl. gDiBctnilU, the Oonneiioa of tiio Ptaj- 
^^R«*[ Soianaea p. 38 unb flaamii« ^. 1. e. 100. 

*a (6. 68.) e. HcaBo'S lintroidluiifl fiintr Ktl6ob( flu Am 
d« Rnrean d«s Langitudes pour IBÜ p. 337— 943. «UoNiiup 
lt».»B«»B"<,J»»«wci. III. I 
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tion attentiTe des phases d*Algol 4 nix. moii d^tenraUe Berrira 4 d^ter- 
miner directement la yiteMe de la lnmidre de oette 6toile. Prda da maxi- 
mnm et du mfaimnm le chan^ement d*inteiititi s^opdre lentemeat; il eii 
an oontraire rapide k certaiiies ^poqnes intermddiaires entre ceUes qii 
corre^ondent aux denx 6tats extrtoies, quand Algol, seit en diminiuint, 
8oit en aagteentant d*6clat, passe par la troisidme grandenr.'' 

49 (@. 58.) ^ttoUn, Opticks 21^ Ed. (Lond. 1718) p. 325: „light 
moves from the Sun to ob 7 or 8 minates of time'*. 9letoiton lierg(eidE)t bie 
@ef(^tt)inbtg!ett be9 Qä^aüt» (1140 feet in 1") mit bcr b<i 2iäfit9. Senn tx 
für bie Untere, nad^ S^obod^tungeit bon Scrftttßcrungen bon dut'tterStrttbanten 
(ber Xoh bed gto^en aJtanneB fdKt o^ngefdl^r ein ^alhti do^r bct Sroble))'^ 
dntbeifung ber Xbetration), t>on ber Cotme )ur C^be T 80" re<ibnet, bei ber 
^Knna^me bon einem ^ftanb bon 70 SRiDioncn englifc^er 9)M(en; fo bun^Iditft 
baj» St(^t in ieber 3eitfecunbe 1555557$ engl, a^^eilen. SHe 9^buction Mefer 
Qlteilen auf geogra{)^ifi^e (15=1^ ift @(btoanfungen unterworfen, je nocbbem 
man bie (Beftalt ber (hbe berff^ieben annimmt. 9ta(^ (hufe'8 genauen %xauS^ 
men im dal^rbut^ fflr 1852 gelten (toenn na^ Sobe 1 engl. SOIeife == 5280 
engl, ^üi = 4954,206 $arifer gfu|) 694687 engl. SReilen auf einen «eqitc? 
toriaU(Brab. gfflr 9lettrton'9 Angabe folgt bemnaib eine Sid^ef^mtnbigfeit bos 
38X86 geogr. SReilen. 9lemton ^at aber bie €onnen«$arana£e gu 12'' ottge« 
nommen. dß biefe, toie fie (Endfe'9 9ere(^nung beS Senud^^Durc^gongeS gegebe« 
^at, 8^^571 16; fo toirb bamit bie (Entfernung größer, unb man erl^t fftr bir 
Si(^tgefd^toinbigfeit (bei 7V, SRinuten) 47282 geogr. SReiten fttr eine 3ett^ 
fecunbe: a(fo au bie(, ßott bor^er }tt menig. (£9 ifl gettn^ fei^rmerfn^ürbig, w^ 
bon ^eUmbre (Hist. de rAstronomie moderne T. II. p. 658) 
ni(^t bemerft niorben, ba| 9letoton : md^renb bie Angaben bed fit(bt)Dege9 in bem 
^albmeffer ber (hbbo^ feit 9l5mer'f dntbecfung 1675 bU gum Anfang M 
l8ten 3a^r^unbert9, übertrieben f^oäi, itoxfäita IV unb 14ao"' fi^monftes; 
bieKeicbt auf neuere englifcbe 9feoba4)tungen beS erflen Trabanten ge^fi^t, bec 
aBa^rl^eit (bem je^t angenommenen €trubif(^en 9tefultate) o^ngefft^ 6i9 Mf 
47" na^e tum. S)te ftUe^e «Ibl^anbbtng, in toeU^er mmtt, ^carb'9 &9&kt, 
berVfabemie feine (Entbetfung bortrug , mar bom 22 9tob. 1675. Qx fanb bui4 
40 %ud« unb Eintritte ber ^u^iterStrabanten ,,nn retardement de lumi^ 
de 22 minutes par rinterralle qni est le double de celui qu^ü j a dld 
an SoleiL'' (H^moires de TAoad. de 1666—1699 T.X. 1780 p.400). 
Gaffini be^itt nic^t bie Sl^tfaibe ber Serlangfamung; aber er beftrttt ba8 flf 
gegebene S^tmaa^ : meit (mal fel^ irrig iji) berf (^iebene 3:rabanten anbere Sc 
f Ultate barbbten. ® u ( a m e ( , ber @ecret&r ber $arif er 9[!abemie (R e g i s e 
scientiarnm Academiae Historia 1698 p. 145), giebt, 17^0^ 
nai^bem Slbmer $arid beciaffen i^atte, unb bo(^ i^n bejetibnenb, 10 bi9 H 
ajänutenan; aber mir miffen burd^ $eter iporrebom (Basis Astrono- T 
miae aire Tridniim Roemeriannm 1785 p. 122 — 129), bo^ . 
9iömer, täi er 1704, aifo 6 ^al^re bor \i\XLm %^\it, ^ eigene« SBer! über bie f 
^ffd^toinbigieit heS 2iäftt9 (erouBoeben tooUtt , \%\ Vm^t\öWQ5Ä tiw^ \V ^ t 



fo ßuBfltnl (tract. de I-nmiiie oap. 1 p. 7). ©ana 
Igrl Safiliii; n fiatut für btn cc^cn £r<ibiiiilen 7' 5". fSt bin |n(l> 
', unb Itgt fac ftlne Supitireioiiln jiini @cunbt 14' 10" pro pera- 
unetri lemfssi. In atrt^iim luot alfo im Sunt^mfn. (»ttfli. 
B. Triduum p. 129; Saffini. Ilypothägea et Batel- 
Jnpiler in im üim. de l'AcBd. Iflefl—IBSB T. Vlll. 
*1&; Sclambic, HiBi. de l'Aitr. mod. T. n. p. TS! Unb 
Jamtl, PhyBiPB p. 435.) 

. t8.)2>c(ainbT(, Hiatoire de l'Altr od omle moderne 
19. 

. B8.) Eednotion o! Bradloy's obgerialioi.. al 
Id WanBted 1836 p. lü; 8<buniad)eT'3 afti. 3lad)T. »b. 
». (ajcifli. miBceHanenus Work» and Corre- 
eRev. James Bradley, by Prof. Ri^aud, Oxford 
>llebc[ bic bis^iigin fiifldTunQSDtiluibc brr ^btcralicn nad) b(t Un= 
Afeivrir bei £i<^t« f. Kopplet in bcn Iblianbl. btr Hin. 
'Iiftllfdiaft bct mi|f- S>t ff°!a( S>>' ni. 6. 74&— 76&. 
incihoatbie i^ \üt bit @cf<biAte gcnfirt aflCDRoinifditr Snttxdungtn, 
> meM bis ein IgallxS 3abtr^unbtrl Dor tSrnblcD'i dgentli^ec Snt' 
A Srtldntng bei Itifaib Her Slbcnatien, moHdlfinliii feil 1687, eine 
enb« Benjrgiina bei ^olarfttrntä ngn angtlülit 20" bemettt, itieldit 
[ihing bei ^aiaüaEe nod) bcc iRtfladion (ein tlniie unb in enlgigtn- 
ntriljdtrn fe^c ngelma^ig fri." (Sclambte, Biit. de l'Astr. 
IB T. IL p. Gie). tCicarb aar auf bftit ffiege bie SefAlbinbighit beS 
ii)ll fiQbcv ju rmbcden. a» fein Süiltv 'Aimtx bie @rf4rsinblgleit 
iRtn Ctitlee telunnt miiAle. 

Ji. 5S.) SSiam. a|tr. Ha^i. 3b, X.XI. IBM 3to. 484; etiUUe, 
k^d'ABtr. (tellaire p. Iü3 unb 1U7 (bcrgl. Aognioa Bb. I. 
jDknit in bem Annuaire pour 1B42 p. 287 bk @cfiticliibiglttt 
'« bn 6e[Unbe )U SOSDOO itilonntern ober 77000 lieuoa (alfo jclie 
Krinn) tt^mv luiib, fo Pel)l biefe üngabe in neuen Strubifdirn 
Sic fliebl 41B07 gcogr. Weilen, bie bei ^uilonieier SteiniDatte 
Ut bcn UnletfdiiEb bir IlbcrrdtiDn beS EßolbiftccneB unb feintl Se^ 
■nk etiuut'S eigene neuctc SiDcifel f. IDäbler. Slflronomie 1849 
JKn nod) gib^creB IHefullal füc ben GiAimeg Don bei Senne )iit tfcbe 
iUm UtiAarbfan: näralidi 8' 19".28: ihdju bie ^tfdininbigteit oon 
(r'SleilEngt45ct.(Meni. oftliFiABtron. 8oo. Vol.IT.P.I.p. S8.) 
|E. GB.J &ij(itu giet» fein Diefullal in lieuoi an, bcrcn 25 auf einen 
at0»ib gehn unburldiebemnuit 44bZ!Dt(le[^aben; )u 70000 foltbei 
iVtStiiuibe. lieber frQfteteSBerfu^e Don {fljau f. ComptBB on- 
. 1849 p. n. 3n llHoigno'a Rfipert. d'Optiquo 
« P. Ul, p. 1162 ifl boS WrfuJIot ju 70843 lieue« {iü = 1*^ <i.lUi,i> 
■ 4»Mtf tffvvr. ^^en, Zvor ÜltfuJiat »on »la^Uq not) %u\4 «n 
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M (6. 69.) ^D'aprdB la th6orie math^raatiqne dans le syBtdme des 
ondes, les rayons de difKrentes coulenn, les rayons dont les ondnla- 
tions sollt inegales , doirent n^anmofais se propag^r dani l*^ther avee 
la m^e yiteue. n n*y a pas de difKrenoe 4 eet 6gard entre la propa- 
gation des ondes «onores, lesqaelles se propagent dans Fair areo la 
ra^e rapidit6. Getto ^galit^ de propagation des ondes sonores est bien 
6tablie exp^rimentalement par la similitade d^eJGTet que prodnit nne inii- 
sique donn^e k toates distances du Heu oü l*on exioute. La principale 
difl!ciilt6 , je dirai Timiqae difficnltS qn^on eüt 6ley6e eontre le Systeme 
des ondes, consistait donc k expliqner, oomment la Titesse de propaga- 
tion des rayons de diff6rentes couleurs dans des oorps diff6rents pca- 
vait 6tre dissembiable et servir 4 rendre oompte de l*m£gaUt6 de r^frao- .' 
tion de ees rayons ou de la dispersion. On a montr6 r^oemment qM "* 
oette diff!cQlt6 n*est pas insonnontable; qa'on peut oonstitner F^ther -^ 
dans les oorps in6galement denses de manidre qne des rayons k ondo- r 
lations dissemblables s^y propagent aveo des ritesses inegales : reste i •=. 
d6terminer, si les oonceptions des gßomdtres k eet 6gard sont oonfbr^ 
mes k la nature des choses. Yoiei les amplitades des ondnlations d6dii- 
tes exp6rimentalement d*nne sörie de fidts relatifs anx interfiSrenoes : 

violet . . . 0,000428 
jaune . . . 0,000561 
rouge .' . . 0,000620. 

La Titesse de transmission des rayons de diff^rentes couleurs dans les 
espaoes ehestes est la m4me dans le systdme des ondes et tout kfuSX 
ind6pendante de T^tendue ou de la Titesse des ondnlations." %tag»; .j 
i^onbf^t. bon 1840. Sergl. au(^ Annnaire ponr 1842 p. 883—836.- 
9>te SAnge ber ei^tUKtte beS Vetter« unb bic (Sef d^ioinbigleit bn ^t^toinguiHiet - 
beftimmnt bm S^iorafter ber gfarbenfhrai^Ien. 3"^ 9)toIett, bem am mdim - 
refraitgibeln €tra^Ie, gel^ören 668; aum Stot^, bem am toenigflen TefttTtgibcfi •: 
€tTa^(e^ (bei gröltet äSeflent&nge) nur 461 Billionen ^(^mingungen in ber r. 
€ecimbe. ^ 

^ (@. 69.) „J*ai prouT^,- il y a bien des ann^es, par des obserrt- ;< 
tione directes, qne les rayons des 6toiles Ters lesquelles laTerre marohe, 
et les rayons des 6toiles dont la Terre s^dloigne , se r6ft«otent eracts- > 
ment de la mdme qnantit^. ün tel r6sultat ne peut se eonoilier aoee k z 
theorie deV^mistian qu'A laide d*ime addition importante k faire k eetto «^ 
th^orie : 11 faut admettre que les oorps lumineux 4mettent des rayoB> 
de tontet les Tltesses, et que les seuls rayons d*une Titesse dßtenidirfo 
sont Tisibles , qu^eux seuls produisent dans Poeü la Sensation de hmii^ 
Dans la ttiöorie de r^nunission , le rouge, le jaune, le Tort, le bleu, !• 
vioJei solairea aont reiipectiTement accompagn^ de rayons pareils , naii 
obßoura par dSinit on par exods de T\te««e. k "«^Vba d« Tltesse oeff*- 
*pond nne moindre r^fraotion , oomme moma ^»a '^^wä^ «iv\x«SteA ^» V 



le lui ; oinei il fxüte Ae* rayom dam In 

Is iKirlion rou^ du specitre ; In inline ohaie doit Slre admiMt 

■Hoiei dsna les portionB jniineB. tertes, bleue» ßt Tiolnltna.** 

itn Couptes rsnclua de TAoad. dea 8cieao 

1.UH. (StiflL oudg T. Vm. 1SS9 p. SSemifi ^Diffon, t 

lUe Sd(i ed. 1833 T. I. SIBS.) 31nil) tien llnfiititEn lui UnbK» 
fntlint bi[ ScflinK S)cQcti von untntliii Drrfdiicbcnrii tcanSDR» 
i«.0([(timntiielcilEn au3. 

fbr 1834 p. 5ä9 uiiti 591. V-Ui bin in biefiT übljitntilung »t> 
Stcfuiten fAcint m fulecii. >a|i bas mtufitliAc ^ugt Fibie ift Qld)lf 
n |u <nilif)ntcn (p. nnl), .beim 2)aucr auf ctn tUtiUioRcn'S^UifKa 
Ae ringtfAiilu!) ifl". liebet bie iin Xcftc (rmübittc ^gtulbcfc, 
estmcnlidil unfmn $alin[iAI andoe iü. f. Sic 3Ö^n ^rififiElp 
Of Aatran. Obaer-v. at Che Cape Df Oood 1~ 
1. Str F^tarf finnigen SniiirnbuHe eines butd) SSttgutt DrineatoinM 
ItolBonidttn Erdiimaa-fllJpiifoie, um jinifditn bcr CoiiHion«« . 
I-Xtnorie )u entf(t>ibcn : ba noif) brr eifleeen ba3 Gii^l tAneUei , [ 
butft SUafltc Di; burdi Sitft B't'. bot atoBn i*Dn 
doB T. Vn, 1838 p. «58 eroa^nl. (Scial. Comp! 
r. XXX. I8S0 p. 489—495 iiiib 55G.) 

:. fli.) etcinlieil in S,iiMmai,tT'i afir. niitc. Oto. i 
07—100; SBollet in bcn Prooeediiiga of (he Arno 
OBophical Booietj Vol. T. p. 128. (ffleial. ältere %Bt\mv 
bcn CutDptes rendus T. XIX p. 1886.) tHixb neuen 
ScrfuAe Bon Witifeil, »inctoc der Sleniranrle Don (Jintinnott 
Aitran. Jonrn. deo. 1849 p. S: on Ehe Telooit; of th« 
r«), unb UDn S'icau unb ßounellc ju ^mi (9»[il 185U) (nlfrrnia 
Wn aSbralflDne'S unb WaXUx'i !He|iiltaten. 'Suffnaenbe UntcriAieb 
ijl butd) Sifen tinb Jtupftr jergen bie Seifaftf in bcn Compte 
T. XXX. 1850 p. 489. 

i. fll.) ©. «oflflenborlf in feinen Ännolen Bb. LXXIO. 
IT unbVoiiilCd inCompt. rondus T. XXX. p. 5U1. 
i. «.) »ieB in qjDBSfiib. ann. Sb. 78. ©, 433. - Ucht bh 
M glDifdienUegtnben firbreiib« f. bii »idilifltn lUerfuite Den @uib 
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bcn Coupt. rendaa T. XXIX. 1849 p. 531. „Qus 
n £1 pur la terre dans les tilegrapbea fleatrlques, Ja 
t il* tivsnoir oamnuui qae do mayen d'unioD entro lea deot 

i. «l.) aSSbltt, Wflr. S. 880. ßapUCf MÄ IRoi-^UQ, 
m a-OpUqa» modecne I81T T. 1. p. 13-. ,a<!\üft \ii. ft 
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^erfl^el, Astr. Obserr. at the Cape of Good Hope p. 327, 
840 Uttb 865. 

71 (6. 65.) V. 0. O. p. 804 unb outl. p. 522. 

n (6. 65.) PhiloB. Transaot. Toi. LYII. for th9 year 1767 
p. 234. 

73 (S. 65.) SBoHafion in htn Philos. Transaot. for 1829 
p. 27, ^erfl^eri ontlines p. 558. Stffttfhm'i Scrgletil^Rg bei CoiraeiM 
unb SRonbüd^td i^ bon 1799 unb ouf Gd^tten bon Perseiüit^t grgrfinbet, idS^ 
renb ba( in bfii Serfn^eit ntH 6tnui 1826 unb 1827 iion einer (BlaSfngel re» 
flectirte Silber angetoanbt ttmrben. 3)ie frfll^erett Vngoben ber dntenfitflt ber 
6onne in Serl^Itnif gnm 9hmbe Meißen fel^ bon bem l^er gegebenen Siefsliote 
ob. €{e »oren bei 9H(^n unb iSnltx au9 tl^rettff^en ^hrßnben 450000 imb 
374000, bei Douguer no(b SHteffnngen bon Climen ber Stt^etdiäftt gar nut 
800000. fiambert tM, ba^ SennS in il^er grölen Sid^fifirfe SOOOmoI fi^toS^er 
dl ber Sonmonb fei. 9la(^ Steinzeit mfl^e bie @onne 8286500mal »eiter ent< 
femt »erben, dl fie ^ je^ ifi, um bem (Srbbeioo^ner »ie Vrctur au erfi^eineit 
(€trttbe, Stellarum eompositarum Mensurae miorome- 
tri ae p. CLXUJ) ; unb VIrctur fyA na<!^ ^o^ ^erfcbet für unl nur bie I^Üe 
fit(^tflar!e bon €ano^u§ ($erfi(e(, Observ. at the Cape p. 84). Wfe 
biefe 3nftn|ltfttlsSer^dItnitfe: befonberi bie loit^tige Sßergleid^ung ber Si^flSile 
bon€onne, Söffmonb unb bem naib SteSung gur reffeetirenben (Srbe fo »m 
f(|iebenen, ofcbforbigen 8i(^e unferel Trabanten; tierbienen eine enblid^e, «id 
emflere Unterfui^ung. 

74 (S. 65.) Outline» of Astronomie p. 558, Afttronomi- 
oal ObserT. at the Cape of Good Hope p. 368. 

75 (6. 66.) SBiffiam ^(^f*^^^ o^ *^® Nature of the 8ub 
and Fixed Btars in ben Philoi. Transaot. for 1795 p. 62 tttib 
on the ohanges that happen to the Fixed Stars in ben 
Philos. Transaot. for 1796 p. 186. 9ergt. au^ 6ir ^oJ^n ^tt^ättl 
ObserT. at the Cape p. 850— 352. 

76 (@. 66.) Extrait d*une Lettre de Mr. Arag^o A Mr. dt 
Humboldt (mai 1850). 

a) Mesures photom^trlques. 
„n n*existe pas de Phofomdtre proprement dit, o*est-i-dire d^instnH 
ment donnant rintensli^ d*une lumidre isolße; le Photomdtre de LesHe, 
k Faide dnqnel 11 avait eu Paudace de vouloir comparer la lumidre de 
la hue A la lumidre du solefl, par des aotions oalorifiqnes, est compld' 
tement d^feotneux. J*ai prouT6 , en eflSet, que ce prdtendu Photomdire 
monte quand on Texpose i la lumidre du soleil, quMl deeoend sohb 
Taction de la lumidre du feu ordinaire , et qu*il reste compldteiment ste- 
tionnaire lorsquMl re^it la lumidre d*une lampe d'Argand. Tout M 
qu*on a pu faire jusquMoi, o'est de comparer entr*elles deux lumidres en 
prdsenoe, et cette eoraparaison n'est mdme k Tabri de toute objectioB 
gve l&nqn'on ramdne ces deux lumidres k Fdg^td par un afflaibliste- 




lUFiit graduel de In InmiSre !■ plna fort«. C'e>t camme crit 
f^nlil^ qne j'ai cmplny^ loa Rnnennx colorüs. &i on place l'i 
cisax lenüllea d'un long foyer, il ee forme «ulour de leur poii 
tact deg anneaux color^s (ant par voie de r6Seiinn qae pm- volo da 
H anneaux rjäfchis Bont compl^eutaires bu couleura 
SDifa ; cea deui säries d'anneaui bb rjeutraliafliit mutuol- 
lemenl quand tes deia lomieres qoi les formeut et quiiirriieat aimul- 
linjmeDt sur les deux lentillea, sontr fig-nlea entc'elles.'' 

„Dans ts fss uootraire nn Toit des tracea du d'aoneaux r^flfohif 
(DI d'uuiBaiix trniintiis, suivant que la lamifre qiii forma lea promiet^ 
at pluB forte od plug Faible que la lumi^re iL laquelle oi ' ' 
C'est dans oe bbub sealement qae les anoeaiix Doloräa joueBt im rfll( 
diu le« meaurea da U lumi^re Bniqaellea je me auis iirti.' 
b) CyanomÄtre. 
,MoD ejanom^lro eat une extenaieo de mon polariflflopp. Co der. 
■ier iüBlnuneDt , oomme tu lali, le uomposo d'un tube fermS A l'unsi' 
Ml eitr£miUa par nne plaque de criatal de roohe parpHudiculaire 
Hae, de 5 niilljmÄtreB d'^aiaBeur; et d'un priame doa& de la doub 
rifrMtion , place du nStS de roeil. Panni lea conlears vari^es qae donii^ 
rat Bppareil, loraqae de la lumiere polariaee la trarf 
toimer le pritime but lui-mema. ae trouve par un heoreux haiard !■ 
nnaDcs dn bleu de oie!. Cette oouleur bleue fort aEoiblie, c'esi 
iräi m*l»ngie da blano loraiioe U lumiere est presquo neulre , a 
diiitensitf — progreBBireiBeDt ä meBore que les rayons qui p 
dana riDatrument, renfprment une plus grRnde Proportion de TajOM 

,Si]pposonB dono quo le polarlscope «oft liitigi »nt a 
papira lilanc; qa'entre cette feuiUe et U lanie de CFiBtal de roohe S 
ntele une pile de piaqnes de veire ansceptible da changer d'iDnlJDalHoa, 
ef qui rendra !a tnmi^re ^clairaute du papier plus du loolna polarlaö^ 
U ooDleur bleue fournie par rinatnunenl Tn cn augmentout s 
rliuauon d» la pile, et Ton »'urrSte ioraquo oette Couleur parattla mfiniB 
qua Celle de la rjgion de Tatmoepta^re dont on veut df tenniDar In teinta 
OTinomilriquB, et qn'on regacde i l'oeil nu immÄdialement 4 ofitS da 
l'initrumaiit. I,B mesuTe de cette teinte est donn^e par rincllnaison dl 
li pUe. Bi oette demUrs pnrtle de rioBtrument le Eompoae du m^ 
ambre de plaque« et d'une mfime osp^ce de veiTB, lea observatiDW 
I« dfTarB lieux aeront parfaltement Gamparables eatr'elles." 
5. BS.) «rfldnnbd de fide Uran ome tri ao Bayeri 18*8 

,In «adem clasEe littera prior niajorain splendoren 
cat" (§ 8). ®ut4 ffloijct i|[ ttniiiail) gar nii^l ctwitlfn. bei Ga|I»r 



I 



P|)otDmftriri1)c ^riljMng ttt Jlirprnit. 

3ib «cfdilitgc Vitien jtgiUcn tibfdinilt mit ciiirc £aftl. nitlA 
linflN of ÄBtronomy Don Sir goftn §fi((S<l pBK- 6<5 Ul 
BBinineii ift. 34 Dcibanh bic 3K|o'^""'<f'Uvns uitb ItdjtnoUc firldlj 
btrltltcu nidrKm aflc^ilcn&rtunBt, ^tixti Dr. ®all(, unB loRtt' 
(tintä an miA flcii*lfttn fflriefrS (IRilrj 1850) ^tr [olgtii: 

.Sit 3°')'"i ^t^ photuractrio acale in tcn ontliaeg of Ai-i : 
noiBj finb SHeifjnunaSrSclultiilr ou8 bti inlg-ar laBle, raitltlft but^göriii!., 
Vlibitisii Don 0,11 erlialttti. Qu biefrii ecnmiricn @ltBg(niffic|tinimunerM .• 
Sittttt ifi btr Scrf. biiti) fcwbaiSIctt BtdScntolflrR (BBguenoea) i^iti ^dligftii 
unb SJcrbinbiins blcfrc Scobodilunscn mit bcn biiribfilinillÜAcn geniiliinliilirn 
Siiftni' 'Angaben grlangl (SatMEifi p. 304— 3a3). mabci inSbcfaiibcrr bi; 
«nflOiin DCS enlolOfl* btt Äatronoinical Society BDm SaS« IB27 ill ©nilrt« 
etltet {inb (p. 305). 3)it liQrnlliifien p!)iitoiiiEliif4iii tDlcflungen nicl)ttiei: @l(ni( 
miHcIRbiS Hjltunidcre (SapTcif ( p. 353flgb.) finb liti bicfft Surrl nittl mu 
willtliar bcnutit: fonbirn iaitn nur im aUgcmcinm gtbifnl, um ju \tiiia, im 
M( Bdüälinli*« Sfa[((l, 2, Sic... ©rbfee) H P btti njiriliämi GiiSt^Ciiim- 
titfitin bcr {in;ilntn Stccnc Vrc^dlt. Sabci ijal fiib btnn ba6 aücrbina^ riui' 
UQrliiB« SHtfullal gifunheii, bflS unfer« BtiDB6uliil|cn Sifnigt66cii (1. 2, :i 
ungrfl^t fo obni^min . mit luinn man einen Stern erflei; &tiit nai6 uiiD :- 
in bl( enlfernungin l, 2, 3 . . . biiiiU: WDbiiTd) {eine ^cUigFcit naii |i:i.' 
mrttifilitm ®(frS bie 9fl(rtSe l, '/.- 7i. '/u--- "IniBtti njtttbe (KapicL|. 
p. STI , 37S; oullines p. B21, B23); Um aber bie Uetiriein{1immunfl neti 
pb^rx ju maifien, Rnb unfcre bie^trigtn @lrtngi6EiFn nur um tima eine iaibi 
Btbfie (fleiiimer 0,41| ju tttjbliea: [o bafi ein Slecn 2,00ter ©töfit lUnMl 
S.41ttt @rBfle genannt nicb, ein Stern E.Bttt äcigc IQniliQ 2,91tcr iSr&^i 
n. f. HJ. @ir Oo^n $rrf4el f^iAgl baber bie[c .pbotcmelrifibc' ([t^ibK] Scale 
jut «nnnSmcborfKopreife p-STS, outl. p. 622): rotliitm Bocfiblegt man 
mt)\ nur bei^mmen [iinn, Senn eineltbrilS ifl brr Unteifdiitb non btr tt' 
Ri&b»Ii<l)(n Scale (aum mcctliit («ouM hHrdly be feit, Süpreif [ p. 3TS); 
inbimliicl!» Innn bic Xafd ouCHnes p. 045 flgb. bi< jur bietten ßriJ! 
^nai alt Srunblagc bereits biencn; unb bIc tSrlicnceeftlinniuus bcr Stetnt 
MÄbitfrr Mtflcl — Soft namll* bir §eliiBltilm berStrraf 1, a, S, 41«,., 
@rege fiA B'nau nie I. '/(; '/■< Vn- ■ ' Uirliallin fD[lcn: Isiig fit nü^rungl' 
mr//e f^on je^l (Jim — i|t benina* jum Sbeil bereits auBlHbrbar. aU tnoiwal' 

■rßct&rd^r fär (rre photomettio »oala uWi uli lüxititW Btr flirftlinensc 



Krrtrl Sir 3dIiii §(tfit(l o Centanri nn (outl. |i. 523, Eo fttift p. 3TB). 
L tcinnail) bii )i^loiiutri!d]c l$ril§c tmcH @ltme quabrirt, 1)iil man 
13 umsttr^rli iSttäällnifi fiinic Ciittnicnst ju Ber Don „ Centauri. €o ). S. 
B Wc pt|olomtlri)*( ©töfit 3, mtMlt ba^cr '/, fo Biti Gi4t niä 
< CoDtsuri. Sugln^ nUrli bit 3a[|[ 3 anjctgrn, bn^ >' Orionls 3inal miifti 
Mn uns tnllcrnt ifl, als a CenlauH, tn^nn Mit Slccn? Qlci^ acD^c unb aleid) 
billi Rbtfn ßnti. Sei itt Sal)! eines unbirtn SteinS , j. S, titi «raib fjtauca 
sirlul, al3 Cin^fit ber bie CntFiitiungin inbeutenbcn p^Dlomrtnlibtn @i3^rn 
iiiüibe flA ti( erniäf)nlr Sclc^mägigr^il niiftt f» rinFnA crirnncn Inffm. Ütid) 
ifl I« nJAI o^nc 3Rlcrr[fr , ba| Don n Centauri bi[ <f ntfecnung mil Baiirfdicin^ 
'•'<ih'a Ulanat unb bog birfelbc t>on bcn bil ic^t unterlui^teii bir Tlemftc !R. — 
Tif minbtce Sajtdinfl feig (eil onberer SciiteiT als Ber vliolamelrif4E" (radibt nnii 
>r!i Ouabmlcn fotlförfiltl: I, V,, V,, '/,,■■■) bE^atibdl ber IBirfoner in 
'■.: ■<atnnes p. SSI. Cr tzMIjnt biif(Ili[l g[i)iii(irt|d|( <prEigrcf[iancn: ). 'S. 
■■ V,. '/.■ '/»■■■ <">" '■ '!>■ '/.■ '/„■■■ 9fa* Slrt «ttet arit^mctififien 
SisgKfFiDR fdiccLten bit tmn 3^iicn in bcti SSeotiaditungrii untci btin Bequaloc 
Mtecab a^ctr amcdfanlfibcn eipcbitinn flcmüpcn 9Ib|iu[uiigen Ion (Renuail 
d'ObierT. astron. Vol. I. p. LXXIunbSiSumat^er, a[tton. Üladii. 
la, E74.) VOe bicfr €caIcR FibliiMi i^'t' bir vulgär suale menlgcT an aI3 blc 
rtoUmcrtlFAt (auabralifdic) ^rosteiyinn — On bcc bicsrfQgicn 3'afe( finb bie 
IM €lrtne bcc outlinsB, obnc Stücffiitit auf fUbliilie ober nSiblii^c OlerK 
nnlton, nur nact öeii SrBBftl gcDtbnct." 



llit)(t4aK DOl' iSÜ äictilcn ctDrr bl« tillltr tSröM. niiA i^C" fltfHM' 

■ngn Diin Sit 3ol|n (Icrfdid grgr^ncl, mtli mit piiniicrrr ilniiiibi 

(»B^l in arnölinndicn firä|r n!« kc uon &tin(clbciL uacg(fd)lagincn 

Ctnll)diiing nnd) iilinlantdrIFitci Ariiic. 
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©terne smeiter <^ri^|e 



Stern 



ß Crucis 

9tefluIuS 
a örnis 
y Cruois 
e Orionis 
f. Canis 
il Scorpii 
a Cygni 

Sapor 
e Ursae (Var.) 
a TJrsae (Var.) 
^ Orionfs 
ß Argus 
a Persei 
y Argus 
ff Argus 
71 Ursae (Var.) 
^ Orionis 
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JStern 



ä Triang. austr. 
f Sagfttarii 
ß tauri 

Polaris 
^ Scorpii 
ce Hydrae 
i Canis 
a Pavonis 
y Leonis 
ß Gruis 
a Arietis 
a Sagittarii 
rT Argus 
X, Ursae 
ß Andromedae 
ß Ceti 
l Argus 
ß Aurigae 
y Andromedae 



2,23 
2,26 
2,28 
2,28 
2,29 
2,30 
2,32 
2,33 
2,34 
2,86 
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2,64 
2,67 
2,69 
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2,74 
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2,81 
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Sterne britter %x\\t 



Stern 



/ 



y Cassiopeiae 
a Andromedae 
^ Centauri 
a Cassiopeiae 
ß Canis 
X Orionis 
y Qeminorum 
8 . Orionis 

m^ol (Yar.) 
e Pegasi 
y Draconis ■ 
/9 Leonis 



fleh). 



/ 



2,52 
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a Ophiuchi 
ß Cassiopeiae 
y Cygni 
n Pegasi 
ß Pegasi 
y Centauri 
a Coronae 
y Ursae 
ff Scorpii 
J Argus 
ß Ursae 
a Phoemolft 
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2,65 
2,68 
2,69 
2,71 
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Sterne brttter (Srö^e. 
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V Seorpii 
t Qrionis 
y Lyncis 

^ Draoonis 
er- Arae 
n Bagittarii 
n Heroulis 
ß Can. min. P 
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J^o6i !5nnte auc^ fofgenbe fleine Xa^tl ber Sit^tmenge t)on 17 @temen 
erfler (br^t (loie folc^e aiiS ben p^otometrift^en @rd^en folgt) bon einigem 
3lntete|fe fein: 



/ 



€triu3 . 

Argus 

(SanopuS . 

Centauri . 

9[rciUTu8 . 

Kigel . . 

Sqpetta 

Lyrae 

IßtocQon . 

Orionis . 
a Eridani . 

^Kbebaran 
ß Centauri . 
a Crucis 

9tnfareB . 
a Aqtdlae . 



a 



a 



4,165 

2,041 
1,000 
0,718 
0,661 
0,510 
0,610 
0,510 
0,489 
0,444 
0,444 
0,401 
0,391 
0^891 
0,860 
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hait Bi( ßlfifintnB' b'tiHiiB*" Gltmt, Sit flinau (tfltt. irorikt. . . . [f* 
SHii Rn»: 



it Büo. Scolf Eii^tnini! 



mbd bie filtoRMir Bon „ Cfliii«iiri biirdjgflnaifl iif ttinWt b^rt.-'" 



Jnlrl, )!cit||Hlnt)g nnli inrbt itc Slifittnt. — SIctH^ntifcti (JSttrv- 
(dimärmc). — iDlli1||tra$c, inti nicnigcn U(l>cl|lcA(U gcmtngt. 

<Sä ift fc(ioii in belli erften at6[c§rätt bicfer fcagmcnlariti^fn 
Slftrosnufle an eine gucrfl Von D[b«r§ angeregte ä^etca^tung ■ etinneM 
Worten. ÜEenn baä ganje ^imnielägfttölbe mit hinter einanbet liegeiw 
ben, }a^[lD|en 6teTn[(^id)teii, tuie mit einem allUerbreiteten @tnni- 
tefp'vSf, bebest Wäre; [d tcürbe bei unge^c^mäE^tein Sitzte iin ^xattf 
gange but^ ben SJettraum bie Sonnt nur buK^ i^te SIntt. ber 
aiiünb ali eine bunllere @^eiN, abtt lein einjelnei Stembilb ber 
altgeineinnt ^elligleit Kiegen ertennbac t^"' ^'* ^ii^" '^^ '^titfii^l «uf 
bte Ui[ac§ ber erjc^einung ganj eniflcgengefetten, a6er bem menf4= 
li^en SÜiffen gleich nai^t^eiCigen 3uflanb iei ^immelSgeroaCbeg «in 
vi) öotjugälDrifc in ber piTuani((^cii Öbene jlDif^en ber ©übree=Äitftt 
unb ber anbeöfette (efi^nft erinnert TOorben. (£in bit^ter 91c6el Sebeäl 
bort me^wre aHonate lang boä g^nnament ffian nenirt biefe go^ireii 
)eit el tiempo de la gorua. fiein planet, teiner bec (t^Snften Sttmt 
ber fiiblic^en ^^mifp^re: nit^t 6anopiiö ober baS Äreuj ober bie 
gti&e beS (Sentauren, fmb f'i^'t'ii'- äUan erröl^ oft taum ben CM 
beS anonbeä, 3ft juföllig bei %af,t einmal ber Umrife ber ©omieip 
tci^ibe )u ertennen, fo erfi^eint biefelbe ftro^lenloS roic butc^ gefärbte 
äJfenbgläfer gefe^eu: gcniÖlmUi!^ geltrot^, 6tätt>eilcn lori|i, am feilen^ 
ften blaugrün. 2)ec ©^iRer, Uon ben tatten ©übftrümungen bei 
aiteereä getrieben, »ertennt bann biefiüfte: unb(egell, aUet «reiten' 
Seobai^ taugen entbe^renb, bei ben ^äfen uorüber, in xoelt^t er ein' 
laufen foU. (Sine Snclinatiönäsiftabet allein''' (iJnnte i^n, &ei bn 
bortigen SHic^tung ber magnetifc^cn ßuraen, Bor S"^!^^"'" betnatren: 
Ivie ii^ on einem anberen Orte gejeigt ^abe. 

^ouguer unb fein SDütarbeiter 33on Sorge ^uan ^aben lange 
^^ bor mir über „5peru'S unaftronomifi^en Sfmmel" Singe gefüfrO- 
^b Sine emftere Setrai^tung fnüpft fii^ noc^ an biefe [tcl)traubenbe, jeMi' 
^K electrifd^n (^tlabung unfähige, bli^^ unb bonnerlofe iCunftfi^ii^t an, 
^B über welche frei unb unbeioüllt bit Sorbilleien i^te .^o((eMnen unb 
^^^'leeöebedüen &ipfet ergeben. Vlat^ tem, loaE nnä bie neuere @ft>< 
^Kbaie übet bit alte Utefd^i^te mv.\wa £v.^tcu^«4 otmut^cn Ujii, 

HB . 



'iH ffin Britnititin fluflaiib in afif^iinn iiitb !3>i(51* beni IJun^fliitmt 

Slidtä nJc^t fliinftln fielDeffti fein, ^mii ninn nun bet bidfa^cn 

. xfffe flffceiift, Yotltfii in bcr Urwelt bic Stfeeibuna b(B Seilen, bei 

iiiiiiflfn unb Öaäförmiflen um He Gtbriiibe mBiwii Bemirlt feiififT " 

'ann man \i^ nid^t beä @eban!end erwehren, ttiie no^e bie Tlm^ 

it ber ßefaSr getpefen ift, fon einer unbiirt6(ic6ttflneii 

iivwcn bet Seßelfltion toenifi tinberlid^en , a6« bie ganje ©ternfli 

ili- wtfeilffenben atmcfpi^äre umpeieiT jti fein. Site fienntiiift bei 

tllbaneä »fite bnnn im SDeft^uiiqgflcifte entjogen netliefeen. Slufa 

.:■■■! f^iene ritfifS ßleft^flffeneS Onv^otibni ju fein afe bielTeid&t 9]toia 

lit- Scmne. ffiie ein ifolirte« Sreifleßini, tuihben ft^efninr ©oniKf 

"^■iib unb 6tbe allein ben SUefttauin ftiffcn, ©neS ntofmtligcn, {i 

; ftftat'iFwn I^eilS feiner 3been über ben fioSmoö Beraubt, reiitj 

■ r ?Renfi4 aUtx ber Stnreflunden enfte^en, bie i^n jiir SiSfunn toiä 
.:n %TrHeme feit ^n^^nberten unabläffi); iieieitet unb einen 

■ iiiibätigen einfluS nuf bie qlänienbften ^Dvtfi^rüte in ben (lö^en 
•ifeii inal^enintifiSet (Sebontenentloitteluiig aiiäfieiibt baten. * 

:, Jliif ifi^Iunfl beffen liberflegangen Wirb, luaä betrilä erru „. 
^^fn ift; gebenll man gern berOefo^, ber bie neifKfle 3tuS6tIbu» 
lirre« ©efcilei^ta entflonfleii ift, bei: »Byfifd^en .^inberniffe, 
.'i'lbe unofiWenbbar Ratten befc^tänlen tonnen. 

Jn b« SB«ltfl«iunfi ber ijo^I ber ffielttötiiec, TOel^e bieöimmdaJ 
.iitne füllen, finb btei Si'unen Ju unterft^eiben: loic biel gisRerr 
,ben mit blogen Äugen gefe^en? Wie Uiele eon biefen ftnb aHmäS. 
1 ibitn DtläbefKinmungen Inaä) Sänge «nb fflrette, ober nac^ t^ai 
Mten Sluffteigunfl unb StbWeicfiunfll in !Serjeic^nif(e gebractit? TOete^eid 
: t>ic ^af>l ber ©tcrne Bon erflcr 6iä neunter unb lehntet (Slri"' ' 
; »ur(6 gernrü^re am flonjen Simmel flefeben teetben? SJiefe 
i nii-n Uiinen, nntft bem jeit »Drtiegeiiben SHaimnl ber Seoba^hma 
'ni^lftenä annA^erunfl^nieife beanttoortet Serben. SCnberer ^M fra 

Mofien aJemiutburtfleti, Weifte, ouf Stern iSlit^ungen einjelnt^,^ 
seile bff 9)liI(6ftM6e fleflriinbet, bie tbeotcüfcbe Söfung ber grogM 
riiljren : toie Piele ©terne Würben buni^ öerftSel'S aofüfiifleä lelefcaf ~ 
ü nanjen .Jimmel utilerffftieben werben? baä StemenTic^t mit r' 
iT(;nrt, wn bem mori glaubt a, „ba6 eä 2000 ^afyct Braucht, 
. iinfl DU (letongen". 

7>u numeiififienSIngoben, welche id) über biefen (Segenftanb ^tnn 
Wffff entließe, gtiürrn fcefonberä in ben Snbnfultaten meinem 
tWen S^eunbe Ätgelanber, Ttitfcior bet SterntDorle ju Sonn. 
i«tt Un Sßrtfaffet ber „Suti^iniufferunf) beS niJrbliitien ^immeBÄi 
tntflffprbfd bie bid^erigen ßtgebniffe bet Stemcatalpge Hon neuen 
nhnfttfom (U Wtlfen. Sie eicfitbattett ber ©lerne mit blofien Stuflrt 
«ragt in b« («(ten ©taffe Bei crganirdbee SBevft^iebenbeit ber inbilM 
tMBni e^tun^n man^evlti UngeWife^eit. Wnl Stnw« % ."' 
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III. 

fd^müxmc). — ütl^llra^, mit oeiii§fii IUlifl|Udiri %mn%t 

@g ift fd^on in bem erflen Stbfd^nitt biefer frogmeniattf^eit 
Slftrognofte an eine ^uerft Don Olberg angeregte Setrad^tung i ertnnett 
tDorben. SS^enn bad gan^e ^immefögetoölbe mit leintet einanbet ßegea^ j 
ben, ^al^llofen @ternf(!^id^ten, h)ie mit emtm aUDerbreiteten @tecm ] 
tappi^, bebectt toäre; fo toürbe bei ungefci^to&c^tem Sichte im ^tm^ i 
gange burd^ ben äßeltraum bie Bonne nur burd^ i)^ Sledfo/ ber j 
!02onb atö eine bunüere ©d^eibe, aber lein einjelned ©tembilb bcr j 
allgemeinen $eUig!ett tvegen erfennbar fein. 9ln einen in ^infld^t avf > 
bie Urfad^ ber @rfc^einung ganj entgegengefe^ten, aber bem men^ 
lid^en äBiffen gleich naci^t^eiligen 3^1^"^ ^^^ $immel^eh)ö(be8 bin 
id^ DorjugiStoeife in ber t)eruantfc^en (Sbene 5h)i[^en ber ©übfee^ftüfte j 
unb ber ^nbedfette (ebl^aft erinnert toorben. ®tn bic^ter 9{ebe( beben | 
bort meliere SRonote lang baS girmament. SWan nennt biefe Sol^ ] 
leit el tiempo de Ja garua. ^ein planet, feiner ber fd^önfbm Stenie 3 
ber füb(i(!^en Qemi^pfßxe: nid^t @anot)ud ober bad ^reu) ober bie .a 
^ü^e bed Kentauren, ftnb ft^tbar. Ttan err&tl^ oft !atmt ben Ott ^ 
beS aWonbeg. 3ft jufättig M ^age einmal ber UmriJ ber ©onnni« ^ 

g)eU>e 5U erfennen, fo erfd^eint biefelbe ftrol^lenlod mieburd^ gefMe -'. 
lenbgläfer gefeiten: ^eiü^nli^ gelbrotl^, bidtoeilen toei^, am feUem 
ften blaugrün, ^er Sd^iffer, Don ben falten @übftrömungen bd 
3Sleete^ getrieben, Derfennt bann biej^üfte: unb fegelt, aller )Breiteii< 
Beobachtungen entbel^renb, hei ben $äfen Vorüber, in toeld^e er eim 
laufen foll. @ine gnclinationS-SRabel affein^ fbnnie if^n, bei ber 
bortigen 9li(!^tung ber magnetif(!^en Surfen, bor 3^u<>^ betool^: 
toie ic^ an einem anberen Orte gegeigt l^abe. 

Bouguer unb fein HÄitarbeiter ä)on Sorge ^uan fyi!ben lange : 
bor mir über ^^^eru'd unaftronomifci^en $immel'' ^lage gefü^ : 
@ine emftere Betrad^tung !nü))ft fi(!^ noc^ an biefe lid^traubenbe, jebev 
electrifd^en ©ntlabung unfähige, bli|s unb bonnerlofe S)unftfdjid^t an, 
ä^er tveld^e frei imb unbeioölft bie (Sorbifferen il^re ^od^ebenen unb 
fipneeBebeOten &ipfel erl^eben. ^aä) ^^em» Voa% >xxä *tjvft wwjäx^ (8eo« 
%/> met bie alte ©efd^id^te utv\exe% ">lu\«x^\V% >öwccoäöcee^>Sfi^ 



. j fria primitiüCT .RiiFtaiib in tSli^iDma tinb Siil^tc fcem I>ur*flnii3t 

IM SW» nitbt attnftin «eiüefeii ftiii. ffienn iiinn nun ber Bi(lfn*m 
Sncrffe B*wnH. »»((^c in ber Urrotil biuStteibitnn beSScftm. be8 
S(ftffi(|cn unb ökiäfBnni(ten um bit iStirinbf mÜiMii bewirft bobnr 
10 fanit man flt^ nid^f bc€ läebanfcnä nt»^n, tnie na^c bie 9Hmf4 
Wt itt ®f(n6t getpeffn iff, non piner imbiiti^fftStinerfn , 
I '''ruppeTi bft Süenrtalion Irenig ^inbetlit^en, aBet bie gnnje ®t«nas 
■rtfp wrbflCtfttbei; atmefpfeäre iimflebeii ju (ein. äUc fienntnift be' 
plibatieS »äH bnnn bem ^^otft^unflSpetfte »rttjcgeri peblif&en. Slufe 
'^ }€)Knt niätS ®t^fi)a^mtS Ucc^anbtn ju fein alä bxeatidjt 1110X9 
.!.■■ Sonne. äCie ein ifolirtefi SJteigefiitn, toütben f^cinbar ©onnr 
!'> imb (,frbe flUcin ben fflieltraum füttcn. ©n«8 nrofiartigen, i 
. . i.ücn I^l§ feinet Sbeen Übev ben SoämDä BerouBI, wi' 
■■.;iiT b« Snrcflunaen entbebren, bie i^n jiir Cöfunn n. 
mi; feit Sabr&iinbetten itnablüffig gefcilet nnb einen ( 
ri I5'influ6 niif bie fliänjenbften gortft^ritte in ben ^Ö^ 
.lion mnlbemntifier (SebonfencntwitfelunB niiäfleiibt 6aben. 
r atifiiib'uifl beffcn überseganpen Wirb, Kai Beceitä «tu 
'tbm ift: nebcnft mnn flftn berOefo^r, ber bie neiftige au§6ilbunj 
rtteS 0ef(61e4tg entflungen iR, bet pb^fifdben ^inbemiffe, VKfiS 
cilbt unabtoenbbflr Rotten beji^tdnfeii tünnen. 

an bec SSetrod^lunfi bec Sa^l bfraßetHöi^er, Welt^e bieöimi 
■une föHen, (inb btei l^ingen ju untcrf^eiben : toie intl %\^ 
ern mit blofien StugEn flefe^en? wie üiele Bon Hefen fmb attmSS 
■ 1 ibten Otlä&efHinmunflcn (nacft Pänfle unb Steile, cbet uac^ i^ , 
'i^en Buffleiaunfl unb arbweirfiungl in ajerjeid&niffe QEbroc^t? Wetd^eij 
; Pic ,Safil btr ©lerne Bon erfter 6i8 neunter unb je&ntet &cä^' 
nur* ^erntö^ am ganien .öimmel gefeben Werben? ffiicfe bnl 
1.11 Ti Ffiiitten. nat^ bent iejt Kotlicgenben SBaterint b« Seobat^tunaÜiB 
- ■■ .^iindbetungäweife beantwpttet Werben, anberer 9Irt fli^l 
.">-riiiut^ungen, Wetc^e, auf 6tem ' Stillungen einielnatfl 
ii;ilcbftta6e gegtünbet, bie tbeotcfifdje SiJfuitfl bev S^^og»)« 
'.\<w fiele etetne Würben buri| 6etf^ei:'ä 20fü6in(fl %ekica^~ 
iiinmi .ßimmet untertrieben WctbenS bnä ©tevnenlii^t mit eii«, 
■filinel, ijon bem man glaubta, „bng eä 2000 ga^« brauet, untM 
-■ im« tu gelangen", tm 

?ir numerifcfifn angaben, Weli^e i(^ über biefen 0egenftanb ^ffl^l 
'■-, iiebiJren befcnberä in ben iSnbrefultaten meinem Of« 
.''I' aig«lanbet, tSiredoi; ber Sternwarte ]u 9)onn. 3A 
■linffer her „ffiutt^uffeiunfl bc8 nöiblit^en .timmeMflij 
I cJe bi^berigen ®tflebniffe ber Sfemcalaloge Bon ne: 
^ui„.iiifniri jii prüfen. Jtie ©i^tbarfett bec Sterne mit btofien «ii 
ftie^t in Ott legten Klaffe Bei organifcber !Oer[(^iebenbeit ber inl 
intim en^ltutigni maiK^erW Ungehrifiteit , vuevl S\wi\« % ■ 

«. ■. fiuaiBcItl, Motmei HI. rt 



«rbfie fi* imlrv bie fiter (WtSfie (lemenflt finbm. SB «Kittfljirtl 
fr^filt man, biirt^ »ielfn^e Gomfeinalionen , 5000 6t« 5800 für bte 
bem iinbeWaRnet«! aiige am (lanien öirnmel fli^lbarcn ©twnf. Me 
(fert^filunR ber gtjftwne iia* Srefi^itben^eit iwr ©röfien beßimmi 
Ärnetonb«*, Hi jut 9ten®r&6e ^infltfKigcnb, pbngffBbc in fplaon- 
bcm »cT^äHnig; 
It» ®r. Ute &c. 3te Wr. 4te (St. bie m. 

20 65 190 425 1100 

6te 0r. 7te fflr. 8te ®r. 9te Sir, 

3200 13000 40000 143000. 

SHe gafet ^ t*"" unfiemaffnetpn »iiiic beuttid^ cri!enn6nren St«™«» 
fltenaf (flBer bem .fii>riji)nt vcn IBerlin 4022, über bfm Don SIle^nbclM 
4638) (*(int auf bcn erften Süd auffntrcrtb gtiing. 3 SHJenn m« 
twn mfttimii 9JJMtb= ©atSmeff« lu 15' 33",5 annimmt, fo Mitim 
195291 SÜpUmonbi^lät^n ben flanien Öittraicl. Sei bct Slnitc^ 
B(ri(^m86in*r Sert^tnnn irnb ber riinben Sa^I öon 200000 6tenilll 
aus ben ElalTen Itcr 6i8 9ter (iSrBee finbet man bcmna* o^nfltfa^ 
(inen biefer Steinf für eine Sloamcnb^SIä^e. @bnt biefeS nffuW 
crttärt ab« aud^, Wie iinlet einer Beftimmten Breite ber SHonb nbtt 
tfiufiser bem blogeti fSu^t fii^lbare @teme bebnft. Stellte mnn W 
Sorauabecet^nunfl ber ©temBebcÄungen 6i8 jur 9ten ©riäfie auabeBnen, 
fo würbe burdfefcbnittlii^ na* Soltc alTe 44' 30" eilte SternbebeduiiLi 
rintrcffen; benn in biefer 3eit beftvcidit ber SRonb irteSniftl eine neuo 
%lM)t am ftimmel, bie (einer rinenen ^lät^e «(eid) ip. ©enberfor, 
iai 5pltniue: ber flett>ift ^ippor^'ä SiernOerieii^niEi fannte, iinb bft 
te ein tü^nei tlntemc^men nennt, „bog Sippari^ ber Diflcftioeli bm 
ßimiBf! wie m^ CrBfi^nR fiinlerlnffen mollfe", an bem fdiBnen itflli= 
f*en ßimmei nur etfl 1600 fi*t6are Sterne |ä6Ile!« ISr mar iebe* 
in biefer Stfi3(!uiin f*on tief ju ben ©tetneii fünfter ®rü6e ^bi 
nefKegen, wäbrenb ein ^ol^e* ^a^r^inbert fpfttet ^tolemäu« «It 
1025 Elccne 6i8 jii ber fiten ©foffe betsei^nete. 

6eitbem man bfe ffirfterne nicftt mc^t: btoß nad^ ben Sh» 
Mlbem atrfjä^Itc, bencn fie onpe^iirtenr fonbern fle na^ ifeten 8e 
lie:^!"'«*" ""f We fliDlen fireüe befl Meriittttore ober ber (SHiptü, nlff 
miS) DrtSBefltmmunflcn, in Ser^eit^niffe einflettaflen ^at, ift to 
Suwar6B biefec SBetieit&niffe loie i^re Senauiflfeit Bon ben ?tortf$tittr" 
brr Mflenfcbaft unb ber Setöolltommnunfl ber ?lnftrumente obbänflin 
flenwfen. Son limoc^cria unb Mtift^illufl (283 wor G^r.) ift hin 
estemcala[i5fl auf unB flefommen; ober Wenn fie aut^, loie ^rippa"* 
in feinem, im fieSenlen Suc^e beä Simafleft (cap. 3 pag'. 16 ftalmn) 
ettirten f^iaamente „Über bie ^a^reSlänge" fii^ auabtfidt, i^e 9p 
öJifl^tunoen ye^"^ ro^ (advi'^imi^ffpa;) onfteirten: fo tonn boi^W« 
Sl'^t^l fein, Sag beibe bie älsiOHdjvmft tiWtt Stau« beftimmtm üi* 
*ö# biefe ^eßmmunsttt bei: ^j^tsnv'tft'iA ^'?m4^ l ■o-to. XoS^ t«issA 



oMuittwrte HorVrfitngen. PiplKir^ futT Brtaimffid^ ftttit ^nBnr 
Br bicfe ^6atfnt^s baä oltftnigc ?!euflniS beä ^(iniiiS) burifi We 
minfi eines neuen ©tetmeS ju OttSbe(Hmmiinflen ünb 3)urt^= 
unit bfB gonien girnianifntS nnarrefll toetben fein. Sin fcli^eS 
ifi iß me^rmnlä flir ben ^la^^H einer ftäi erbiitetfn ©oge 
T worben. Sä mufe aUcrbinqä aiiffflUen, bflft ?ß'''if'"äu8 ber- 
(Wr nit^t enuS^nt; abn untSugBar tft eä bot^, bnft bie Jit&t: 
Srftfieinunq eineB ^ffleu<^ienbm Strnieä in bct gaRiopeifl 
nba 1572) I^o ju fdnfr grpß'" Gniatogiprung ber ©teme 
afite. 9ta(| einer ff^nrffmniflen SemrofBuns üon ©ir 3o6n 
J** IBnnte ein 134 ^afsrt Bot unrerei ßfitred^nung im fflonat 
i (laut ben c^inefif^en Slnnaten unter ber SBefrietunp Oon SBoudi 
tt öati'Sttnaftie} im ecort)ion er(*ienener neuer ©l«n Wcftl 
!t, beffen ^liniuS mnö^nt Bat. ©ein* Erfc^rinunn fäHt ßetabe 
* Bot bie Gpod^e, ju ber (natfi Sbeiet'S UnlerlutBungeti) Siibpar* 
ilftnbtrteiiniS anfertiqle. 5!er ben Biffenf^aften fp fcilli enfc 
©biiotb Siot ^at biefe .^imiriFlöBeiieten^eit in ber Berühmten 
ilimfl leS Wa-luan-fin aufdefimben , toeldfe alle ®rfc6einiin(ien ber 
m iiiib fcnberBacen Sterne iWif^cn ben 3a^en 613 Bor t^t. 
322 na* Cbr. entBoM. 

)aS btcitBeiliae Bc^rgebit^f beB SrotiiSS: bem Wir bie einjine 
; k«8 Sippatt^ Berban!en, TOeldSe auf unS gefonrnien ift, fäBl 
I^ in bie 3«' ^e* ®rafofl&enc8 . be§ Ttmo^nrifl iinb ariftbKua. 
fttoncmi^e, ni^t meleorDlcaift^e S^^eil brt ©ebic^fä atünbel 
I SU $immet9Bef(BreiBiing be8 cnibifc^en enbepiS. 5!)ie®iem= 

■ Jippar* feiSft iß im« teiber nii^t ermatten; fic motzte naäi 

■ wa^<$ein1ii$ ben taeFentüd^ften Seftanbt^dr feine« von 
•täirten SCerleä ilBer bie «norbnung be« ^ijrftern^ 
ms urtb bie Oeßitne nu6, unb enthielt 1080 fpoRtionen 
3r3o^ 128 Bor unferer .Seittei^nung. Jin feippard^'S ©ont 
; )«m Sltotuä finb aQe ^iJf'Honen, wa^rft^einiii^ me§t burd^ 
(iiatMriübarmille nie burt^ boS ÄfbroIaBium BefKmmt, auf ben 
tot naH) Mectafcenlion unb »bweit^ung bejugen; in bem 
injeic^nig bea ^olemäuS, baS man ganj bem .fiippart^ud 
jitbd glaubt unb baä mit 5 (ogcnannlen Slebeln 1025 Slmie 
;, finb ße an bie GHipttt" nai^ fflngaben oon Sängen unb 

-1 fldnftpß. fflenn man bie 3a^[ ber gitfteme bcä .^ippttt(^= 
[^en »evjeii^niffeS (SUlmageft ed. ficilma T. 11. p. 83): 
3te ®t. 41e 0r. 5te ®c. 6te ®t. 
208 474 ai7 49 

1 flegeBenen 3«^^*" ^on Mraelanbet Wraleit^t, [o ieigt 
I b« ju etlDottenben SGemai^Kiffipna Odi\ ©tecTLtR Ww 
|) &räße ein fonbetiaia Meictit^um in teil GVn'Äfcv ^tes ■«(* 
■y Unifßimmt^eü in bat ©i^älungeu bei; Sid^lSl&Ä« w üJImk« j 



Sinfle, iBe[^e bif me^rfai^ Bct^eilte Uolnxis biftsn. SJie ßeiuitnifi 
Bdii tec ^1)1 unb gegcnfcitigeii iiage b?t fd^tuäd^flen Stetnc etleic[i= 
teit. Wie &a]i,e'ä \djneHe unb elüdlii^e Stuffiitbuna bee '^lephin iiiiD 
bie mehret« btt fogcnaiiitttn Cl«incit ^lancttn l)«ieuueii, tu @nl- 
bedung bec planetarifd^n, i^ceii Ott Kit gloifi^en it\tea Ufeni uep 
änbnnbm äSeltCütpi'r. lün anbecei Umftanb litjit no^ bcutlii^er b» 
aUit^tigteit [»(it BoUftättbigee SternBEtjeit^niffe etltnnm. Jft bn 
neue planet einmal am ^imnieläecwblbe entbedt, fo bcfi^icunigt {eint 
tweile @nü>e((ung in einem älteren ^ofitiond-- (Katalog bie fi^miecigc 
tlerei^nuiis bei; tia^n. ^ii jel^t vermißter, abn aB eiiift beobachtet 
betjeidjneter (Stent gcwä^tl oft me^T, alä, bei bei: ^ait^fiimteit ber 
»etDeflung, Diele folflenbe 3a^i:e ber forgfäUtgften SKejfungen Brtiiben 
boibieten liSnnen. @o flnb für Iteanue; bec Stern 3tr. %4 im l&atal«« 
Bon Xobinä Ülta^e, fite 'Jieptun ber 6tetn Sr. mim im ©ataloe 
Don iJalonbe '^ uuii großer Siiit^tigkit gelDefen. Umnud ifl, ti)t man 
i^n als Planeten erEannte, mie man jeft ivtib, 2lmal beobadjKi 
Uotben: linal, loie eben gefagt, Don 'i^obiae Ma^ei; 7mal Bm 
glamfteeb, Intal Bon ^table^ unb I2mal Don le äJtonniet. ^Ilan 
lann fagen, baß bie june^enbe Jicffiiung tiinftigei; iSiitbethingen 
(ilanetacifi^eT Sikpn t^eüi auf bie ^oUtommen^eit ber jegigen ^m- 
rö^re (§e6e B3ar bei ber (Snibetfung im 3uli 1847 ein Stern 8 . öter 
®t&6e, bagegen im fflai ltM9 nur llter telröfe), t^lS unb bietlri^i 
meftr tioc^ auf Soüftänbigleit ber SteniDerjeit^nijfe unb bie Sorgfalt 
ber Seobai^tn gegrünbet fei. 

©eit bem ^eitpunHe, Wo SRurin unb ßSaäcoigne gevurö^ mit 
ben meffenben 3nftruinenten Derbinben lehrten, loar ber crfte Stetn^ 
cotolog, ivel^er erfc^ieti, ber ber fUblid^en Sterne Don ^Ue^. l&r 
tDor bie grui^t eineä turjen !Kufentl)all& auf @t. ^Itna in ben 
Sauren 1677 unb l(i78; unb entstielt, fonberbor genug, B0(^ (eine 
I Beftiinmung unter ber (Iten tsiröfie. " griHjct ^atte allerbingä [(^on 
Slarnfteeb bie airbeit feineä großen Steiitatla^ untemoininen, ober 
bog 'Jiiert biefeS berühmten Cannes eifi^ien eift 1712. ^^m folgten: 
bie Seobai^tungcn Bon mab[et) (I75u m Uö'ij, iBcld^e au( bie i£nt-- 
bedung ber Slberratioii unb Ütutation leiteten unb Don uiiferftn lüeffel 
buri^ feine Fundaments AstrongmUe (1813) gleic^fam Der^ 
l^rrlii^t iDurben;'^ bie Stemcalaloge Bon Sa Saille, lobiai WcOfn. 
Eagiioli, ^iajji, S<^^' %onb, Xa^Iotr, (äroontbribge, äligelanbet. 
Slim, SJriSbane uiio Müinfcr. 

aiJir Derweilen (jier nur bei ben arteite», Weld^e gröfieve SWoffen-' 

5 einen toit^tigen 3:^eii beffeii liefern, »aS Don ©lenien 71er bie 

lotet (äriJfie bie ^iminelörüuine füllt. SIer Sotnlog, lueldjer unt« 

iem 91amen Don ^Miiie be Üalanbe betaitnt ift, fidj aber allein auf 

IJBeo^tpüingen jtoift^n ben ^n^ven i7an unb I8(iu oon feinem 9ltf(«n 

"r Sntnfoiä be äalanht iinb Doii »wdljatW ^xtaftt«.. V-t fW" «i' 



rine grofee aiwrfeiiniiita etfaljwn. ßr entölt nat^ ber forafättiflfn 
üearteitung (IU4T), fotldtt man gcancj^ Satlq unb ber UritiiiU 
Asaociatian for the Advancement of Science umballtt, 47390 
&Umt: i>on bellen bicle Üter unb etmad unter ber Uten @röfi« fmk 
^bing, ber tSnlbeder ber 3«no, (lat ilbet öOUOO eteme in i^ 
tJtätt» einflclraBen. 3)ie flco^e ärBeit ber äonoi=i8eobQt(Hun8 Mi| 
htfftl, wel^e 7D0UU Seotac^tuns«) umfafit (in ben Sauren läüä M 
l«a3 j»i((§en — 15" unb +- 45" abloeit^ung) ift wil rii^inti^fMl 
eorsfalt eon Stcgelanber 1841 bii iU44 }u Sonn big + 8U" ^bM 
förtflefeBt worben. «iiä ben Sieffel'it^en Sonm Don — 15^ bis + li^ 
»610. ^t otif Seranftolluna ber SUabeime ju et. ^eteräburg Sltei^ 
in »xataix B18>I5 eteme, unter benen aUein 19738 uon ber ittM 
Ötöfee finb, auf baä 3a^r 1825 rebucivt « Slrgelonbev'a „2)ur^ 
mufieruni) beä nürblii^en ^imnielä Uon + 45(> biä + 8<)u Sbn).t 
mt^äU an ZiiMi ivo^lbcftimmte Gternörter. .j 

I)cö groEien ^em ber etetniarten ber Serlinet »Ijä 
bemie glaube ii^ nii^t Würbiger ettnäljuen ju tünnen, al£ inbem 1$ 
über bie äJeiantaffung biefeä Unternehmens aai bn: ge^UoUen 3« 
böd^tnifirebe ouf Öeffel (Snde'a eigene Söortc b't* einf^afte: „3Ell 
bic ütnUoUflänbigiinB ber SotalDge Inüpft fii^ bte $)offnung, alle bei 
Meüäftn pimmelä[or))er, bie wegen H/tet Xii^tf^roäi^e bem 9uot 
louni uniitittelbor bie äteränberung Ufcti Drleg nietfli^ tiKrbeii [affn» 
buM^ [prgfältige aiecgleid^ung ber alö fefte ^unlte Uerjeii^neten Blvcnt 
mit beni iebcämitltgen Stnblid beS ^immelä, aufjufinbfti unb tau 
bitfrm iUege bie Senntnife unfereä ©onnenf^ftemä ju boBenbem 
e« lote bn uortreifli^e Itatbingiftf^e Sttlaä ein eerUDUpnbigted !äiA 
bM gffttrnten ^immetö ift; Wie italnnbc'S UiMtoire Celeste, alt 
flnuiblage betrachtet, biejeü Bilb ju geben Vennoi^te: fi> enttonf 
»fRcI 1Ö24, nad/bcm bet erfte ^ui)ta6((^nitl )emtx äonemSeoh' 
Mengen uollenbtl War, ben ^laii, auf biefc eine noc^ fpecteUa« 
l)gTf((IIung bfä geftirnten ^iinnielä 3n grünben: bie uic^t blofi boi 
Qwbot^tete toiebergeben, fonbetn mit lIonFequenj bie ^iollftänbigtdt 
mrii^ (oUte, iDtlt^e jebe neue (Srft^einung unmittelbar Wabme^rä« 
!af[«i toürbe. ■Zit etetntaiten ber äletliner SÜIabemie b» 
(Siffraj^c^ften, no^i ^effel'ä ^lane entworfen, ^ben, wenn fie auÄ 
tot^ nic^l ben erflen ODtgefeften S^cluä abf^tiegen fonnten, boq 
'^Olt brn alt*'!! ber Slufftnbung bet neuen Planeten auf boS glänjenbp 
ixtit^- ba fie bauptfüi^Iii^ , Wenn aui^ nid^t gan; allein, hii ielf 
laaO) fiebm neu( Planeten (loben auffinben laffen." ^ !(Jon t" 
H SK&tiem, welche beit X^eil beü ^immclS barftellen foUen, 1 
~^>1S0 ju briben Seilen beS SlequalarS crfttedt, bat unfere SOoi 
— tJia^ 16 iiamigtgtbt». Bit enthalten mÖ6\\äi\'i oto ^Wrot 
■■ r iMn» «»> ipeilKeiff bis fur lOten ©rbfec. 
> o^geßirm e<^äiunQm, bie man übet 1)\« aO'^\ ti« 'S'».«v\^« 
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geftiagt, loelt^e mit Un jetigen gtofieii vaumbuw^bringeiibEn %txn' 
rii^wn am ganjeu ^inimei beut Wttt^djm fit^tbat fein lönntm. 
inägen ^i« aaät i^ceu $la$ ftitben. StruM nimmt für baä ^n\cl)tViä}i 
20ftt{|iBc SpiegeCtelefcDp, Mä fcti ben 6«tu^ten ©tem:91i^unser 
(g^ugea, sweepa) augnonubt wutbe, mit iBOmaügn ^ktstüftioM^ 
^ bie 3""^"' x^li^K M' beibm Seiten beS Slequaloiä 3uu nikbltct 
Unb [üb[i(^ liegen, SäüUUUO; für ben Bingen ^immel 20374000 on. 
3« emem ncK^ mä^tigeren 2l<iftntmente, in bnn 4Ufiifiigen 6)?jesel- 
telefcop, ^idt Sii SUiUiom ^erft^I in bet HÜti^ftraßf aUein lö SJIil- 
fionen füt (ic^tbav, ^ 

^a^ einer fot'gfältigeren SBeteai^tung bex na<^ Ditäbefti'"'"""? 
in Eatalogen aufgeklärten, fortto^t bem unberoaflneten SCiigc fK^tbatrn 
aii bloß tele(rij|3ifd^(n (Jijftmie roenben loiv unS nun ju bei- aJep 
t^eilung unb ©ruppiriing berfelten an ber ^imineWbette. Süit 
^en gefe^en, wie bei ber gecingen unb fo überaus langfamen 
(ff^elnbaren unb luicllii^eii) OrtSbernnberung ber einjelnen: t^ili 
Wird) bie ^rdteffion unb Ben ungleichen (Sinftufi beä gurtjc^itenS 
un|neS Sonnenf^ftemä, t\}tHi butc^ bie i^nen eigene ajetuegung, fie 
sie fefte aSarffteine im unecmeBiic^eii aOellraum }u betrai^ten finb; 
olä iolt^e, roeCi^e alleg jWifc^en i^nen mit gröberer Gt^neUigteit pber 
in onberen älic^tungen tOemegte, at\o ben telefcofi^t^en Somden unb 
Slancten :3)>ElcPi'igf/ ^^ aufmertfamen idcobac^tung offenboten. 
im crfee unb ^auiJt^SnterefJe beim anblid beä girmamenlä ift [(^on 
tnegen ber äiieC^eit unb überroiegenben äJIafje ber ^UEörfjer, bie ben 
BJeteflum füllen, ouf bie Jijfterne gemutet; Don i^nen ge^ in 
HelDUnberung be^ j^irmamentä bie ftärtere fmnljc^e ätnregung oM, 
aie »a^n ber aUünbelftetne fprii^t me^ic bie gtübelnbe Sternunft 
mi: ber jie, ben enlluicfelunaägang aftronomifc^ei: Öebunfenoabinbung 
bef (^leunigenb , »erividelte Probleme barbietet. 

Slug ber Siiel^eit ber an bem ^immeläaeniOfbe ft^einbar, Wie 
bur^ S^F"^' Decmengten graben unb {leinen Qleftirne fotibern bie 
w^eften aBenfc^ienftänime (»ic meutere jeet fotgfoltiget unterfue^te 
©iptot^en ber fogenannten milben StöKer fiejeugen) einjelne unb fuft 
aberall biefelben (Snippen auö: in luett^en ^elle Sterne bu«^ i.f* 
Bii^e ju einanber, biirdf i^re gegenfeitige Stellung ober eine gettiffe 
Sfolirt^it ben Blid auf fii^ gie^n. Solclfe (änippen erregen bR 
buntle Sl^nbung DDn einer aejie^ung ber X^ile auf einanber; (it 
«galten, alä (»anje brtrat^tel, einjelne Samen, bie: opn Stamm {ii 
Stamm uetfi^iebm, meifl bon organifi^en (£rb-(£ricugniffen ^nge' 
Nimimen, bie üben, ftiUenStÜume t^^antafti!^ beleben. So finb frtl^ 
, obgefonbevt »otben baa Siebengeftirn (bie ©lud^nnf), bie ficben 
eicme bcS (äregen äUagenS (ber Kleine SSagen ff^oler, unb nur 
"vgen ber ivieber^oüttt gotrn), b« (äüvtel bea Ctton (3ftcobS(tab(, 
rffinfv/a, Iht ^djman, bet Scoiflpwn, Wi \ü,l>üsl^« Kreuj (Wegen 



beS auffaUciiben Sw^fell iet ülic^hina Bor uiib naä) bec ©utminalion), 
bic fübtit^e Svone, bie Qüfie bcä ßentauten (gleii^fnm bie SmilUnge 
>ti fUbli^en ^imincl«) u. f. f. 

SBo Stcpiien, Utenäflunn ober ©anblüilflen «inen iwiten ^orijont 

kacbietni, tviib bei mit ben 3<i^c^i«>len ober beii &btirfni{fen bet 

^irtentebenä unb gelbbaiteä »ec^felnbe aiif= uitb Utitcrgana bet 60» 

lieUflltonen ein ©egeiiftanb fteifeigei; aiectc^lung unb nUmälig audj 

i^mbolifitenber 3'(enöer6inbung. Sie befi^auenbt, ni^t inefienbe 

afttonpmic fängt nun an fic^ ine^ ju entvuitfeln, aii^ev ber täglichen, 

aütn ^imaKlit'ixpem seniein|i^aft[tc^n , %eWe(|ung Dpit äKorgen gegnt 

äbeitb mirb balb eriannt, baft bie Sonne eine eigene, nwit lanfl" 

fainett, in entgegengefetler SHit^hing liaBe. Sie ©tcme, bie no^ 

i^rein Untergans« am äibenb^immel fte^n, (inten mit )ebem Xagt 

Nefer ju i^ ^inob unb uerlicten fit^ enbli^ ganj in i^e iBttdSjien 

irS^reiib ber Eüminemiig; bagegcn entfernen (id^ Bon bev Sonne 

■ irnigen Slei-ne, welche bot iljreni aufgange om Sttorgen^ininwl 

I -.t-ii. Sei bem fteta loed^felnbcn St^nufpiel bcS geftioiten ^iremeW 

.11 (it^ tmmei; anbere unb onbere SoiifleDationen. äliit einiger 

. ; Liietlfamleil mirb letc^l erfannt, ba^ eä bicfelben finb. Welche juoot 

..; liJefteii uiifii^tbflr geworben waren; bafi o^ngefä^ir nadf einem 

jalben 3o^e biejenigen Slente, toeli^e fii^ bot^ in ber ^töJjt bet 

Sonne fleieiflt Rotten, i^t gegenübet ftcijen: untergt^enb bei i^rem 

Kuleange, aufge^enb bei i^cem Untergänge. äSun ^ob bis @ubDSu3, 

i'cn ihiboEUö biä äratuä unb ^iuparc^ ift bie üttteratur ber ^eDenen 

:! -Jlitfpielungen auf baS Setfc^roinben ber Sterne in ben Sonnen< 

: itn (ben i^cttacifc^en ober S^iätunteigang) toie auf baft 

U>aT:3Berben in ber Worgenbämmerung (ben ^eliaeifc^tn obet 

. Ulfaufgang). Sie genoue öeobac^tung biefet feft^einungen bot 

'if ritt^efien eiemente ber 3eit!unbe bor: Elemente, nüi^leim in 

Jatlm QUSgebcütft; Wä^renb gleit^jeitig bie SH^t^oIogie, bei Breitem 

)ba bilfterei Stimmung beS Soltdfinne«, fortfutir mit unurnff^tänfleE 

teiuntt in ben ^o^en ^irnnielgräumen ;u Walten. 

23ie primitioe grieci)if(^e SlJ^äte {iä} folge ^iet iBieber, wie in 

m @tfd|ic^te ber p^^fifi^en ÜUeltanfi^aüung^, ben Unten 

ut^ungm meines fo frtl^ ba^iingef^iebenen, gctftreic^en greunbe« 

Hftronne). bie grtcc^fc^e Sphäre ^t ft(^ na^ unb nac^ nht ©term 

■'"•ftn gcfüBt, o^ne baf! man ftcd biefelben anfangs in irgenb einer 

ichung }u bei iStliptit backte. @o lennen f4on ^omer unb 

i'fii« »etft^iebene Sierngru^ipen unb einjelne Sterne mit Slamen 

üijnet: jmer bie IBärinn („bie fon^ bei; ^immeiäWagen genannt 

;;. - unb bie allein niemals in Dleanoä' Sab fid| ^iiiabtau(^t"\, 

Vn öo»teS unb ben ^unb beä Drioii; t!Vt\K trnv €iU\u*b iwöi 

km Httdjr; Mbe bie ^Uiaben. bie ^^«ben MtA -ow tlxK^-P..'»' 

ÄwfffttwnT iweimal fagt, baß bie (SoufteUation tjet ^aö.ti.'o.'n. a^Vtw 
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fi^ ni« in baä ffl«r tautet; fo folgt Iwwuä filofe, bafe ju ieinn 3(il 
nodj nit^t in in grierfiift^ni ©p^äre bie Stmibilber Beä ErCK^en, 
beö ßtp^euä utib iei fileinen Stäien, loeldje aut^ nid^t untetat^n. 
tiitr^anben luaven. l£d Wirb Eeineämegeä bic Aenntnig bon bev (^iftciij 
bcv eiiijeliien &tetnc, WeU^e jene bni (klafteriämcn bilbtn, ßtHuf 
tut; nur i^ ^ri^uiis in Silbn. l^ne lange, oft mifiWrflanbtnf 
eteUe bea Sttabo (lili. I pag. 3 ßflfaub.J übn; Corner 11. XVill, 
■486— 489beroeiftBi>t)iiaälMife, Waä l)in TOictitia i(t, bie allniöliBf 
SuFna^me »Dn ^Silbern in bie griediiFc^e G^^äte. ,,3]lil Un»(t)l", 
foflt @txabo, „befc^utbigt man ^onter btt Unwiffm^it, als IjaN et 
tiut: l£ine asättnn ftatt jweier getannl. ^mnut^lic^ mar bie anbnt 
nsäf nidft üer[ternl; fonbetn erft feilbem bie ^^Sniciet biefeS et«iv 
bilb bejeic^iieten unb jue Seefahrt benu^ten, tarn ti auiif ju bni 
^Uenen." aiUe @c^Dlien jum dornet, ^^gin unb Siogeneä oui 
Üacrte [(^reiben bie (ginfü^tung beni %ffaie& ju. Sw ^feaibo- 
Ih^atajt^eä ^at bcn Jlieineii atüren iPoiväi; (gleii^faiii baä ))^i»iiidfi^ 
Seitaeftitn) genannt, ^unhett '^ai)tt \p&ln (OL 71j berfitft«« 
Cltofttatu« BMI Xeneboä bie Sphäre mit bem Sc^il^: to^mk- 
unb beni Siibbei: ipiüq. 

3n biefe epi)*e eift, bie ber Öeiualt^'fc^ft bet ^ififtrotitei 
fallt not^ £eltonne bie (stnfii^ruiig beil X^iertreifeä in bie alte gn» 
4<fi^ S^^TC, (gubeniiiä auä ^^obtiä, eincT bet au^gnet^n^in 
©dfülrt bei etagiriten, Sßerfaflev einer „®e\^iä)te bet aitronomK", 
t^teibt bie (Sinfü^ng beä X^ettreiS^l^ürteU (.7 rov iaSiam 
äiäiaaii, aüä) ioiSioi iivrJ.og) bera Oenojiibcä uon dtjioi, einen 
fieitgenoflen beS anajagoraS, ju.'^i Xie 3bee Bon bev iBqie^nj 
ber Planeten unb ^fltenie ouf bie Sonnenbahn, bie <£intl^ilimg 
hr ISniptil in ätoölf gleite nieile (Sobecatoinetie) flnb olt^atoäifi*; 
unb ^i)(^ft ica^rfc^inlic^ ben ^ttiec^en auS iS^atbäa jelbfl uitb r.tfi' 
mi bcm 3filt^ale, am fttt^eften im Mnfana beä öten ober im <i 
3att(iunberte Vox «njevecfjfittei^niing'^, itbertommen. Slieö^tm 
(i^nitten nur nuS ben in i^ret primitiöen Sji^ave fc^on ftüftfi i 
iei(^neten Sternbtlbern biejenigen auä, loel^e ber @tltptit am m^i'-" 
It^eii unb aiS X^ierlreiä-'SSilber gebraui^t luerben fonnten. 4:" 
mtfyt als ber iBegtiff unb bie galfl ber äbl^eilungen (EobccBicmr 
eines Sti^rf^'f*^' f^re ber S^iettveiö feCbft mit feinen Silbern ■'iin 
freniben iöoHe Don ben öriet^eii entlehnt werben: fo würben <!■ 
«it^t urfprünglti^ fi^ mit II Silbern begnügt, nitftt ben ©corfjffi: 
|W«i übt^lungen angeWanbt; nit^t 3oBiacal=Silber erfunben t"^'' 
beten einige: wieStier, ilöwe, gMe unbSungftau, mit i^n ""■ 
liffen 3ö" 6iä 46"; anbete: Wie ficebs, SÜSiSber unb @teinlio<f. i"" 
W 3iä 23" einnehmen; Wel(^e unbequem niirbli^ unb fübli* '■''■ 
Wr miiptit ff^ioanten: balb weit fletrewiW, tA't. tow Stwc unb fi't»' 
Waffetinann unb Gteinbpct, eng BeVcäTi^V u.\A \oSj, w. iwÄ'^- " 
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I grciftnb. aiiele SSet^Bltniffe tejeugen, bafi man frii^cr ßfBiftde Itx' 

] ' !Ba3 3*'^^" '>*'^ aBagf luiurbe noc^ Setronne'ä SBmttut^ung )u 

I intitiKMd, StutDiflcuS, unb (cUft ^ipiiatt^: in beai iBEnigEn, toaä 
Bit Don i^m (cfi^ (eine einjig^, roaljrtd)dnlic^ Uun einem Sojjifltn 
I WtfSlfii^te ©ttlle'" atgetei^net), «mii^nen i^rer nie, Slaä neue 3<i^" 
I twinti n^ bei @eminuä unb SSaico, taum ein ^albe^ S^^^utbei^i 
I Wt imffter 3si'«t^"U"B' "ov; unb ba ber 4"<"B jw atttrotoflie 
I bib mät^tig in bie rümifc^e JioUäfitte einbrai^, wa ätuguft biei 
1 Intonfn, fo erhielten üuä) biejenigen Stevnbilbec, „bie am ^imm< 
1 Wftttn SonnenlDege logen", eine er^B^te, ptiantafKf(i^ aßi(^tig[eit. 
I vre etilen ^älfte bieyeä äeittaumä tömifc^ äUell^enrft^aft ae^iJren 
t tk agwti^en I^iet[reiä^«ilbet in Senbera, (Säne, bem ^^Srop^Ion 
I Hn ^itonptioliä unb einigte WumienbedeL an: lt)ie äJigconti unb £efta 
I dlan JU einet iSpedfe be^au|)let ^oben, tuo no<^ ni:^t alle SHatnia- 
I Bin fiii bie (^nlf (Reibung bec Jyrage gefornmelt uacen, unb loilbe 
I teot^fen ^eiirft^ten übet bie Sebeutuns jenes fqmbolift^en ^Dbiocal- 
I Mttmi unb betfen Sb^ngigtrit oon Set *^räceffion bet iKa^tgleii^. 
I itas ^ SUer, inelc^e^ Stuguft aOil^dm bon Gi^legel ben in ^nbien 
lilfiMlImen I^ierttetjen naäj Stellen au«; aßanu'g (Be(e(buc^, auä 
|:(aMti'ft SHoma^ana unb aui Sfmoiafin^'g äUBrteibuc^ beilegen 
iQte, ift na<4 Stboll^b £ii>It!!nannd ft^aiftlnnigen Unterfin^ungen 
t iwifel^lt fletoovben.»! 

- wt Imvi) ben :U{iuf ber ^a^^unbette fo jufällig entftanbene, lünft: 
kflhBHJ)>wunfl bet 6teme ju Bilbetn, i^e Djt unbequeme ©tüfee 
't^toonlenbeii Umtiffe; bie berWortene ^eir^nung b« ein;elnen 
le in bell gonflellotii^nen, mit etfi^ötifung meuteret Wf/ffabHe: 
■- btni ©i^iffe »tgo; bafl gefi^madloie ffietmit^en m^t^ijc^et 
n mit bet nii^temen '^tofn uon ))b>l!ilalif(^ Snftvumenten, 
. , M Defcn »nb ^belu^ren am füblti^n ^tmmel ^aben mel^'; 
H tii Sotfi^Iaseii e'^ciUl übet neue, eanj biIb[o{e ßint^eUungrn 
M ^melägeueibeg. %Hx bie (übliche .^emitp^äte: tto Scotpion, 
|e, Sntiauc, bag €(^if{ unb bet <£tibatiuä allein einen alten 
. Sif4m ^filF ^oben, fehlen bad Untetne^nien loeniget geloagt.^' 
Ixt giiftetn^mmel (crbia ineiranB beä appul^«), bei 
>rigHttli4e3(uSbtU(t gi^fterne (iisi.ra fixa beä SJIaniKug) etinnem, 
* Mi fi|on oben in bet ©inleitnng jut aftrcgnotie*' bemerlt, an 
hSctMnbung, \a Seilcei^Feluna bet !9egti|fe bon Sin^tung unb 
mbOn Unbtwegli^tett (gii^ilätj. äUenn ättifuteCeS bie tiii^t wanbetn' 
fSlVI'MpfX idaXav^ äarpu) t\ngt1)tUtte (MtXipiia), wenn 
■"'-'"S fi« angewai^fcne (^aoeafi'fyiires) ii«t\Trt, \o ^■^vftitft 
"ft iMfe Benennungm auf bie Sotftettung t«ä ^woi'k'™«*''-' 
" -■- - ep^re. XU ff^inbate »«»eftwaft Q-Mä %» 



flatne öoit Offen nati} SBefffn, toäljrfnb bafe itft STBfitanb untre' ein^ 
nntofit^ glcit^ blieb, ^aüe biefe ö^put^fe tTjeugt. ,,®ie gisfttrrt 
(i-ria™ dtfrod) gf^Bten b« cberen, »on uns erttScritlecen Segion; 
in bre (te nrie91äg<-[ an beit AT^ftaK^immel angf^fttt finb; bie ^fa^ 
nrten (Jrn-pa friaio/,Bi'o ober 5ria»;;raJ, wtlAt txnt tntgcstnstWt 
fflOwgunB ^aben, ge^Bren bre iinterfn, näfereeti Segion (tn."*i 
ffilenn bä Sllaniliu« ft^on in bet fdi^eflen Qtit in ©üjacen Htella 
fim tüv infixa ober uffixB (ie[a0t mucbe, fo läftt flt^ annehmen, bo^ 
bi« Si^tc in Mom anfangs boc^ nur ber urfprünglii^en Sebtutung 
brt angeheftet = ©ein ä anfing; obre ta baS SBorl tixns auc^ bie »t 
bftitiing ber UnbeWfgtü^Int einft^Cog, ja filt f^non^m mit immotag 
«nb immobiüB nenommen Werben tonnt«; fo \ßat tS (rid^t, bafe b« 
SoffSglaube ober biclme^ bsr ©pvat^gebrau^ admälifl an eine Btelli 
Üxs »oi}ug£Wnfe bie ^bee bet Unbeioeglii^rett tnilpfte, r^ne bet feften 
©pftäte ju gebenlen, an bie R* S<^^<t tfl. ©o butfte 6eneco bb 
SifftemlMlt fixiiio et iinin5l)ileiQ populum nennen. 

SBenn TOir au* nat^ StobäuS unb beni Sanrailcr bev „anfi^ted 
ber ^^ilofop^en" bie Benennung firfljtall^tminet biä jur frübm 
Seit beS anajinicneä hinaufführen; fo ftnben wir bo^ bie 3b*e, melite 
ber Sjenennung jum (Srunbe liegt, reft ft^ürfer bei Sintiebocleä tnt' 
»iilell. 3)en gifftemljimmet ^ält biefer für eine fefte 9]laffe, tBdäjl 
aus bem fcur^ jeuer (i^ftattartig ftarr geworbenen aet^c gebilbet 
Wiitbe.*' JieraHonb ifl i^m ein bur^ bie Sraft beä geuer3 ^agel' 
artig geronnener fiörper, weither fein Sitbt bon bet ©onne e^ 
iJäU. S)et utfprünglit^e »fgttff bcS 3)ut^fi(f)tigen , Seronnenen, 
erftarrten Wtirbe nac^ ber ^^yfif ber Stten'« unb i^ren SJegrifftil 
BDm ^eftwerben be« giüffigen nit^t unmittelbar auf fiälte unb (SH 
führen; ober bie öerreanbt|(taff »on rpiömliot; mit rm'u^ niit 
itovaralva. Wie bie Sevgleit^ung mit ben buv^fi^eincnbften' nlltr 
ÄBrper, Mranlafilen bie beftimmtcren Behauptungen, bafi baS §im^ 
melSgewBIbe auö @iS ober ouS &lai befte^e. So ftnben Wir bri 
SoetantiuS; coelum Dürem glnfintiim ense, unb vitreum coelnm, 
(SmpebocIeS ^at gewiß noc^ nic^t an p^Bnicifi^eS <SlaS, Wo^I abn 
on fiuft gebadet, bie burt^ feurigen aetber in (inen burifii^tigeii 
feften Rötp« jufammengeronnen ift. Bie gbee beS Uur^fi^tigen war 
in ber Sergleiii^ung mit bem eife, tui-graJjof, lai iltoc^crVf^enbe; 
man backte nii^t an Urfprung beS'gifeg biirr^ Sälte, (oiibem ju» 
nür^ft nur an ein burd^fii^tigeg SJerbit^teteS. SOjenn ber 
SJit^ter baS SGorlfit^ftari felbfl braut^ite, fo bebient fti^ bie ¥n>fe 
(wie bie in ber 34ten anmerfung angeführte Stelle beg ül^iBeä latia*- 
beS Eommentatorä »on atatuä, bcjeugt) nur beä auSbruiK: tii^j1all= 
äpnli^. i,p„ifrail»/iSni. 6ben fo bebeutet nihni; {Von -r^yn^.tai. 
Mi loeaen) ein SM* fetS: wobei bVo% We ^'ftÄft^\m^ w «etradi 
myogen nihb. 
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4 bis Sitf^eiiWitcv: ivel^e (ptctenb 7 biä 10, Wie 3tuieBel= I 
nrnnnnbei gelaaerte, i;[äferne^iiitme[gft^i<^leii annahmen, 
«ttfi(5t bfä ttijftaUenen ©noöCh« in baS SRittelater Ü6et= 
ESangen; ja [)t tint 1t<4 fclbft in einigen Jtlifiem bcS F'i^'i^^i' 'S)!' 
gfa'S ec^dten: idd hu ittcinnii @Tftaimen ein e^dvUrbiaer fiivi^eiifütft 
KC, na4 t)«ni Fo uiel Kuffe^ etregenbcn Serolit^nfaU bei Kigle. 
\t SJtonunfl äiifictle: maä wir mit einer Ditcifirirtcn fflinbe bebetite 
leteotflfine nennten, Wcitfii md)t %J}eii( beS gefaUeiien Steine!* 
'Uft, fonbern ein Btüd bti tut^ ben Stein gerfc^Iofleneti (r^ftaQencn 
mtmelä. ftenire, jucrft bur^ bie »etrai^tung über bic alle %la-- 
(tenba^nen buci^fc^neibcnben Someten »eranlafit, ^nt \i(t) fii^Dn 
liljna 3fltr^"nberle früher gerii^mtä« bie 77 ^omwentrifi^en 
■.an beä belügen ©irofamo J^ataftoro, Wie aile älteren tu* 
■ nbfii epit^lcln jtrflört ju ^oben. SSBie (o sxofK Öeifter alä 
iiiä, aSenflt^ntuä, ariftotele« unb atpottoniuS Bon $crgä fit^ bie 
' icffF«! bed We^nigmuö nnb bet Sfinegung flarrer, in eiiiaitbet 
riSer, bie ^(aneitn fü^renbcr Sparen eebat^t Mafien; ob fle 
iVftenw Bon Singen nur olS ibeale ÄnMonungen, ali gidüinen 
■ "V-banteniudt betrut^lelen , nati) benen (c^wierige Probleme btS 
nanrttnlaufö evlläil nnb annä^etnb b«e^net Werben (Önnten: Tinb 



[rioben j" imtctftfieibcn ftrebt, iiit^t o^ie SKHi^ligleit (inb, 
I tflje wix Uon im uralten, aber lünfUti^en, 3obiacaI'Q)ml)pi- 
|ig bet (jriKfteme, wie mon M biefetben on fepe ßjj^rcn ange= 
'cl blitzte, )u i^er natürh$eii, reeUen @rn)))rining unb ben 
n erlannleii @efet«ii relativer 9tert^eilung übergeben; muffen tnit 
S bei einigen finnli(5en er((^nunßen ber einjelnen aSeltiörpet: 
1 Ubcrbetfenben Strahlen, i^ren ft^nbaten, unlsa^ren 3)ur<^- 
unb bec ffletfd^ieben^ieit i^irer garbe, Uerweilen. SGon bem 
1 ber fcgennnnten ©ternfd^wanäe, lueli^e ber 3»6'' ^"8^ 
Ivänge na^ bei iebem Snbieibuum tKrfd^iebtn finb, i)aU iä) 
^ bei ben iöetrai^tungen üb« bie Unfit^tbnrleit ber 3upitecä= 
m^ S'^anbelt Zaä unbeutlit^e @e^n (lavue iDdiBtiöate) 
Belfast Drßnntl^e Urfai^en: Welt^e Uon bei SIbetration ber 
■idtät bed äuge«, Bon bei Dif(iaction (in ben Sänbern ber 
^ ober nn ben SBimuern, unb Bon ber \iiS) mc^r ober reeniger 
i einem geieijten SSuntte forlpflansenben Irritabilität ber 3Ie|p 
ingen.^ 3<4 fe^e fe^r regelntäBig ai^t Strahlen unter 
»on «0 bei Sternen Iter bii 3ter ©rüfie. Xa na* ^a\itn-' 
\t StiQ^iungen fti^ auf ber firijftaQlmfe ftcujcnbe »lenn- 
(«UBtiqnes) finb, fo beinegen fie M, ie no.ÄiVw.Tiw.'A'Mtv 
Ä einer ntfr tet anbneii Qtitc neigt.*" ^inifte wävxi &\W.^ 
mffminte ftfen m^ tbeti l)m 3, ^ij(l)(tenä 4 'otcoSiV«'.. "««1 



tio ^^^^ 

itat^ imt«n gat [eine, fflethoütbig f)al ti tnii immer gefi^iencti , l 
We allm aefltjptn bell Sternen regetmäfeig nur 5 ©trn^leit jaLf *> 
je 72" enlfemt) geben, fo bafi birS Stevnj eitlen na^ .^protioffo pi* 
gl^p^ifti^ bie 3a^I 5 bebeutcn foH.^' 

I)ie Stern((^»änie Mrf(^l»inben, wenn inon toi ffliO» 
flratilenben Sterne (i(^ ^cbe oft GanopuS loie Sirius auf biefe 3QS, 
Beobtt^tel) biiT§ ein fe^r (feineö mit einet Slabet in eine fiar*«" 
maf^le« Soct empfängt. ©Ben \o ift e« Bei bem telefcnpifc^ <^«< 
mit harter SBergröfiecunfl : in weläftm bie (Seftime entrocber ntö I«V 
tenbe ipunHe Bon intenflöerem Stifte ober aud^ ttio^l ol§ üBe««» 
Heine et^eiben fit^ batfleUen. SBenn gleii^ boS f(^ä(!6c« §f""'*' 
b« giiReme unter ben SDenbefteifcn einen gewiffen Sinbrurf ? 
3hi^e getPä^rt, fo toilrbe mir bof^, bei unbewaffnetem Suger , *" 
baHiBf SlbWefen^tt aller SfetnftM&iung ba8 SimmelSgeWiSIt« s>» ^ 
Äen ((feinen. Sinnlit^ Snufc^ung, iinbcullit^eS ©c^en Mvrrt«^« 
BieHeii^t bie ^rn^t bet leui^tenben liinnnelSbede. Sltago ^at f**" 
Ifingll bicgrnge onfgewotfen; wnnim üroK ber großni Sti^tftä-rftP « 
gijfterne erftecöröfje man ni(^t biefe, «nb bo:^ ben äufierjiEit 9»'"'' 
ber 9S onbf treibe « am ^orijontc beim Sufge^n erblide? 

a)ie Bofflommenften D|)tif(^en SJerlieuge, bie ftätlften SBeceY*?"' 
tungen a*^" ^f" Sisf'«""' fi'Kf ^inri^meffer (Bpnrions d'^'"- 
diamfetrefl factioes): Wet^e na(^ ©ii 3o^ ^erft^ers SemerlM^fl 
„bei gleid^et ffiergtögerung um fo Heiner Werben, als bie Deff"""' 
beS gemro^rä Wäi^fl." Setfinftetuiiaen bet Sterne burt^ bie !ll«""^ 
ft^eibe bflpeifcn, wie ®in: unb austritt bergeftalt angen6Ii(tlid& f™ 
ta6 (eine graction einer Seitfecunbe für bie Sauer er!annt «jerM 
tonn. Das oft teoba^tete ip^onomen be« fogenannten Älebeitä « 
rintretenben Stemcä auf ber 9Äcnbft^eibt ift ein ^^änomen ber »-"if 
Beugung, Wel^eS in (einem S"fammen^nge mit ber grage üb''' 
©temburt^meffet fte^l. asit i^aben fc^on an einem anbercn Oti' 
innert, ta% Sir aSilTiam §erf(^l bei einer SergriS^crung Uon 65*" '■ 
bfn Smtt^mefjer Bon äBega noi) 0",36 fanb. asa« Silb bee ■■ 
tutua wutbe m einem bieten 9!c6el fo BetfteinetI, bofe bie £''■' 
noc^ linier 0",a War. Suffaüenb ift es, wie wegen bet lau)*'. 
iwlt^e bie Stecnftra^lung erregt. Bot bet ®tfinbung beS telefcop'"; 
Se^nfl fieptet unb Xbc^o bcm ©itiuS iDurf^nieffer non 4' unb - ^\ 
jufdjtif ben. " Sie obwed^felnb (i*ten unb bunleln Üünse, |"'[' 
bie (leinen falft^en Stemf^riBen bei Sergtöfietungen bon jMJci- ■ 
brei^unbetlma! umgeben unb bie bei änwenbimg Bou Siap^cii'^' ' 
»etfc^ebener ©eflalt irifiten, finb gleiil»jeitig bie folgen itt ;>'■ 
teiferenj unb bet ffiifftaction; Wie ätago'a unb Slitp'« • 
ofa^tunsen lepren. Ei« (leinten ©egenftänbe, weld^c telefcopü* "■" 
i>etttli0 alB fwK^tenbe ?ßuntt( fte^eV^ lotAm ft.s'W^t« 53o?pei!"^' 
Ätfc , ber Sein; bet 5te unb 6le ©tero, '«■n Stwi« >».^j{af.^*' 



Efd^el im ^a^x 1832 iiit a;tat>e)iuiii beä ntofitt 
n entbrft ^afim^s, wet^ei bet Bierfoi^e Stern ,> 
lüftet), fBnnen jut ^rühmg bre ffiDOlommen^t iinb Sid^t; 
jtt 3!i|lniinente, b« ffleftariorm wie berSefltctiiren, nii= 

parbenuetlfi^iebenljfil bcä eigent^ümlid^en Sichte« 
K Wif beS teffectiricn Eit^lefl bec ^taneten ift »on früher 
fcnnt; ober bie ficnittnifi bie(fS mertwfirbigen Si^önomenS 
if baS telefcoptf^e ©eften, BtfoiiberS feilbem man fi^ re6= 
1« ©Dppetftwnen befi^äftipt ^at, tounbetfnm erweitert lDor= 
t 6iet nit^t Bon bem gotbentwc^let bie Siebe, weld^er, ral« 
tfrinnetl toorbm ift, baä ^unfein ainj in ben »eiSeflen 
hleitet; voä) iMnißer »on ber Borllberfle^nben, meift rBt^: 
ptifl, weiche na^e atn ^orijont wegen ber Sef^affen^rit 
ne (ber Suftft^ii^ten, biiri^ bie Wir fe^en) boS ©temtit^t 
A«n Bon b«n wrigen ober fnrbigen Sterntit^fc, baS üB 
tt^ümlid^er Sit^töroccffe unb ber unfllrii^en Eonftitution 
fMjt ieber SBeltfBrti«: miSftra^It. Sie griec^ifc^fn aftro= 
ien blÖ6 tot^e Sterne: Wit^renb bie neneren an ber g€: 
kmeläbede, in ben Bom £id^t buri^ftr ernten ©efitben, wir 
intenfconen ber ^J^neroflumen unb ben SHetaU^Oj^ben, 
feflufunflen beä priSmatiJ^n gatBenbilbeä jwift^n bm 
fe »tei^biirfeit, ben rotten imb biotetten Strablen, lelef= 
lefunben ^oBen. $to[emäiiS nennt in feinem ?(iEfimi- 
fetetne irrn^uipa,. fcuf tr iJt^ li($«; nümli^ StduruB, 
^¥'>I'"r. Antares, n beä Drion (bie vetfte Schulter) unb 
Inmebeg berptdd^t fcgat Stntare^ im Scorpion mit ber 
lBtotS:bfrfe(bftbaIbmip'p"C, baIbnt>po(i.f^t: genannt Wirb. 
hl 6 oben aufgeitä^Iten Sternen ^ben 5 not!^ im unfner 
fete Dbrr rbl^Ii^ £i(^t. ^oüvt Wirb not^ als rüt^IiC^, 
f «18 erünri* auf Rrfüljrt. ^'* ©iriug gemährt bemnai^ baB 
Bit! einer Bi|lorif0 ertofetenen ffleränberung ber garbe, 
I gegenwärtig dn BoUtommen wetleS £i(^t. Cine große 

rlon*9 muß atferbingg auf ber DBerftäi^e ober in ber 
eines fott^en ^irfterneä (einer fernen Sonne, wie ft^on 
hl SamoS bie gt^fterne Würbe genannt fjabtn) Sorgegangen 
im Iptocefl }u ftörcn, Bemibge beffen bie weniger Brei^= 
■ Strahlen burt^ entjie^iing (31bfocl)tion) anbcrer Eom: 
Btra^toi (fei eS in ber ^i}otti^pi)<ixe be« Stei-neS fflbft, 
ntbcmben loSmtfi^en OetPölten) BorSfirftftenb njiit> 
Hte ju Wünfc^en. ba biefer öegenftanb Bei ben atoV^ 
1 btt neueren DbH( ein lebijafteä SJt^leti'^e o,u\ v*^ ^ 
\iafi man bie epo(pt einer (oli^eu ^at\ixfei;%rtstf.'<l«;^. 
Mens ber Stötpung beß ©itiuS , bwd) %e^ftw.ww>4 'y«»*W^ 
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,StTtflri'njen, ouffinbcn tBnne, 3u Ifl^f'S 3«it ^otle ©itiufl gemti 
j^on iBcifi.'j 8i^t; benn als man mit SJeWtiinbwung ben neuen in b« 
SdffiDpeja IG72 crfi^ienencn tlenbntb a'cifirn Gtem im Monat 3)1är) 
1B73 fic^ töt^i'n unb im 3«nuat 1674 toicb« awife »etben fa6, UJiirbr 
ber rot^ie Stent mit WarS unb Slbcbaraii, atec ni^t mit Siciiic- 
bttglif^en. Sii'Keit^t mBd^te eä ©ibillot ober anbeten mit bet orabifdu-n 
unb perfifi^eii Stftvonomie betttauten ^^ilolppen ((. gii(a(ie am S^lufi 
M. fflonbce] glii(teninben3eitabftänb«tBon®(:a)atam(Alhs»|;piiiB) 
unb ©I^etgoiii (AlfraganuBl 6iS Slbbuiro^nn Sufi unb e&iuaiiniä 

Sn 880 &iS 1007). Von @bn<3unig biä 9lagit'SbHn unb Ulug^ «cr 
n 1007 bis U37) itjienb ein S*''!!"'^ fi'*^ *''f bflmalige i'rotbe bfä 
SiriuB fltifiufinbcn, Gl^getannt (eigentlid^ fflo^mmeb 66n=fiet6it 
®:3^ct(innil, toelftift (c^on in bet Witte beä lOteti 3al)r^unbertä ju 
5tan!a(9(ractc)üm®iHi6rat beobfltitete, nennt alSrot^eStetne fstellae 
rnffHe faqt bie altf lateinifd^e Uebetfetiung bon 1590) loo^t ben 
SUbebawn unb, töt^fel^aft pcnugw, bic ieftt geI6e, (aiim tblfelifl) 
«Ebe ffiaUflta; nid^t oSer beii ©itiua. SUctbingä toücbe a anffaUenl) 
fein, Wäie Sirius ju feinet ^tit ft^un niil^t me^t tot& geire(cn, ba6 
St'geraani, bet üSetalt beni ?|ito(emäu8 folgt, bie Ratten Petnnbe= 
BMng in einem fo Betü^mlen 6teni nitfil fönte bejelc^net &aBen. Sfegn; 
ttW ©tiinbe flnb attetbtnBa fetten BeTOeifenb; unb au(^ bei SSeteigeuie 
(nOrinnia). bet je^t nocti to^ ift wie m hei ^iolemäua Seiten, 
«iBäbnt Sl=a*rgani in betfelbcn ©teile bet Satbe nid^t. 
V^ @ä ift fängft anetfannt, iai untet alten ^ell leud^tenben !ti;= 
ftecnen beS SiinnwIS ©iriuä in c^onologift^M: ^infii^t, wie in feiner 
^iftorifc^en StnEnüpfung an bte ftti^efle Snttoiifefung menf(^li(^er l^tiltiu 
i|n DJiltlale, bie tx^ unb bric^tfgfte ©teile einnimmt. Sie ©otbi*- 
I fflwiebe unb bet teltnc''!;« Hufgang bet ©ot^iS (SitiuS), übet tic 
t äßtot eine botltefTlii^ 9tt6eit geliefert bat, Bctlegt norlf ben neiieftfn 
I Hntetf II (jungen Don SepriuöS' bie »oüftönbige ©intid&tung be8 Ögljp-- 
1*^^ Satenbetä in jene utalte (Spotte Bon fnft 33 3a^6'"'*'f''tiii 
f Sjet u uferet „Sfiti'ei&'"'"9' "'" loertfiet nic^t nut bie Sommer- Sonnen 
t«enbe unb folglii^ bet Snfanq beä 9!il=ainf(^efffns auf ben 1ü-. 
Eki etflen SDaffermonatä (auf btn etften %ad^cn| fiel, fonbetn nyy. 
^Br ^eltarifi^e Stufdang bet ©ot^iS". Die neueften, bisset um.; 
Ifentlic^ten, ct^motogifi^enSetfu^eüber ©ol^ia unb @iciu 
I.Mit ftoptif(f)en, bem 3«nb, ©an§(tit unb «Stiee^if^en werbe 
I fine SlloieS^ Aufainmenbtttngcn : bie nut beuen roifflommen fein («nn, 
' liKte^e aui Siebe jut @(F4i<^te bet ätftronomie in ben ©)nac^n wA 

ijtet SBetioanbtfi^aft 3)enlmä[ec bcS fttl^ten aSiffenS ertotittn. 
" Vi (Sntf(!§ieb(niBei6finb9eBeniBättig, aufiet SitiuS; SDtgo, Seiwh 
Reftulud unb 6pien; auc^ unter ben (leinen XoppeEftecnen jä^Ü Stnm 
- 300 auf, in boten beibc Sterne loelfi [m'b.^^, ^ttbei unb gdb 
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■n »ävcn. SSor rotten tint röt^lic^eii Brofif Sternen Ijabtn 

Söeleifleuje. SlittutuS, aibebaran, Slitlateö unb S|JoIluj ge^ 

fimfer P"*** >■ CmciB Don (t^Üner tot&ct gatbe; iirib mrin 

t gteunb. Eaptlän SBetwb, ein öwtrefflic^ fflcDfiadSler, 

1 WobaflQBcnc 1847, bo^ er fett einigen 3atitcn flu<t a Uruois 

I fe^e. Ber buri^ ©ir ^o^in ^|(^e['S Seobai^tunBfn 6e= 

KWorbene Stern im St^iffe, 7 Argfts, beffen i^ bnlb um^ 

effljfttnen »erbe, Berftnbert nit^t bIo|i feine Sit^titorfe, et 

aa(^ feine goibe. 3nt S<i^^^ 1^43 faiib in Salcuttn ^m 

lefen ©tent au garte bem arrturuS gleich, alfo rät^icfe 

bet in Srier^ii aus Santtago be Sbile »om gebraar IS&O 

I aieutenant ®iBi6 üon bunHeter garN aB ffiav«. Sit 

rfcftel ßiebt am ©(^lufi (einer ©aprcife ein SerjeicdniS bon 

:Bigen (ruby coloiiredj fleinen ©lernen 7tcc bis öter tSriJ^e. 

, feinen im getnto^r toie »lutötrcHfen. »ut^ bic afi^vja^l 

Rnbetlii^en ©lerne »irb ald rot^ unb rüt^lic^ befi^rieben. ^^ 

^en mailjin: aigoi am «opf bet SJiebufa, ä Lynit, ■ Au- 

,..; bie ein rein loeigeg £t^t (laben. Mira Celi^ beten 

ifAer Sic^tli'et^fel am früfteflen ettanntM worben ift, ffot ein 

Hllideä Üi^t; aber bie iUeränbeilii^reit Uon ^teol, /JLyroe... 

hiB bie rot^ j^rbe iiid^ eine not^luenbige ^ebingung bet 

irtKtung fei: Wie benn aut^ me&tctc rol^e ©tetne ni^t ju 

Äerlii^en ge^üten. £ie [i4tl^n)'<[^ficn Sterne, in benen 

im tu untetfc^eiben finb, geijöttn naä) ©truoe in bie 9t* 

i&cbit. ffiet blauen ©tetne f/al juetft'' Slatiolte 1086 in 

C&it« des ooulüurs geballt, «läuli^ ift , bet Seier. 

R ©lernSflufen Uou 3Vj Minute Sut^ineffet om filWi^en 

irfle^t nn<^ 9)unlot> blo^ auä blauen Sternchen. Unter ben 

imen fliebt eS üielc, in Weli^en bet gauptftem loeig unb ber 

blau ift; einige, in benen ^tiptftern unb SBeBleiler beibe 

rSit^tS*' ^aben (fo d Serp. unb 59 Androm,), BigHJeilen 
in bem, Don Sacaille für einen iRebelfietf gesottenen Stcm- 
&ei ^ bcg füblidtien llveujeg, über Ejunbert »ietfarbige (rot^, 
laue unb blangrüne) ©tevut^en fo ju^anrniengebranet, bo^ 
krfl^onw ebelgefteine (like a sopertj piece tit taacy je- 
• ta. gtojen gemrö^ren erfi^einen. 
Müm glaubten in ber Stellung gewiffer ©lerne etftet Öröfie 
Dfirbige f^mmettif^« Slnorbnnne ju etlennen. ©b toar i^re • 
mdeit »in^ugänieife auf bie fogenannten biet liinigli^en 
I, ivel^e fi^ in ber Sv^äre gegenübet fte^n: auf Sllbe< 
mb Knldteg, Steguluä unb Somal^auC, amd^iet. 1^\\ 
fcr wgetaäfeigen änurbnung, bie it^ Id^on W diwro wftpw.iis. 
4aitl>eS, ammtliib bei einem f*)äten xüm\\aiew S>4^tvV.\«a.«. 
anfianüttif^fu ßeit, bem ^uliusi *3m\uwft mtvVsx'RvS.*^ 
tmttttt, Meimti. in. ft 
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mDa^irt. DieSectofcenfinnfll^Uitteift^iebcbetlöniglid, 
Stella« regales, finb: WbT unb lä'' 49'. Sit äUic^tigleit, i 
mon biffein ©egenftanbc beilegte, ip wa^c^inUd) auf UebtC 
ningcn aui brat Orienl gegriiiibet, iixlc^e unlet ben liiifan 
tlnra Brognn Vorliebe pt iHftroIoaie in iai cSmiji^e 3(ei4 einbin 
.Oint MinHe ©teUe beS ;&io& (9, 9), in weichet „ben " — 
. VC« SübenS" bec ©0en!el, b. i. baö 9Ii)tbaeftiii 
"iSären (ber betü^ntle Stiei;|^«n(e[ auf ben afKonomifc^eii 5 
; fteUunefn bon ICenbeia unb in tcm ägt^ptifc^en Xpbtenbui^e) -. 
wgengefe^t würbe, f^eint rtenfattä buii^ 4 ©tenibilbcr bie 4 .^i 
fiKlSgegenben bejeii^nen ju »öUen. f' 

'■ äöenn bew aitert^um, [a bem [pdten WittttaUet ein gvo^ct uu. 
^'6tm X^it beä (üblit^en §imineB irnftite bev Sefiirne Boti !>■■'■'' 
vfflblit^ei Stbneic^ung bec^ttUt geblieben war, fo luurbe bie Senntniii >ni 
'■ telib^immelä n^ngefä^r ^unbevt 3q&« "or ber Srfinbung unb Slniuei! 
bung bed ^nro^rä anmältg UrrDDltftänbigt. ^ur ätit beg ^tDleiiiiu:' 
to man am ^orijont »on atlejonbtifn: ben auiar; bie ^ii t 
Bentauc; baS füblttfie flreuj, jum Kentaur gerechnet ober aui) wch 
|U S^en ifi KuguftuS (nai^ piniuä) Caeatirie Thronua genniüi 
enbtit^ Eanopuö (gonobu*) im Steifte, ben b« a^otiaft jum !.'■ : 
monituS^* baS Ptulemaeon nennt, ^m Satalog beS Slbnagcft ' 
w4 ber etem «ftrr @rB^e, ber Ce^te im gluffe eriba)K 
(orimfc^ aoblrel-nahr), äc^emar, aufgeführt: ob « ßleit^ 9" im: 
Hm $orijDnt RHtc. (Sine Slai^ric^t bau ber @£iftcnj biefei Strvn 
fear affo bem ^tolemtiuS auä füblic^eren Si^ifffa^rteii im rmi- ' 
■ Meere ober jroif^en OceliS unb bem malabaiift^en Stapelplagc ü. 
ifeiasä jtigefü^rt warben. Eie SicrbolHominttung ber Siautil i«tn, 
iBngö ber weftli^en afriFanifc^en AUfte aUerbingg ft^on 14S4 Su 
tarn in Segleitung Bon ffiartin öeljafm, 1487 ißovt&otomäuS Si. 
1497 @ama auf bir ßa^ nnc^ Oftinbisn nwit über ben aeqiui 
.^naue unb in bie anlatctif;§en @ett>ä(fer bis 9ö" füblic^er »n'^!' 
«ber bie erfle fpecieSe Seoc^tung ber grofeen läeftitne unb Stebtlprc: 
Kt »efd^reibung ber OTagellanif^en Sollen unb ber «Dt"!' 
JäÄe, i« ber 3luf »on ben „ailunbern beS im SUIittelmeere nitll ■■■ 
'TOenen ^immelä", ge^rt ber ©por^e oon Sicente glaSej ^iiiir 
■ftmerigo Sefpucci unb Stnbrea EorfoU jn)i|[^cn 1500 unb IBM .-.' 
etetnobftttnbe am füblit^n ^immri tourben am Snbe bc« 16ten 3.11 . 
^nbert* unb im Anfang beS 17ten gemef(en.*fi 
* 3n ber Scrt^eÜung ber gijfteme an bem ^immeBgeiw 
%tl man etft angefangen geloiffe ©efe^e telatiDer Serbii^lii;. 
in ertennen, feitbem SÜilliam öerfc^el im 3a^ 1785 auf ben iiii;.' 
ÄjScÄ Öeban!cn werftet bie 3aV ber eteme in bemfelben Öefitbr 
*■/*(• Wn J5' Siirc^meffre in feinem äOiü^i^m ©vieseUelefcop in i'i^ 



tm älid^ungen (ftanj. jau^ea, engl, process of ganging 
«na, slar-gniigea) i(t in biefcm SSerfc fc^on me^tmalä Qt- 
[bm. SaS @efti$tSfeIt> umfagte jcbeiSmal tau Vbdsodd ^^ 
itnmele; unb fc^e ait^imgen übet bie ganje Sp^nve müt' 

«net Stmerhing Bpn ©truüe, an 83 ^aJ^re^T bauetn. 

bei ben Unterfiu^ungeit übet bie vartieQe Sett^cilung iex 
kfonbetä bie ©räfeinclaffe, ju ber (ie l)5otonielri)d6 geübten, 
ifl bringen. SBcnn nimi bei ben ^eaen Sternen ber evflen 
©rBSendafien fte^en bleibt: (o Rnbet innn biefe im ganjen 
(fit^förmig»* Oert^eiß, bot^ Brttit^ in bei jüblii^en ^emifp^orc 
B Orion bis a bte Sieujeö Ootjugäiöeife in eine prat^lboQc 
bn 3ti(^fung eineS gvügten Sxti^tä jufainmengebrängt. ^aü 
bene Urt^eil, welc^eä »on Sei(enben über bie relntiöe S0ön- 
nblii!^ unb nÜrtilJi^en ^tmmelä gefäUt tcitb, ^ängt, Wie 

oft mir Bon b«n Uniftanbe ab, ba6 einige ber ffleobat^ter 

n Stegionen ju einer 3^" befui^t ^oben, in tDelt^ei ber 
E^il ber QonfteUationen bei ^nge culminirt. 2>iirt^ bie 
II beiber ^rjd^ei an bem nötblii^en unb füblii^en ^inimeläi 
[tgiebt ft4. ba6 bie gisfterne Don ber Bten unb 6Jen Drb= 
" bis unlci bie lOie unb 15te ©rikfee [befonbetä alfo bie 

i) an Slii^gfeit regelmäpg june^nien. je nat^bem man 
Kngen ber SDiilt^ftrafee Co roiafi'ns »wAoc) nü^ei't; bafi 
K^ $ole bei @tem'?teii^t^unig unb ^ole ber ©tem-Stmiut^ 

■ ae rec^ttoinftig ber ^auptiStt^je ber Slilc^ftrafie. Slic Uic^te 
|[t(^tS ift am Iteinften in ben Spolen beä galactiji^en 

fit nimmt aber ju, er^ Iang[am unb bann fc^neller unb 
■Bon allen Seiten mit ber galactifd^eu ^o[at=Diflan). 
eine (d^arffinnigc unb fcrgfältige Söe^anblung ber Stefultnte 
lenen Äic^ungen finbet Struue, ba^, im SDUtlet, im 
fcn Sfiilti^ftrafie 29,4mal (faft 30ina() (o biel Sterne liegen 

. Äegionen, mel^e bie $oIe ber ÜJIili^ftraBe umgeben. Siei 

flalactift^en ¥oIar=Siftanjen Bon oo, 300, 600, 750 unb 
ibte Set^ältni^a^Ien ber Sterne in einem gelbe bed Xelef- 

15' aiurd&nwfier: 4,15; 6,52; 17,68; 30,30 unb 123,00. 

rrgleit^ung beiber Seinen (inbet fi^ troS geofier Ste^nlit^teii 
lffe(e ber guna^me iiea ©tem^Seid^t^umä bot^ Wieber ein 
Ueeergewit^t ber Stemmengess auf Seiten bea fi^öneren 

i^ im 3a^ 1843 ben gnsenieut^^auHtmann S^wint 
fllitd aufforbttle mir bie Sert^eilung ber 12148 Sterne 

■ inelus.), wel^ er auf »effel'S anregung in feine Mai^yu 
\B eingetragen, not^ Wertafcenriona=ai«^d)M't«v.V\i ■(W.s:^!:- 
mb er in 4 &ruppen : 
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ffltttafc. Bon 50a-HO0 3n^I in Btmt 3U7 
„ 1400—330" „ „ „ 2G37 . 
„ aSOO— 32ÜÜ „ „ „ 3533 ,( 
„ 3200— 500 „ „ _, 2851.) 
Eie(e ©ttippen fiimmen mit bcn no(^ gcnauewn S«|ua 
6tude9 steJlaire» (iberein, na^ Stnen uon Stetncn M 
bie ^Sapma in «»ctaft. in 6i'40' uiib 18" 40', We Jfliiii« 
30' utib IS" SO' fallen.™ j 

Untet bet ja^Uofen Slengc Don Sternen, Kel^e an bnil 
etänjen, flnb roetentli^ Ucn einonbei pi unterft^eiben, in 
auf bie mut^maglir^ @eftaltung bei äOellbaueg unb au^ 
Dbet Xiefe bn Si^ic^ten gebaUtCT ättatnie: bie einjeln, 1 
jetftreuten giiftetne; unb btejjenigen, njeli^e man in <^ 
feUiftflänbige läni)i|)en ;ufammengiibi:ünet finbet. Sie 1^ 
etetn^üufcn ober ©tetnfi^roärntc, bie oft viele Zd;^ 
telefcopifi^en Stevnen in edennbaTer Bejie^ung ju rinanbei aä 
«nb bie bem unbeioaffnetcn Sluge btätteilen alä niiibe Webel, « 
artig teui^tenb, cifi^einen. Sau finb bie nebligen Stetn 
eratofttieneä^' unb ¥'°'f'"''"3. 6'* nebulMoe bet älfonfv 
Xafeln Uon 1252 iinb bie beS (^alitei, loeli^e (»ie eä im Nui 
aidereuB ^ei^t) Bleut arealoe sparsim per aethera subfl 
2Jie ©teni^aufen felBfl liegen cntlorter loiebenim Beteini 
Fimmel; obet mg unb ungleid}, luie ft^ii^tenlceife, }ufantniengel 
in bet Wili^ftiage imb ben beiben WageUanifi^en äü 
B« fltiJSte unb ^mii föi bie gonfigutalion ber SUHttM 
Siinge brbeutfamfte Sieidit^uni Bon tunben Sternhaufen (gl 
cluBierB) finbet fi^ in einet Segton bes füblit^en ^innjielfi' 
fc^en bei Corona australis, bem St^ü^n, bem Sf^ioanj bM 
jiiunä unb bem älßai (SH«. 16" 45'— 19"). Sbet nit^t ol 
Raufen in ober na^e bei' Wilt^ftrage finb tunb unb tugeip 
giebt bott au(^ me^ete »on untegeimüfeigen Umrlffen, "" 
an @l?:.ien unb mit einem nit^l feljt bieten (Sentrum. 
runbeii Stevngtuppen finb bie Sterne bon gleich &t'6^t. 
finb fie fe^t ungleit^. 3n einigen feltenen göUen jeigen 
jd^önen tüt()lii^eii Sentialftem '■''* (9iH. 2" 10', K. 3)ecl. ößOi 
foli^e äBeltinfeln mit allen bntin njimmelnbtn Sonnen fM 
geftbtt rotiren IBnnen, ift ein [(^roiecigeS ^ptoblem ber: 
Siebetflede unb eietn^nfen: TOeiin au:^ bon ben et 
frl>t allgemein anflcnommen Witfa, bafe fie ebenfalls auö f« 
aber no(^ ferneren Steinen befielen; {feinen bo^ in i 
liefen aSert^eilungBetfi^iebenentSefeSenunletliJorfen. 3)ie( 
bieder Olefefee toirb Vorjugetveife bie St^bungen übet baä.< 
fäfn bfn ßimmeiebau ju nennen pflegt, mobificiteH. ^ 
fie Sepiat^tuitg fe^ merftDÜrtig, to.^ t^tv'Bi 'Rtbel^e* 



itrii^re Dcffnuiig unb SBnrflriJfierung iti J^emvo^tS Mibttt in Slcrn« 
laufen auflSfen nie ouole.^i 

" n ben tcie in fit^ abgefd^toffenen ©!jft«iim bcr ©terti^iau; 
nl^luantic Begnilgcn luir ung ^iec ju ntnnen: 

> ticVUiabcn. gdiilg Dm »bcßrn SSfilfrm am fmijefltii beranni: la» 

PAtfffafetta'ecfliin. Floini »'>.;{ im" ttJ^;.-: niebec alte eADÜaR 

^ Viatui )db(I TJAtigfi ctqmiilostRrt all arnat €4rlft|)(IItT, bie iea 

itbnSüQt, »on rrJ/n;, fiErlciltn: bi( Sitifffiibcl bcS Dlitld: 

I bount« Uom S^ai bis Htifang üoMtnlirr, nom g^iß^aufsoRgF b!t 

n 9tDtiunl<igang bei Sllijobin; 

bit firippc im JtttbS; naib VliniiiS nnbeouls quam Praeeepia 
TQonnt iatoi AaeUos, ün yfif/iniy beS $[Eulii)^Et(itiiiitirnc§; 

Ben gtcmbaufen am €dimnbt:>§aiibflriFf i<i VtTftuS, Don beit 
(tidtifötti «fironomtn oft gfnimnt; 

' \i J^auiilbaar tir iStienlcc: mit bie biei tmciecn b(m blBfitn Hugc 



mifditii^unb^HeroallB: in gellen ülüibtrn bem blasen 
IC fiAtbin; im ^[iicobi tin (iroittniillcT @cgcit|lnnti f^a. 1968). mit 
" ir liniWfetmis (luilauftnbim Manbi; StM. 10''3B'BT", 3f. ®(cl. 
. von ^dtliq 1T14 juitfi bcHdcbcii; 
P Glrcnboiifcn b(i »I b(S Scnt nuten: bon /^nneq fiton 1611 ii\^tititn. 
RnbIflBtn Vugc frfittiitinb ntt (in comilcnoitiget tunber g^lcifen, faR 
pAimb «IS (in eiem *=■— B"; in mafttigfn Rtmcb^rtn tr(4(inl <t ans 
"Itfin Slimittn 131« bis lEtn @TbS< jiiFnninicngffclit. IDclAr iiib 
n bi( Mnt BtrbiibKn; tH.a. 13" 16' 38", (QM. DhI. 46*36'; In Sir 
äobn ©"IificI'B «ntfllog b« 61(tn(iouf(n b(» [UBIiiSm §imme(8 Jtö. 3B0*, 
in ^ntAmiffcr 1B' (CupIciFt p. 21 nnb 105, ontl. of Aelr. p. G9b); 
Slttnf|iiii([n b(i ■ bfS [Übliiben ÄttmeB (Wo. 3*35): jufamnini= 
gtfttl ans eitirailiiflEn Slern<b(n 12— IStec @Tl)gc, wcldii auf tlnt Km 
Bon Vn t'i"' CuoBtaiBtabtä »ttlbeilt Rnb; na* Cntailft (in 9I(btlfi(ni; 
abrt but* ©it 3ii6n §(tMcl fo nolliiflnbia oiifasISFl. bog flor lein Slibri 
Obrifl blieb; btr «cnttnlflicn gcflUtigl lolb (eavttiie p. IT nnb lOS 
PI. I. fig- ä); 

6lrtn!)aufcn 47 TonasDi 9abe; !lii. Z33B brS Satnlcg« Dan Sil 
3Btn ^tfibd. «inrt btr nKttwDtbtafttn Obifrtt *(B fttbliiSfn ^immtW. 
W t» ba|{(Ib< nuib nii(() eitrige ^flibtr comtlenartig gttAuflit, all i4 
" not Vfu lam unb rt unKt 12' ffibliidfr Sänitt ff* iäftet Bin btn 
rt trbrten fo6- ^it SIAtbatlcil filr bnä upibtmoffntie Munc i(l nm 
:, «tlbn©ltmTionF(nb(8 Montan, Bon 16' Wl W^wftsw.^'t^. 
■a ÜRoetÜanifiicn ffiolle naV, nlitt wi\ tVa« tip.'MiV'»^ 
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5OIL-14O0 3a^I ber Sterne 3 
„ UOO— 2300 ,, _, „ a 
„ 230"— 3200 „ „ „ 3523 
„ „ 3200— 500 _, _^ j, 2851.' 

Tiefe @tu|)pen flitiimeii mit itn naä) genaunrcn älefultattn btt 
^tudes stellaireB übercin, naü} betien Bon Sternen !■■ biä ö" 
bie aSoEima in Sectofc. in 6" 40' uiib lö"*)', bie SRinima in l" 
SO- unb 13" 30' fa[Ien.:u 

Unter bet jo^llofen SHenge Bon Sirenen, iwlt^ an b«n §imiiifl 
gtänjen, ftnb iue)enllii^ uon einanber jfli unterft^ibtn, in ^nfii^t 
auf bie mut^maglidre- @eftaltung bcS afteUboueS unb auf bie Üaqs 
ebrt XieU bet S^idften geballter SHatetie: bie einjeln, IlJorabifd; 
jetftreirten Jijfteme; unb biejenigen, welche man in abgejonbette, 
feltflftanbige Wru|:pen jufaminengebtänal fuibrt. 3)ie le^tettn ftnb 
Sternhaufen ober Stern|(*roärme, bie oft Biele laufenbt oon 
telefcoliifi^en Stemen in ertennbatev ÄJejie^ung ja etnanbet entölten 
unb bie bem un&eloaffneten Sluge biämeilen alä runbe 3?ebet, cometen^ 
artig leut^tenb, etft^einen. TiaB (inb bie nebligen Sterne be4 
Sratoft^eneä'' unb ^lolemäuS, bie Debuloeae bet 3(lfi>nftnifc^ 
Xafein bon 12ri2 unb bie beä Galilei, iceldfe (Wie ü im Muuciug 
lidei'GUB l^eigt) Eiciit sreiilae sparBim per aettiera eiibfulgeot. 
3)te Sternhaufen feibfl liegen enttoeber loieberum wreinjeU am 
^immel; ober eng unb unglcitV, luie ft^it^tenmeife, ju(amniengebranBt, 
in ber 3]Iil4[tra^e unb ben beiben ^lagellanifc^en aUoltoi- 
Set gtöfete unb gewifi für bie Sonfiguration ber atüU^aSeB-- 
Stinge bebeutfomfle Sleidrt^uni Von runben Sternhaufen (globular 
cluaiero) finbet fi(^ in einet Slegion beS (üWit^cn ^inunelö'* jiri' 
fi^en bcr Corona australis, bent St^il^n, bem Si^tcanj itS Scor- 
pionä unb bem Mltat (9iä. 16" 45'— lü"). aber nit^t all« Stein- 
haufen in ober nalje ber ältili^fira^e finb tunb unb higelfütmig; li 
giebE bort auiSf me^e bon untegelmäfiigen Umtiffen, n>enig tei4 
an Ste:.,en unb mit einem nit^t fe^ bieten ISentrum. 3" "•*'"' 
lunben Stemgrufilien finb bie Sterne Don gteii^r ^Üfie, in anbeten 
finb fie fe^r unBlei:((. 3« einigen felteneii glitten ieiqm fte einf 
ft^bnen rbt^lic^en ßentealftem -^ (Siä. a" 10', 3i. »ecL 560 2l'(. SBif 
folc^e Sleltinfeln mit alEen bacin roimmeinben Sonnen frei unb un- 
geftiltt rottren tünnen, ift ein (c^wieiigeS iHtoblem bet S^ama. 
!liebelflec(e unb Sternhaufen: reenn aut^ Don ben erfterenWl 
fe^ aUgemein angenommen loirb, ba^ fie ebenfalls auä fc^tneinm, 
aber nD(^ ferneren Stetneu befielen; fc^einen boc^ in i^tn iJtl^ 
li^en 3.>ett^eilutie uttf^tebencn ßefe^en unteiWorfen. 2)ie @T(enntni|! 
li/eßr &efel}t ipirb Dorjuggtoeife bie Salbungen übet baö, toaS man 
Äü?« ben ^immeläbau ju nennen ffijxi^, TnoU^ictcen. äue^ ifi 




f|lri(^ Deflnung iinh afctgriJfiming beS geniro^rS Itiäiitr in 6trriii 
^uf«n ouflä[en alä Dbalc.^« 

tSott ben Wie in fit^ abficfd^tolTeneii Sttftenien bei ©1er 
Rlib Stern fd^TOännc bepilgm wir unä ^i« ju n 
► Wt SJltiobtn, Bewi6 ti(ii coljtprrt BBlIfrn am frü&eften Sclunnl: bm 
64ifffaBrl3>@(f<irn. Pleiaa ifnn inv nl,?,-; nie brt allr eADlta|i 
bcS ScnluB iDDbF riibttger ttnmalDgilin «18 ntuir; Si&ilftfliQn, bic bin 
Stmcn Bnn btt gotlc, oon wJ/nc. Iifrlrlltii: hf( ©*lfffoSrt bfä millcl; 
mttrt bauen« bom IRiil bis Anfang ^oDember, com ^[ili)iiuFgiingr bi< 
yna grllbuntetgiiiia bei Vlejabin; 

Ue ttxiptt im flnbS: naib V^niuB nubocula qacim Pmesepia 
Tdcant failOT Asellos, dn nif/liav btS '$\tuio = UrBiejttitms ; 

im eitmiaufen om SiJiDctbNöaJibatiff bc8 tptrteu«, Bon bm 
gtltitiFAen SltionDinen oft gcnimiit; 

biiS ^Lpltnar bcr SBcrcnicc: nie bli; brci Dorlgm bem biagcn Sluge 
|i4lbin; 

Slemfioufm in btr Sätit beS SlrcHiruä (91d. 1663), Irltfiopifit; 
ML IS* 84' 12", 91. »ed. 29" 14'; mtflt oIS lauftnB Sttrniben 10— 121tt 

■K Ctirntauftn WiMen ^ unt ^ Heroulls: in ttUrn ÜlüAlcn bim Hoim 
^Bbee fit^bn; int getitirDlii ein ccaAtUDaec Seeenltanb (Jln. ISSB), mit 

> 6ltiiil)iiiiftn bei ri'brS Senlouecn: »an ^alleg f Aon 16TT bcfibticbcn, 
bem blB^lin flugc eefAettienb nie ein (smEleniitigec ninber g^leiltn, fn^ 
ItnAlenb a(B (in 61em <"■— ft"; in mäiJHaen f5^inr56ren ertdjeinl (t nuB 
ja^lbfin Ctetnitin I3t<i b)S ISter Sibge lufammtneifett , mtlit M 

IltnbUSHitlebetbiAteni M.a. IS'^le'aS". fübl. ^etl. 4a°e6'; in Sic 
6n Qa^iia'S Cntolog bec etecnbaufen bei fübliiien f^immdS Sie. SSM, 
Sttliiinttr(lI6'(SapTfifep. 21 iinb 105, outl. of Astr. p. 695); 
etrnibaufw 6ti;tbe8 fflbliiSrn ftreujeB (fo. 8435): ju(ttmiiienr 
(tt onS biilfatligen Sleini^tn 12— leter @i5fic. tbedte auf eine Vzra 
l Vi. eine« OnobratgrabeS betlfietTl flnb; na* Cncaiffe ein 31ebeIflrtnL 
t iatät 6it aofm ^nfS/tl fo HoUflÄnbia oufqetBlt, bag got hin »Hebel 
^H blieb; ber Oinlrollieni sefmtigt rolb (Sapreife p. IT unb t02 
L Bg. 8); 
etem^iiafen 47 Tnuoani Sobe; ^a. 2822 beB HalnlegB Von Sit 
9o$n gtrfAcI, eines btr metflbflrtiigRen Cbjtcte tieB fabliAcn $iinine!B. 
IH ^t bnffelbc auA mi« einigt tnii^r romdtnartij artÜi'fAl' «'* <A 
l«elfl noA Sem tum unb cB unter 12* fübliiSet Srtitt Rdi f|äl|(r über bti, 
^mrijDnt tt^Un fob. Sic SfiblSarftil für bnS uiibttott^n«! %nw V^ ■«w 
fnarBfr-r, aFf bn Sternhaufen itSXoutan. uon \5' WB 40' 'Bwtfcmt^ct. 
laar btr Mnen SSagtliaaiJA'a Molft m%t. aber ou\ öwev <iKft^ V'^'^' 



\ 
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beS S^ü^en, m n in 276" Sänge ttf lillittif bui^Wnribd. SSkil« 
fein «tmnt mon iftii o6et in imtftbrotfiiiiet, fletügei: ©tftatt: forl= 
Ituitfnb biirc^ ben 9ftler, ben ^feil unb beu gut^ä biö jum ©t^lwin. 
§iet fegtnnt eine (e&c unregeCmiiStfle ®tflenb: IUP imif^en j. w nnir 
;• Cyfrni rine breite, bunfte Swte fti^ neigt, bie Sit jio^n Jpetfc^et'l 
mit bem Jtc^Ienfaif im fübU^en Sctmt wcgleii^t unb bie' voit «in 
^entmin bilbet, Oon Wdii^tm btei )>artjelU @trüme au^e^en. (Sinn 
berJeEben, Bon gtöfeeter öid&tftötte, fann gleit^forn rilctlBärtä über ^ 
Crßni iinb h Aquilati uetfolgt roeibnt: j«boc^ D^ne f\ii) mit bem it= 
vtitö oben ertDÖ^nten, HS lumgu^ beS Op^iut^uSge^enben, S^e^t 
}u tereinigen. ©in beträt^tli*«: Slnfafc ber Ulitt^ftra&e be^t fiij 
aufietbem noift öom Supfe brö Uepijeu«, alfo in ber Siätje bet Snffio- 
»eo, Don weither ßonfiettation an wir bie a^ilberung ber MHd)= 
ittait begonnni ^ben, nat^ bem kleinen SSarnt uitb bei» ^orbpol 
^in au&. 

»ei ben aiifietotbetillit^eii gottfc^iTitten, melä)t buK^ 3Inttenbung 
gto^ev XelefcDt^e aUmälig bie RcnntniS bon bem Stnni^n^alte imb 
bei; SetScftieben^eit ber fiitftt'EDncenlration in etnjelnen I^Ien in 
Slilt^rttage genialst tjat, finb an bie eteQe blo^ optifc^et %ojec= 
tioiiS=anrt*ten me^ »t^ifift^e @e(tnlt«ngä;Stnri[*ten getreten. -XSto-. 
ma« SBtig^tM Bon Surgam, Rant, SamSerl unb juerft au* Billiom 
^etfc^I Waren geneigt bie Öeftalt ber SDIild;ftvafie unb bie f^einbare 
Anrufung bev ©lerne in ber(eIBen als eine 5volfie ber abge»Iatteten 
®eftalt unb ungleit^en 3)iinenfionett ber SBelti'nf«! (Sternf<^i(^t) )u 
betrai^len, in reelt^ unfer Sonnenftiflem einjjeli^ [offen ift. Die 
6lj|)ot^e(e Bon ber gieit^en ®rBEi« unb gleichartigen SSert^eihma ber 
^^ecne ift neuerbingä oielfeitig erfc^iittert niorben- Ser (ü^ne unb 
geiftteic^e ®rforfc^er beS öinnneö, SBilliam S)er(c^e(, ^at Tk^ in feinen 
legten arbeiten M für bie Stitnolime einca SingeS üon Sternen ent 
fffeieben, bie er in feiner fdjönen Slb^nblung Born go^e 1784 beftritt. 
Sie neueflen SeoSa^tungen ^aben bie .^Ijpottefe Bon einem ©ijftem 
hon einanbet abfte^enber concenttifAer Singe begünftigt. Sic 
SJiile biefer ©ternringe ti^eint fe^r unglci^; unb bie einjetnen Sc^itJ- 
ten, beten Beteinten, ftürleten ober fdilDäd^eren , Sii^tglnnj »it 
em)]fangen, liegen geiDig in (e^ Berf(^iebenen .^^b^en, b. ^. in Der; 
fC&iebenen Öntfetnungen Bon unä: a&cr bte retatiüe ^eUigfeit bei 
einzelnen ©terne, bie wir Don lOter big IStet ^i^fie f^üCen, lann 
nic^t '" ttf" ätt als maafiaebenb für bie Entfernung betrac^tel iitcr-- 
ben, hai man befriebigenb ben ^biu3 ber SlbftaitbSfp^äte numeiiFi^^' 
batauS beftimmen lonnte, 

^n Bieten ®egenben ier SÄil^ftrofie genügt bie tournkunf- 

btingenbe Sraft ber ^nftrumcntc ganjc StcmlBoHcn aufäulöfen unb 

*/e elntelmn Sli^tBunfte auf bie bunKe. ftemlofe ^iuimelSliift prc- 

I Jkiit gu fe^en. SBir tlitfen bnnn TOlvWitfi burt!^ roie inä greif. 



, btS ScorptenS, bea Scntaurctt unb beS ftreujcä ge^Hrcn, 
e 3Ri[4^afiF tmtei; einem 3Bin(el «Dit 200 f(^neibet. Gin flrBfitre 
tri«, bet biirc^ e Orionis unb ben gufe be« fireuwä flElcgt leitb, 
yic^nrt bie !Rii$tun(t bieFer mertwürbigen 3c»h- Sic. man mächte 
■gfn molmf^'-lanMc^aftlit^e Cürtunn bev älHI^ftcale Wirb in fieiben 
raritf^ätei' ^vtäi ifyce me^tfarfie I^eiliing er&e^t. 6ie bleibt o^= 
^ä^r 2/j i^e Qü^ti ^mburi^ ungeteilt. 3n *« groficn JÖifius 
[tion tr«niifn fi^ naäj Eit Su^n .ßetfiel bie SlM'BS ^ei a Cen- 
inri*"i: nidrt Bei ß Genf., Wie unfc« Slernfarten angeben, obei 
'im aitar, wie ^tp|emä«8 wittW; pe (ommen mieber jufammen im 

Um ben (lanjen Setlauf unb bie 9Kditung ber WliliSf^ta^t mit 
wn SrtenjiDeiflen im aQgemeiticn üterfe^en ju IBnnen, geben tnir 
et in (Kbtängtev SÜtje eine V.tin\i<iit, bie nac^ ber ^Plfi' t'™ 
ledttTcenflonrn fleotbnet ift. Tiiv* i- unb e Cassiopejae ^inburi^' 
Oftttb. fcnbrt bie OTittfefttafie ffibli^ einen Sioeig na* t Persei, 
itU)et yjiSi gegen bie ¥Ie<|aben unb £lioben uerliert. i>n fyaneU 
rem, ^iet febr fc^arf), ge^t über liie Hoedi (SSBrfdJeii) im gu^ 
aa\n, bieSilBebetgmininge, bio föntet keS Taimin, bafl Sommet" 
idtpitium bet tSfiiptit unb bie ffleute bea Drion nnt^i 6" 54' SSL 
to 1800), ben aequatM an bem ßntfe beS ©n^otnS (i^neibenb, 
lim ^<ev an nimmt bie SeQigleit beträi^tCii^ ;u. Km ^inted^I beä 
idfiffti gebt ein 3»eiq füblit^ ob 6iä v Ai^üs, wo berfclbe plöSlid^ 
teri*t. 7}n Sfluptfirwn feftt fort bis 33" |IibI. »ect., m et, 
l^tförmifl jettfieiH (20fl bteil), cbenfotlS abbtic^t: to bau in ber 
inie "oen y na« l Arprüa fi* eine weite Surfe in bn; 9Rili^Sta6e 
!igt. ?tn Q^inli^er Ausbreitung beginnt leitete na(^^ iviebet, uet: 
»((t fl^ aber an ben Sinletfüien bcä Geiitauren unb »et bcm Sin; 
Wte in baa (übli^c fflteuj, ido fie i^teit f^malfltn Streifen Bon 
ut 3" ober 40 fflreite biibef. »nib batnuf bc^nt fidf ber 2i^tloeg 
iif1>et (U einet ^eüen unb bteilen Waffe aus, bie ß Centourl Wie 
«inb ß Criicis einfc^Iiefil unb in brecn SÜHe bet ftfHDOtne bitm 
innidie flo^lenfad tiegt, beifen \&i im 7ten Slbf^nitt näi^ er= 
il^nen werte. 3« tiefet metteiltbigen Senien, ettoaä nnter^alb 
•« JtP^Unracte«, 1^ bie <ERiI(^fttage bem @üb)>ot am nSi^ften. 

Bei n CeiiUmri ttitt bie f^on oben berührte ßou^rtl^etlung ein: 
nr «ifutcatien, iweld^e flc6 nat^ ben älteren «nti*^ bis ju bem 
IternSilb be3 @($tuaneS er^It. 3''^'1't' oon n Csntaiiri auä gei 
<^nirt, flefet ein Jt^inler S*"« nScblit^ nnd^ bem aöolf ^inwärts, 
er n^ »erlierl; bann jeigt r»ft eine I^eilung beim SBtntelmaaft 
ri y Normae). »er nötblit^e ^Weig biibet unrefletmä^ige Sotmen 
S in bie fflegenb be« %w'^t% beö ©i^tangentilifittS , wo « %m>.S ■w»-- 
jWinbft: bn- ßb!i4fie ^/wrn mirb jefet bet ft(i\i'pt\tcow. , ■axÄ< "^Ä^ 
np ben Sltat unb ben ©i^loanj beä ©ccr^ioi»* ''«*'^ 'mw- "».ttiSA 



be«©*ü1}en, Iod er in 2760 San (w Uc fit lii)ti( but^ft^nribet. ^eiln- 

IBin erlennt mon i^ aber tu untfrbrocfKiiet . fleug« öeftaH: fpil 
uuifenb bucct; ben Sbln, ben ^'fi'il unb ben gu^ö bi^ jutn Sc^toan. 
$tet beginnt eine fe^ tinteßelmägifie @e;;enb: Xoc ^toi^äjin f. « unb 
^Cyßni eine breite, bunlle Eeete ftt^ ji'igt, bte Sit 3p^n öerfifeeP' 
mit bem Ao^lenfadt im fübli(^en ficeiiie Ungleii^t unb bie Ivie ein 
ISentnim bilbet, Bon Welc&em biei partielle SltBme ausgeben. Cin« 
bnrfelBen, bon gr&gerei; ^i^tftntCe, tann gleit^fam riictlDovt§ übet ß 
Gy^iii unb a Aquilae »erfolgt toerten: jebrt^ oftne fi^fe mit bem be. 
«ettS oben ettnö^nten, Biä lum ^"6 beä Dp^iii*"« ße^enben, gioeifle 
)u Beteinigen, ©in bettQ^tlitljet Snfa? ber Sfiitt^ftrale be^nt Ticb 
auterbem no* oom Robfe beä eep^euS, aljo in bee 9(ä^ bet EnffiD- 
Bea, Bon Bleicher •Sonftellation an icir bie 64ilb«runs bet Hliil^' 
fhafif begonnen ^ben, na^ bem Kleinen aifiren unb beni StorblJDl 
^n auö. 

Sflei ben ou&ctOTbentlitfceii gpttjftritten, ladi^ie bur^ anwenbung 
gtoBec lelefcDpe nllmälig bie ftcnntnift bdu bem 6tetn=3n6n[t« unk 
bet Stetfdi lebende it bet SiAtseontentration in einzelnen 3'^eilcn bw 
3Ril*fttnfte gemai^t lial, «nb an bie ©teUe blofe optift^er ¥«oi«" 
tioRe=anr4ten mei« vB»fif*e ÖeflnltungS^anfirtiten aetreten. 3^0» 
8 SBrig^t" Bon 3)ur^m, Sant, Sambect unb jueift aii(^ SBiUia« 
^tftfKl Bjaten geneiat bie Öeftalt ber fflili^fttafie unb bie (c^nBoB 
Xn^ufuni] ber Stetne in betfelben alä eine ^cige ber abgeplattden I 
®efta[t uiib ungleichen Simenfionen bet aSeltinfel (©teniftiit^O vi 
Belrnt^ten, in nielii^e unfet Sonnenfljftem einfleft^toffen ift. T:. 
©ijBot^e Bon bet gleitften ©tüfie unb gfeirftottigen Sert^eituiiii i 
^■^Ktne ift neucrbing? Bielfeilig etf^üttert Bsotben. ffier fü^iii' :i; 
geiflrei*e®rfot(t6etbeSöimmeB, äüilliom |iet([^r, ^at iit^ in fftii:; 
legten SItBeiteii b3 für bie annähme eines SFüngeä Bon Sternen eiit- 
Mieben, bie et in feiner f(^Bnen Sb^nblung Bom 3al^e 1784 beftritt. 
»Üe netieften aepbat^tiinaen ^ben bie ^^pot^efe Bon einem Softem 
fcm einanbet abfle^nbei concenttifi^er Slinfle begün^gt. Sil 
Eide btefet ©lanrinße f*eint fe^t unglei^; unb bie einjelnen S^' 
len, beren Beteinten, ftärleren ober fi^TOäi^eren , Sii^tglanj I 
em^faiigen, tieaen geKi^ in fe^ Betfc^iebeneit §ö^eu, b. %. in B 
ft^ebenen ßntfetnungen Bon un^: abct bie refaüBe ipeUigfeit in 
dnjelnen Stetne, bie ü)it Bon lOtet btä IGtet ©töfie f^äSen, Inn" 
niÄt in bet Hrt als maafiaebenb für bie (Sntfernung Bettai^tel »er- 
ben, baft man befriebigeiib ben Sabiuä bet 9ttfianb«fp^ate numetift^*' 
botauö beftlmmen (Önnte. 

3n Bieten ©cgenben bet fflilf^fttüfie genffit bie taumbunt^ 
iringtnit fitaft bet ^nfttumente ganje StetMooBen aufjiilöfen unb 
Ht einteilten £((^tpun(te auf bie bwntte , ^iwute^e (giwmeiatuft w- 



wi US", (flgt @n ^D^n ^ccfi^el, „irresistibly to the uou- 
K that in these regions we see ^iiir^y lAruM.oA Ihe alarry 
I** 3n anbeten ©tgenbcn fle^t mau Wie buii^ Oeflnungcii 
Wffi, |ei e3 auf ferne aSeltinfcCn obcc loeit au^Laufenbe 
Im Sling^^fteiRä ; in mä) anieten 4ft bie äJiib^ftrage bisher 
IftnbtiÄ (t'athomlesB , insouiluble) f^tititien, felbft für baS 
e Sdefcop, ™ Unletfutfiiingen iibw bie iiiifllet^artige aic^t= 
IM ber Sfil^ftrofie Wie übet bie (SSrü^enotfenungen b« 
. metc^ Don bm ^olen bei SJtilc^fttaEie f^u Üjt felbft ^in 
nge regetmäfiig june^m (bie 3«'<a^in<' witb öorjugettieife 
i jeber Seite 6et SHilt^ftrage in 6terneii untev^nlb bet Uten 
"•, (lifo in 'Vi7 dttet Sterne, beinetlt), ^6en ben neueften 
ler bet (üblichen 6tnnnelä[t)^äre jn tnettmiitbiaen anritten unb 
rinlii^en SIefuItaten übet bie SeftaU beS galactif^en Süng^ 
S unb ü&er baS geleitet, waä man fü^n bie Stelle bet 
I in bet SBeltinfel nennt, lueK^"^ i'"*^ 9liiig:©?flcm anfle= 
Der Stanbott, ben man bet Sonne anweift, ift ejcentrift^: 
tli^ ba. Wo eine Siebenfi^idjt f«^ Bon bem Häuptlinge ab- 
'* m einer bet ueiöbeleien Segionen, bie bem (übltdien 
! nä^ct liegt a!ä bem entgegengefeftlen Knoten bei Btilf^: 
'. „Sie 3:iefe, ju bet unfer Sonnenf^tem in iai Stetn= 
n, »el*ee bie SHil^fttafee Bilbet, etngetaui^l liegt, foU baju 
( füblJE^ @t(n}-Obet^ä(^ an getei^net) bem SSbftnnbe obet 
le Don ©letnen bet 9ten unb loten, nii^t bet Uten Stufte 
in." "* SBo, bet eigent^ümlid&en Slotut gemiffer ^Itobleme 
Reffungen unb uninittelbate jinnlicfie SQa^me^mungen fehlen; 
t Wie einSämnietlidjt auf Sefultoten, ju wellten, a^nbungl^ 
rieben, bie geiftige älnft^uung fic^ et^ebt. 




I fS. 96.) acfmoS Sil. m. e. S2 uiiti 38. ünm. 3ä unb 3S.^ 

* (B. 96.) «. 0, O. m. I. e. lU unli 385 fflnm. H. 

9 (S. 97.) On the BpHcii •ponetriitinf power of telsaoopes !n 
30[)ii ^crfibcl. outline^ of Astr. g B03. 

* (S. 9T.1 34 tann nldil utcfiidien in (Hm Unmirlung alll @i( 
pfdimncnjubcdnecn. auf nrlibi |iit) llieilanlicr'S 1[Rft(tltn füt^tit. Ss 1 
Wnlaiigli* fftn aus ftinm ftrunbl^aflÜifttn öritffn an mift Sitt folflfnbcB 
tul^rtltn: .Sic baben tn fiü^ccm Sn^ctn (1B43) Im Hauptmann SdiUinf 
gcfDtjbtct. nncb SJIaalsltbc ti(r auf feine Mappa ooeleatig outgmae 
etttiw bii Sab! be«t ju Idja^eit, njelibe litt bis Tltr ©iäS( (Ic^tra ti 
fdilofftn) bis gmtte ^immdSgciDalbi )u cnibatttn fAcint. Si finbtl uon - 
Wa + 00°mitbIiil)trabiijti4unslS148ei(tiic; folflli*. inbnBuMiafd 
BaS W Snbüii^ung Dom S0° fübliA" lUraci^ung bis jum €DbpDl bitfclb 
am flonjcn Firmament 1S200 Sinne «on bcn eben gtniinnttn Srbfidi. 
SA'^unS fi^cinl auA niir bei Sla^ilieLt febr nah )" tommen. fit ift bei 
bafi. nenn man nur bic gaHjc !ERiinc bttia^l^' icbe folgcnbc ßlaffe ung 
brcintal fo nitl eiccnc entblU aI8 bie DDrber[|Ebtn1ie (euntir, Catalo 
StellHrum duplioium p. XXXIV; aTgcInnbei. »onnei 31 
e. XXTI), ülunJabeiibnbibllA nun btmaeiiualDi in meinte Uran bmi 
1441 Sleme 0™: moriiul für beit ganzen ^immel tttua SOOO folgin IDfl 
tiierin flnb ibet bie Sterne 6 . 7° uiibt {inbcgiiffen: nilde man, wcnr 
gonjeeiaffengejäiTliDttlirn, «oft ju bct ßlen ETaffe reinen ntilS». 3*81 
baFl man biefc ju 1000 anneljmen ISnue: fn ba^ mon 4000 @leine 6™ 1 
unb itifo naA tier obigm Kenel 13000 Slcme T°, ntiet 18000 Sltrne Da 
bis T° isol. €lninl nübtr tomme iif) bur<b mbece iBctra^lunecn übet bie 
btr eittnc 7". milibc iib in meinen 3cncn btcjiiibnet tiait: naoiUA 
[p^. XXVI), bei BerQitfiiliKaung bcr baruni« boMell ober meötfu* 
oAtcttn unb bei nutUrfibclnliÄ Qberfebcncn, 34 finbe auf bitfcm Siege l» 
46° unb BO" nBrbli^er Secl. 2940 Sttmt 7°, unb baroaS für ben g 
§immtl fleflen 17000 Slerne. — StruBe giebl in ber desoriptio' 

J'ObserTBloira de Poulko^a p. 268 bii 3abl btr Slctnc Kl ' 
tiei: Dan i^m »uriimufttnm (pimmrilBtacnb (jiua — \^* \i -V if?> Vi ' 



WM'iCstDl. e Eonli ße^iomontanlB ded. p. XXXnfinM 

IH« im BBttel Ddii — Ib" bii + IS" naib einer 9)abTf[t)(inIiii)lcitS- 

■18803 6lmK !■ — 7", olfo oin flnnjm ^iimnd IbO&O. Xi( 3a^[ 

■■IR. ndl IStffd trie ^ÜFten Btetnc um fafi eint tiolbe SrBlt fltringti 

IMU iA- SB iS >)ie[ nit tin ÜNillelniectl) ju (tballfn, und biefec mürlif 

Wl laooo Bon 1" - T« inol. ftin. Sit 3D^n §et[*el foriilil in bei 

ikc Dutlinea of ABtronomy p. B2I, an bie Sie miifa eeinncni, 

ni htritl tingetragrnen StcrnEii: ,the whole ntuaber of atan 

<^TegJBlenHi down to Uie sevonth raognitnde , inclusive, amoanCing: 

■ isüoo to 16000.' iäai bit \iimtd»ttrn Sienw s" unb 9"' bei[i|[i. 

■tCmbe in bem cib<n bejfidinelen Gürtel bon ~ 16° bis + J&": Steine 

■■> 106B7, etetne Bin ©i66( 37739; (Diflli* für btn ganien Stimmt 

me S" unb 146S0O eitrnt 9*°. Wii iSMiii n[|i) nud) ^teul» bon 

W 8j6S» inol. 15100 + 4Ü800 + HSSüü = aol700 Bteme. 3)ie|( 

M 61iu»( flefunben , inbrm et bitjetiiflfn Sonen ob(i SJftle bflii gontn, 

ihfEibn ^imnullgegentien nniFa|l(n. foigfdlrig ntrgliib. un)i ouS brr 

jk.n bciiftUitn gemeinfdiBfili^tn unb brc in jebn beifÄielienm Stemf 

R Shil):fdic)itlidjleilS-3ieit)nuiia auf bii ^a^l bei wiitlid) uottonbentn 

*|Io^ Sa 4ietb<i eine gnfee galll Don Steinen [antutriil liat, fa bei' 

f( Kdtnung fe^i bicl lUeileaucn. — ^rjyel bal in feincii fämmtliitien 

— 'löt — 16' unb + 45", nad] Iflbjiifl bei flD|)|iell nbel me^oit bt' 

ib bn Sterne S . 10". etma eiOUO lieifitiiebene Sinne 1" bis 9~ 

|(i^(t: narauB. mit SerÜdFiditiiung bei nadj bei äQatifditinlidileii 

MB, UKa lOl&Ou bcr gciTonnlcn Sifificn in biefrm ZtitiU tsi ^immdS 

'Am. Keine 3onen enlbaltcn jniiificn + 46° unb + BO" tlna 2200) 

ueitint |XiUT«ntu|leiun3 beS nfiibl. ^imnitlS S. XXV); 

^ina 30U0 unn » . 10'° aberjegen »eitlen: blribrn laooo. 

mal lei^er ali bie Sefftl'Fdien, unb iA einübe ba^tt in 

n <+ 45" unb +Sü") übeiboupi nld)i mebi nij) 2B500 mirtlidi 

nnnebmen p linnen: fo bog mii alfo 130000 Sttene blB |ui 

— 15° unb + 80" ^tlen. t)\ti ift ober O.UEIHI bei ganjen 

ir fdnbcn bei glriibniiflien StttbeÜung am gonjen giimamtnl 

nt. alfo micbei nabe bieftlbe ^abl nie naib Stinoe; biellellbl felbfl 

\^ Mtbtbeulinb gi&gcic, bn Slinbe bie Sietni . 10'" ju bell Steinen 

"icl iol. — Sit äa^len, bie mir naii meinet «npw fiir ben ganidi 

nnetratn (innen, roflien aljo 1"° MO, a" 85. 3" ISO, i" 4S5, 5'" i lüü, 

•■ 1800U, 8'° 40000. 9° 142000; |ufanimen Don Iter bis flKi 
!0(U00€ltlne. — aBennetemlleinlseifen.bafi Calanbc (Hi*C. 
tai^ rv) bie 3Et)l bei DDti ibm becbaftteten mit blogin 'äugen fiAt^ 
nt |U BOOO angiebl; fo bemeife iit hierauf, ba6 boiunteF frl)c Diele 
k mibtroA beDbo&lete bdilontmen : unb bog mitn v\aA M!te4Q%&'&% 
II Salii Don HUI ungeH6r aSOO Steintn in ficm iW\Wii - t«"»* 
ffitgiiiMi Xitile bf» ^immiU, Weldjtti SaVonlii'a »eo^wAi|\,«wi^ 
■ - aiJ»>Mo.72SlObtSflanitn%\mmri«\*. Vf'ioWitA^**. 
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■ p. cxxxn. 

■ 13 (S. 100.) a^dillot flu, Fralfigomdnea dei Tsblea n.'lr. 

■ <l'0l0Dg-Begia4Ip. CXXXIT note 2; Sclambrc, HisC. de l'AEir. 

■ dnmojeniBep.8. 

■ 14 (e. luü.) 3n infitiin UiitcTfiiiliuitgcn fibcc brn Trlatinrn SBrTil) (" 
^ ifttonomilAfn OrlSbepuniitünatn Bon aiinn = 'Üfifn (Äsia ooDtralo T III 

p.GSl— a9U} ^bci4 nadi Ben ucTfAtibEiitn arabi[4cii unb pcrFiFti" Ü'- 
fdiHfifn in Varitci 3iiliDtl|fl bic Sccitcn von emniiTtanb und 9)Dtbnt>: 
gcgtiicu. 34 iabt lDit4r|il)ein[iil) ermu^t , bag bie ec^ic gibRcr alB 39" r>- 
nd^vrnb bic tntiflcn unb brlfcrcn Qmibfdicirtcn brni Ulufl^ fiele 39" 3'^'' i>^ ' 
Kitab Bl-alhnal Don «Ifarcl unb b(i Kanan be« <!11blciiiii J" 
babtn. ^A glaube con ntuem boiauf auftneii|an[ maiirn )u niDf[en. mit tmiiM 
ES lilt bie iKeüflcapliif unb tfii bit ®([4i(1)te b(t aflrDnomif raä« niblii linmii 
Iiit $D|iIion Don Soniurfonb in L'ingc unb Snilt burib eint neue unb glaub' 
nftrbijf SiDbaAtung beßiinmen ju loFfen. Sie Ürcik von Vol^atn Itnnfn n» 
burdi Slem ^ Eulnrinullonen aufl bcr 3tei|e van Surntt. &t gaben :tH°43'iJ " 
Sie S^ler bei jmei fi^Cnen Friflfdirn unb ocabifdien äenbjibciflen (Üb. le^ 
un» 2460) b« ^utifec 9ib[iiHf«t finb olfo nur 7—8 SHinuten; aber ber imm" 
in feinen 6»mbintiliDnen |o glQilliibt Ulapr iRennea ^alle fii) fUi Soliiiiia iim 
19' sclnt. i^umbolbt, Anie rflnlrale T. in. p. bSS unb S^bu 
inbtn ProligoniflneB d'Uloug-Beg p. CXXIU— CXXV.) 

15 (S. 101.1 RoBmoS BB. II. S. 203—206 unb 311 Mnm. :> 

p. Sai— SAB, T. V. p. 238—288. 

1«(e. 101.) Cardani Paralipontenon lib. \lir. cap. lU tc: 
TUm T. IX. ed. Lngd. IM3 p. GOB). 

l>(e. 101.) ADBntol Sb. 1. e. «9- SO. 

IR (S. 102.) iSaila, Cal. of thuee Stars in the UiMi 
Celeste of Sirbme Delalande, Tor whieh tables of ri'i! ' 
tian to the dpavh 1800 haie bern publinhed b; l'i 
Bohumacher, 1847 p. 1JB5. Utber bii«, mal man Btr ^oClorank" 
bic €t(mcala[oge bcrbault, f. bic Settaditungcn bon Sil 3Dt)n S3tx\in\ ' 
Cat. ur the British Astiur. 18<5 p- 4 g 10. lUecgI. au« Ubct i . 
miM' 6lmie&*iima4er, aftr. nai)t. 91d. 821 unb SoSe, a»!: 
fUi 181T S. 24S. 

19(6. lüB.l Memoira of tbe Royal ABlronominBl Bon. 
TdI. XHI. 1843 p. 83 unb IGS. 

■H>{6. 102.) Seffel, FundHDienlB Aatro nutniue pro uin" 
1765, deduola ei obflenationibuB viri incomparabilis James Bradief in ' 
BpeCDlaaaCronanilcaSreDoYiceDsi.lSl». {SIetgl. auifa 9e)fe!. TabuiiM 

emrum ab anno i760 ntque ad annum IBM oomtuW.tae, 1830.) 

*'^e. 102.) SÄbtanBe ^i(t in Cint ^InU lAi numtdSitiÄtmHi'ow.i* \ 
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ttn eitrtiOrtjtiiiTiiiFfn )iifiiinmcn, bit mitilcr grofit ÜHofteii, t'm llrinetr 3a^I 
)pn pDflKoRiR int^allen. Qi folgen ik üamcn ticr ScobaL^Iic mit BcifiiK bcr 
SutlbtiOrllbcIHmtiiuiigcn; £a SaiKt (er biobaAtdr fitum 10 Zonale 1T5I 
rab 1762, milnui8maliB(t33(t9rä6erun8), 9786 füblittf eieriK 6U V inol., 
xbuciit auf bat ^. 175D tmn $enbti[iin; Xsbms Wami: 99B etimt JOr 
ITGS; S^Iamflccb uilPi-Oneliit 2S(lfl, nbtr butA 9<)ili)'S eotgfDlt mit sei 
irrmcbil (Uem. of tbe AeCr. Soo. Toi. IV. p. liS— 184); Sxailt^ 
'525. oonStffdeBfbasa. ]755rcbucirt; 9Dtibnia;!Biajii 7648 SKim, 
r 1^00: ©toontSribBe 42*3, mrijl eircitmbolatfltmt, für 1810; 6it 
i:id$ ESrUboiic unti ffinrnftr 738S in bdt 3. IBEI~IB£S in Slcu' 
iiiib btoiaibitU fabli^c etcn»; Siib siBe Skrnt, auf bas 3. I84S ctbu' 
!. 'Jtain[cr IZOOO, am ^ambucBtr ^arijonl; ^igdanbcr [Sal. bon 
übe) asO; Xaalol (SnabcoS) 1ID15. 33» Britlab AaBooiation 
'»lalogae of Stara, 1S4& Untii SdIb'S 91ufi!41 bcorbiilil. ntbült 
1377 Sltrnt Hon ®rBM I bia 7'/,. gür bif fÜbliSP« SKtw Stfittn mit 
iLrit bic Kilben !Gicj(iWl!c Don ^tiibctfon, gaDoms, lltEcleiir unb SD^nfon 

^n (S. 1030 SSrigc. PoBitiooes mediae BtslUrDm flxa- 
n In Zonig Rogiomontani» a Beaaelio inter - 15° et 
- iS" deal. obaerfatornm ad anniun 1825 rednotas (1846), mll 
nt! wi^lietn SJombi »an Slruti. 

23 (ä. 103.) ffindt, @tba*lnifitebc ctiif Beffcl S, IS. 
U (€. 104.) Ütccal. SttUDe. Stades d'Astr. stellaire I84T 
>,<flunb72. ftoSmot Sb. I. €. e7unb ailüblet, ^Rronomie jH !(u|[. 
64B e. 41 T. 

29 (6. lOfi.) ItoSmoS 9b. n. €. 125 Uitb 272 tinm. 11. 
H [S. 105.) Sbrlci. Unlcrfu«' «bir blc etrrnnamtn 6. 
U, 47, ISS, H4uuti 243; Qcttnnnc snr rorigino duZodtuqae 
:Tea IS*Op. SS. 

V (S, 106.) Cttronne b. a. Ü. p. !5 uiib QnrltTon. analyg» 
■ raoheicbea de Hr. Letronae aar lea reprSaentation* 
dlBoaleB lB4Sp.llS. ,11 est tröe douieui qu' Eudoxe (Ol. 103) alt 
u!b eaiplo;^ 1e mont ^r^Jiairu;. On le trouve pour la preml^re rois 
II KncIIde etdanale CommeDtnira d'HIpparqua aur Arstus (Ol. IBO). 
noin d'fdiptiqno, ixit.nTixöi;, eat aUBsi fort ricent.' (Beigt. IDIarlin 
I SoRHntnlBC ill Thoonia Bmjmaei Platonioi übet de Aatro- 
mia I84B p, bO unb 60.) 

V< {S. 106, 1 Stlionnc. oiig'. du Zod. p. 2S unb analyse orit, 
t repr^B. zod. 1846 p. 15. %ui) ytekt uitb ScbriuS boHen f<li: >»>i^T- 
irinQrb, .bdfl trenr bic Acnntnifi brS ibi>Ibaifibe>i Xb!»ItiiFcS fornnbl b» Gia; 
dloai atä bcti Slunttn noi) btitits Im 7teti 3ii&iSunbcrl Bot Titiftrct 3cilr((S« 
nt jD bf n @ri(d|tn flilangt , bie lOufnagme abct bcc ([njctnen ^abwal>%Vb« ^ 
■ ■( gtlftblFfi« aflr onami/iir i?itttratm trp fpältr unb oUmMVft «'^d\^\\u-' 
/(«/, eireitelogic ber Seg^ptci 1849 S. 86 unb 1^*^ ^i\« 



in ectuigl ps flauten, iti Mi Orimloltn füi tu Sobccatsmtiic Ütamttfl 
6i(tii6ilb(i imea: Cct^fiuS KU tifaxtU mti^Aii^r Vmaimi: ,lff 
8ri(6(M .1« (intr grft. »o iStt epSiIrf gtüStnilfieilS Im »ai, nu* Hfl 
Mifttrn StcmBIItFi. noA lucTitin bit 13 nbibriliinotn gcnnnitt nunn, (rn 
ifirigtn laQtfllBl EjuStTi." flBnntf man n6ft inä)t6fi tii(fftai)niiiBF'|ii''B'r"'' 

um i'u &r\tSitn anfangs nut 11 ,^eiittn bntlcn, uitiuni niifil alle v: !■ 
ftolbaiFdfn SnbtcnlDniccit? ^äflcn fie 12 IBifttr Dbfrtommtn . fo iDfiiktn ■ 
Boit moijl itiijl (intl rotnarfitnittfn ^oitii, um cB fpfttfr nrfrtn juiufEBtii. 

M (E. 107.) H(6(i bit im Itjt tnoflinte. nun (intm EoUilten rinBci*ii= 
trni SKUt bfS §ijisar* f. ßittonnt. orip. dn Zoi 1840 p. SO. Eim 
1B12 . a\S Ol auf) ncä) bn WcfnunH Bon tiner feftr oiKn ScIannlf^Jofl bti 
Stillen ni!t bem .^tiibcn in ^Base gugct^on WUT. tiabt iA in tintr fargflllinfii 
BtSfit, bit idi 06(1 oDt ®l(Ktn htä gric^ifdicn unb rOmiTAtn artcrtinmä ab 
Htftri, in nrlificn itl Harne btr 9Bagc dI3 3abiilca!=3<<'')<iiS nurfuninil. oiij 
jint SMt bei ^itiparii (Comment. in Aratum lib. m oap. 2). in 
"(fttr Bon btm ,^ij(].',i» hit tllttit i|l, boä btr Btnlout (on btm IBorttrhii! 

'.. mit auf bic mrrlwliibiiir Sltflt beB !plDlcm9ii3 lib. IX oap. T i^n' : 
T. n. p. 170) hinflcmitftn. 3« btt Itftitrm witS Sit füblidjt ffiagt ml: f. 
Bfifod iiTTo Xaliahvi gtnannl unb bin Sforpionfl'Siittrtn tntfljgraflf'.- 
In rinn Btoba^lung, bii gtlcifi nidil in SBoittlon, fonbccn bon brrt in Sic 
unb Mltianbritn jcrprtuten nftroIoflifiSrn Slialbfifm gminitt aat. (Vn 
des CoTdin^reB et Monnmens des peuplcB indif^ene.' : 
I'Am JriqDB T. IL p. 380.) !9ultmann ntDilIc, nag racuig tnt^ifditinlirii : 
boS bis /i7ini urfprflngli* bit Bribtn Siftolin b« SBogt btbtuid SJHcn : 
fvdltr luxit ein ■Diigtitrfldnbtii^ in bit S^ttien cintB ScorpionS umscirn-^ 
toucben. {SBcrgL abtitr, Unit ' ' 
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HutfnHcnb Sltibl c% mit immtr, bti bei StnulDait ^ifibtn Ofdtn 91amt:i 
S7 !D)Dnb()3iifrr nnb btr 3)rbcralDmEri( btB S^itrfrtiftS, bau iinitr bcn i;i 
frtc alten inbiFrbcn !na[f4atiaS (JTIcnbliSuftTn) [iA tbrnfnllS baS Sridim 
(BoBt 6ffin*tt (Tues des Cord, T. H. p. 6— 13). 

» (6. 107.) Strsl. «. 3B. oon Sdjltsel Citt SlernSilBtt ! 
X^icrtreiFtaimattinOnbitn in btt gtitf Arift fOr bitRiir 
ttl Horgenlonlitfl fflb. I. §tft 3, 1837 unb ftint c 
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flbtibtnflntditfiStnUtfOtunabtS inbifditn ar^itttrtlfi 

6. 9, 16 unb E3. „Sit auS btm !tniariiIofi()i> unb {Raninqana angi'frLli:' 

eitütn', \m cS in bri IcgtAtnnnnlen S4nft , „finb von un.itDrifelbiiFttT ?l 

Ifflunji fit f|ite(6(n in Stn btiilliiilitn Buäbtflrftn bom Hjictlidft ftibfi, ^' 

inWiSBtrtt, inttntn fit tniliolitn, früffft Btifa|l |inb. olS bit ffunbt ks 

J flrifiliifiitn 3^iirtrt(f(ä noäi 3ti*ien B''i"fl'^" fonntc fo ifl gtnau ]u unlf' 

I ^^en. Bb jene SItUcn niftt jflnäcre Sufä^t ftn*.' 

' "(-©. W7.J !BctgI.fflutlntanniin!atx\wn n V>■^. ^"V'oi.VSi 



Clid« MttWtmiictcneitmbilbtr in Sil u mattet *ä 3iibt= 
PS. SSB-151 utiliSir3»bn$"fi6tl, revision andre- 
out of IheConttollalioiiB, irith special referencs In 
iflDiiUiemHermsphere. in btn Msmalrs of tbo Astr. Soc. 
901— 834 (mit einer [(I|t äcnauen »fttöeilung »tc fflBli^tn Stnnt 
'ßtafie). !Sc< @t1efltn[)cil ber FUrinliArn Untn^anblungEn Sa: 
|(b( Übet bie einfü^tuns feinet ;^au3ta^e unb linel ernbte-- 
rw!) lioBl ClfierS btnüber. »06, ,um ffit fftitbti^B (ä^rt nm 
a jD finbttt , bie tlnbromeba l^rtn rechten %tm an line inbttc 
Biftlc, alt berfvlbe Jtii 3000 3oirrn [inflenommtn bulle.' 
»7.) ffotmcS eb. lU. S. S5 unb 3S. 

108.) 3IaA SXmoaltiiS unb feinem S4lltrrÜ]l<triibOTu3, Stob. 
%. paS' GS9. 

De.) »Int. de plao. Phil, n, 11; IBf db- Onett, vm, 77; 
lt. ad Ära t. eap. 5; £«71., rgvaTallöiS'j tovtov {rir ovga- 
iMir, fi roü TtayrrtiSovi uvUr^iTir ; ebtn fo finbel fii^ nur 
'([^MOnCifl it' Siog. Sattt. Tm, 7T unti @a1enus, 
IS etui), Empp.nocles Adrigen t. T. L p. 821), Qac 
■optfiaio Dei f. 17: „an, el mihi quispiam dixerit aentam 
I aut uf/reuiR. nut, Empedoclea Alt, aerem glaciatiim . sla- 
lar. qnisi coelum ex qua malcriB sie, Ignuremt" ^flr bicB 
UM gi(6t eS hin auf unä gtlommtneB ftüicB ^eDenifilieä St^fl^'S i 
'^intmifSISrper . bie Sonne, nirb nan tpi)iklaua ein flligaTH: 
t<nannt. mltbn bie £lra|)Iin bom Eenlralfeuet einpfdngl unb 
<aie oben im S^ejl fiejeiitnek Bnfidit btS Empeboclcg Hon Mc- 
•nntnliin* bur* ben ^aBetorlig aeionntnen OToriMBrinr 
4 nUlW apud Enseb. Praep. ETangel. I, pag. 24 n 
« In orbe Lnnae cap. 5.) 9B[nn in §omtt unb pinbnr ber 
^c unb mJijpfot lieifit: fo bejie^t ^i, bei "fluflbtuil, wie in betii 
q«! unb in bit ehernen Stimme, nur auf bnS ^fle, 3^aiictnbe, 
I. (»eläet über 6omerif*( ©eogtop^e 1830 S. B). 
iorailüK, auf ben eisnnie tiUTitfii&tigen lBerBlc«|taa auBcnaiibt, 
|jU(e[)lii>t$Uniu$bei3]iDnq!{uet|ierlegetc«781, «tlian. 
leiraboXV paß. 717, Eofoub. iDit Weijuing, baS ble 3bee 
I Qlmmelt all CiSBcWAIbeS (aflr Klaniatae bee Gnrtamiu«) mit 
bunt Sergrelftn unb ben SlnMirf bon Sitneeliergen miililliefannlen 

rie bei I!uftf4ld)ten bon unten nalb oben entflanbcn fet, mirb bn- 
b«B man jlA fibtr bei iSrenie btS eigenlliibcti Qufttref fei ben f e u= 
teibbt(6tfme on fI4 ol» tu arm bo4tc piti pot, Meteopol. I. 
11,7 p. ese). — ffiel Srwlilinung btr ^ImmelSlSnt (Steift Ol. dv 
Im): nttdie .udi^ ben $D1bnBDrrern bie IDtnfiben bonim nldit 
(tl ^e cbntiniiirlti^ flnb, iini Xint nur beitvcmmtn ttribi« , tKn« 
llbn^rR mUtriroitn flnb'; fle fiauplet ilriftnlrttB \6(ftn«iot ^ma*. 
t^ Ber epßrtn Wäme fii btr imttt l^iwn UtantöWi. ftA^ 
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II sloubrti, beb l>i( Orientalen für bit SotccalnintTic Ütomin dIiik 
ettinftilBtt fralttn; CftiRiiB MlltB fürliir itQintlltfilic annatiine: .bnfj b" 
(Slidfun ^u tintr 3dl. «o i^tf Spfiare arf6ttnttirila litv Wnr, miä) bi( iftnl. 
bUfffin Sln-nbilliFr, na$ nid^'n bic 12 Slbttriliiiiscii genannt mtatn, ittt 
ihrifltii (UGffßflt 6o6t".' ÄBnnit man aStrnldit StiWffrtBotouBffJungftaadi: 
IDariim bic @iicj)cn anfanga nur 11 ^efi&rn Iwttcn, uanim nifil an« 12 in 
AofbfliFtfttii 33Db(ciili>nim(? gälten |i( 19 SBilbtt üStrlommtri, fo wStbm flf 
boft »d1)1 iii(l)l elnfS iii(nacf(f)nitlcn ^ahtn. um (S fflät" raffbcr jmiifEdcn. 

19 (S. lOT.) Xlibit bit Im XcEt cina^nlE, Don linnn Sopiptn Einj[F4i>' 
bmt Sftdf bf9 ßiPBot* |. Otttonnt, orig. du Zod, 18*0 p. 20. SAün 
1812 . als iit auib noil) bcr ÜHifnunfl von tfnri Fcfir allen SeFnitnlFttoFI bn 
ßtie^cn tn!t bem Reiften ti;t ÜSobc nueetgon Idot. tube iib in rincT TotefAtligtn 
OtBrft, bie iifi il6cr alTc SltUtn bc9 grieii|ifd)«n uitb iBmifitrn SHtcrtliuinJ flt» 
firftrl, in nil^En btr Ülame bcTSIitge als So^ioc^t^SdiieuS Dortomnit, auf 
jene Sttllt bei ^ipbarit (Comment. in Aratam Ifb. m oap. £), hl 
»fWier nun bem »r/oCiy We SIelie i|l. bafl bct Uinlnur fan htm BotbtrfuS) 
biirt. mit Ulf bit mitlnltibigc StiDr bt£ VtnltmauS lib. IX asp. 7 (galma 
T. n. p. 170) ^infltmitfen. 3ii bct li^irren mirb ble fDMifte iffinfle niii lern 
StifaS xarä XaiSalam aennnnl unb ben Stocpionä^Sfitertn enlfleBenaefrlil 
in einer Stobaiitung, bie geioifi nid)! In Sobnlun, fnntttn bcn im In Sljrien 
unb MIeiimbrien jerfitrultn afirDlonifäten E^albätm flemailil roar. (Tnei 
des CaldllläreB et Hoanmuns des penples iDilieäneB de 
I'Amirlqna T. n, p. SSO.) Suftmann noITte. mas Wenig noHdielnliA iP, 
bofi bit nijla'i urFpTüngli j) bic Reiben €(l;ci(en ber ^ane bebciittt itdlien unt 
foatet buri tln 5JlJ6iierflänbni6 in bie Sifcerren cfneS EiotliionS iimatWanbtU 
raurbcn. (Sergl. Sbeler, Unterfuiiunfltn Über bie BflronomlfAtii 
!StDBa4tunsen btt ülten S. S1* imb Aber bit Sternnamen €. 

► 174—177 mit 6«cleeDn, raoherehes de Mr. LetroDne p. Hfl.» 
%ulfallenb bleib] eS mir immet, bti bcr lünalDsit «niifdien bielcn Flamen in 
ST ÜBnnbliflnftrnnb ber DobernlDnimetir« SSierfreifcS, baS unter ben geiofS 
Hr alten inbiFib'ii ülatfitntraS (Hiiinb^atifein) ftA ebtnfaas baS Seii^tn Ott 
magi bcfinbet (TneB des Card. T. n. p. e— 12t. 

90 (S. 107.) »etBl. 9. SD. Pon S*t(gel übet Slernbllbct bti 
IflieifreiftS im alten Snbien In bec 3eiti*tifl fflr bie Runbe 
beS ÜlteirgenlanhtS Sb. I. ^tfl 9, ISST unb ftinr camnienlntia da 
Zodiaci antlquitale et origine 1S89 mit nboluli ^Dl^minn 
HbecbtnBritidifilienUrfprunabcB inbifAtn Sliitrfteife« 1811 
S. 9. IG unb 33. .Sie aus betn ItmarafofAa unb Stonianann angefniirien 
Stellen', Seist eS in ber letlstnannten B4ri[t, ,|Iiib Bon iiniiDtifelbnlter «uS= 
leflung: fit ffteien in btn btutn4|ien HuBbrütftn brnn Iftierheift felbfl; iiSn 
»enn He Kerle, inbcnen fif mlDallen, feiltet betfnfit flnb, olS bic Äiiti*« W 
griei6if*«n t^itrtreifeS na* 3nM(u geJonaen loanle: fo iR (jenau ju unl«' 
fuifien, et /eile SKDcn niäjl jfliigcre SuHSt Bnb,' 

^'(B. 107.) ffleral. ffluitm«iini»^«l.™t «Ston. 3oitbii*t füi 



tTBell MctbittKUttdiEkrntinitrinSäiuminttt'ä 3o(it= 
Oe. 28fl-WI unbeii3oSn§(tf*e(, reyision andre- 
lent of the Coastollntioae, wfth speoiftl refereoee lo 
rSDnUiemHemlnpliere, in btn Memoira of tho Ästr. Boo. 
1 BOl— 32* {mit einet feit fleniiutn SJtrl&eiliinfl bet fOBIiifitii Sltme 
C @rl|e). Sei @tleflrn^cit bei füiniii^en Unlei^anbEungtn CB' 
Bebe Ober bit einfabrune feiner ^auSfa^c unb eine« QrnMt' 
ö«r!) Hafll Olbei« batflbet. buS, .um fflr griebtiits <*lr( Hin 
hl )u finbcn, iU Ülnbconieba ibren icAlen %im an eine aiibeie 
maiu, all beifelbe feit SOOO 3a^teit eingenommtn ^atte,' 
107.) ffDlmsB VH. m. @. 2G nnt Sb. 

loe.) na4 3}enuicritu3 unb feinem Sitüler tmetrsbDtuS, Stob. 
r». pag. 58S. 

108.) Vlut. de pUo. Phil, n, II; Siog. Caett. TTU, 7T; 
Dt. «d Arat. oap, B: ß„n., rfiMnaUäSij xovnv (.lor nv^o- 

r'/uiv. iK roü jio/cTwJott ou«()'iKT(. ; eb«n fo finbet ji«! nu( 
IttiBoHiirtia bei SJiDg- Ö«(»l. vm, 77 unb 0alcnnB, 

IE SlUTj, EmpedocloB Agrrigent. T. I, p. 821). Qae> 
Mp'f'oio Dei c. 17: ,nn, El mihi quispiam diierit aearum 
I, Bne eilreoni, aat, Empedoclas ail, airnm glacintam, atn- 
Itiu-, quis noelum ex qua rnnteriii eiC, Ignorom?" gUt bt(« 
■am gieEt tt (ein auf un3 eelumincneS ftflbeB ielletilfAcS Siusnlfl; 
I ftlmmeWIHtpet, bie Sonne, roitb Don pilolnul ein BloSntti" 
Cgenannt, lufdiec bie StiaMm vom @en1Tal|eiiet tmpfiHBt unb 

(tli( obni im tcit bejtidinelc »nfirirt bei ffimpdioeleS Bon W[= 
knncnll^tl bui^ bcn iageUrtig geronnenen 3]1enbtaT|ier 
nb tmäivi apud Euseb. Fraep. ETangcl. I, pag. £4 D 
join (.rboLunae cap. 5.) Oenn in ^omer unb ^rBat »er 
Ho;Unb iiiJi;i>;a; I)ei(lt: fo bejiei)! fii^ bcr Vu£tirud, mit in bnn 
ttienunbin ber ettrnen etimme, nur auf buB gtfle, Siiiembe, 
|c. (COldet nber bomerif«* ©eoatoOSie 1880 e. B). 
AiralXiif. nuf bcn eiBarilg but^fiittiaeu Xergte^flaQ angetnflnbt, 
I)U(rft<iiir!|}1iniiiSbel3)iDnt)!iu3<ßeriegcltB 781, «elisn. 
li Slrabo XV pag. TIT, Gtifimb. %\t ÜHrfnnng, ia% bie 3iee 
|a i^immrlB oll SiSsfUSIbeB (aSr glnalatus bcB SaetnntinB) mil 
I buift Betflrtifen unb bcn SlnHiif aon Si^ncebergen woblielaiinleit 
^e bcr Cuftfiiiitlcn Don unlen nitd) oben cnlRnnbcii fei, nlrli bo- 
i,bft(t man |iib Dbcr bcr @renji beS eiseiitlilicnSuflIrclfeBbcn f tu> 
'Unbbie6tetn(anfi((iBW murm bo(l)lc(«iiflot. Meteor ol.I, 
► n, 7 p, 2H9). — fficl Srwa^nunB bcr ^immcIBtöne («cifln. de 
l. SM); Beliflc .nat& ben ^dtbogoreern bie lBen[4cn barum ni4l 
Kilfletontlnuitlli* fjnb, unB *»nt nur Utitvomiftin mrtMu.wm» 
flbmletit unletbradittt /Fnb' ; be^uptcl UliiftoWrt \oiAtA«. V^^ 
Ififflff bn ef^irtn fflitrme in btr unUt \1jmh tti^wöiw. ^^S^. 



fijtiLgl, olini FIA fdbfl jü erftitien. 36« eftmingungtn irinsfn Sflannc, Irim 
Xene itnox. .Sic »tratgune in SicR'm ' SpEiäcc if) bit (AneSHc (^iIRdI, i 
de CobIo n, 10 p. 281)1 iD%(ii» Weft Spbätc unb Bie rni fle fltStpde« 
ff6ipEi im itrrift fI4 terumfttjtnitiaFii . rattb immer bei ]una<bjl unten lirgtnlt 
Kaum buiA btt Stieren ^^rrurgung in ^\^e ^tbraiit, unb cS erjcugt fiA bi( 
bie !ur »rbob(i:iiai4e ^(tab DerbttiIeK ffiänite' (Moteorol. :, 3 p. S«^. 
VnfFoOenb ift ei mii immiT genefen, iai ba Stugitilc ftclB iaS aSurt Rit' 
fnlliimmd wnoeibtt, ba her SuSbiud : onntöeftett Siem», fhW»- 
^rni äari/a, be|T<n ci {!ii bebient. bod) auf beit adgemcincn SSigrif) fi'^n 
Gv^lnn liinDtutcl, sfinc abci bii !(rt ttr tUlattiie ju fpctificircn. Hlzno }iH 

' Wfit P(4 Ü6(r biefr nuÄ ni^l «(mcimtn, aber in tcintm CommEnlotoe Wenn- 
i'luS (in CID. somnium Beiplonia I c. SD p«g. 99 ed. Btp.) finlul . 
mon Sputen fteiettr 3beeii über bie mit ier §Bf)e abnvBmtnbe SBitm«. Sa* i 
16m fiRb bie aufiecllen 3°[icn beS ^imntttl Den ewiger HSltt ^eirngt^uAl' r^^ 1 
enim non solum teTram eed ipaum qaaqne coelum, quod vere mandiu I 
voentur, t»mperarl a Sole certiseimum est, ut eitremitatos ejus, qnnf ■ 
Tis solis longissime reoeeseruaC, omni careaiit beneficio osloria pl ik. 
friforis perpetnitatB torpoacant.' SJiejr eitremilatea ooeli, in IDeldu- 
BifitcF bun ^iVpD (üugullinaS. ed. Asti. ITOD, I. p. 103 unb m. ]i. 
eine Xtgion eistalter Waffci, Um «bctfien unb bacum lültcllcn aQer $I(iih. 
6alurn. nabe. BerTegle, flnb immer Btij in eigtjitlitte OufttreiB; benn !; ' 
über tiefer üu^ecllen @lenje liugl [t|l. naA einer ctnaS früheren KuEfoji. 
fflaemSiuS (I. cap. 19 pag. 98), bet feutiat 'Ht\f)n: Welket, cäi^ii ; 
genug, jener einigen ilälle ni^l tinbedii^ iß. „Bt^llae, snpra coelnm tni"''! < 
in ipBO porlssimo aethera Bunt. in quo omne, quidqnid eet, ]ii:i ii'' 
ralis et aus est (her Stft fdb|tltu*tenbtt SeRitnt), quae tnta cam igii^^ - 
ita ephaerae aolie incumbit, ut cooli zonae, guae prooul a aol? -' ' 
psrpBtnn friporo oppreasae sint." BBenn H) t|iet ben pftqplalifi&en ui!^ 
tePtrlcflifdien Sbeengufnnimrn^ang bei ISt'niim unb 3i3mtrn fo umfiSnblirlj 'i" 
imiflf, fo gefäricöl tS nur, rocil biefe ÖegenRanbe aufecr ben arbeiten Bonll!- 
fteiiri ütnrtin unb bem uortteffliÄen gtogwenle tct Meteorologia y-- 
Tum nun SuIiuS Sbeler bis||(r fo unDDaRAnbig unb melß ungdlnbliA M- 
bell norbcn finb. 

^ (S. 108.) 3)al ins geuer bie fleeift iubt erfliirrEn ju madien (Sri'!' 

' Probl. Xrv, 11). ba^ bie HiSbiRiung fel&ft butit) ffiilrme &ef5rbert nirb i 
tiif eingemurjelle !Dlfiiiungen in bet !|3|infl( itt allen , bit auf ein« fpiflfi: 
Xtieorie bet @egtnfä^t (antiperiataaia) , auf buuKen Segti^cn bet $cLt 
(auf einem ^(iboirufen entgegenaefe^lei QualitSten ober Suflänbe) ici.i 
(«oamoSSb. m. S. 10 unb 19), §a9t) entfielt in um fo grilMerlX' 
a» bit CufifAiibten ctnüimter flnb (»riRot. Ueteor. 1, 12). ',!'' 
BDinier=Sifi6fang an btt ROfli itt qjonluB wirb waimeä Baffer »ngeiiM- 
iamit in brt 316^1 bti eingepflanjltn tfiolirf« bafl Eis \ii) betmt^vc (AI' 
^J.pbrodie. fol. 86 und !plul. deprimo itig\än ca?. l^V 

■'S fe, 109.) fleplec fagt nuäbxüüUSt m ftlBW.B.'Ä.MVv^ v: 




■ orfaes rejeci; in tief ätulla noia 1G0£ oap. 3 p. 8: planetae in 
I, psrinde stqae aves in aSre, eumuB buoi conSoiunt. (Uiigl. 
a.) grü^tt mar (r ober Itt ÜEdnuiia »on einem [efttn, (ifla'n ^i"' 
1 wniiRrllUic (orbis ei aqna fsaCne gelu ounoretB propter solig abBsntiun} 
IbBtItan (itcpicr. Epit. A.etr. Copara. 1, 2 p. 51). £((011 «oUe 2UW 
3a1)tc VDC Kepler be^miptctt Smptictiei, bog bif {>iEfl(riic um ffroftall^imiiMl 
änadjclttt . ,bi( StiantKit ob« frei iinb luBadaU«" H"« ('ov! '"■ "■t""' 
....^»a.y |$Iut. plac. Phil, n, 13 i emtieb. I.p. 336, StuTj; Eufetv 
-.."p. e»Bny. XT, 30, Col. 1688 p. 839.) SBi« um* ijlolD im a;lma«i 
ii nnd) «lifloleleä) bie an fifit Sphären geiicftclen Sitfl'm« "il'lii r 
■'tib grtäftl »citen foDm, 19 [4roti: jU beattiien (Tim. p. 40 B). 

IK[e. 109.) AoSmoSSb. 11. @. 2ia unb326. 
Biß. loe,] ftoimos 3b. m. e. 44unb n. 
m (E. IDS.J ,LeB prinoipalsB vsnSBs i!e 1& viie indJBliiiote BQiitr 
Btlen de sph^riaiti de l'oeil , diffiractinn sur lea borda ds Is pnpiUaf 
faKlaation d'iiritiibiLit^ B des poInC» toibIiis aur la r^line. La vi 
nonftue e«t cotle oi^ lo fojer no tambe pae exQutemont aur la r^tine, 
nai* tonibe an deToni oa derriäre la r^ine. Leg queaea dea ätollea m 
l'tlfet du la viainn indtatiucle autanC qa'elle dSpuad de la conatitud 
ia criaUdlio. D'apr^s un tiia ancicn memoire de Uaesenfrati (1809) .IM 
^ues nu oombte de 4 oo. B qu'olTrent las fitoiloa ob une bou^e t 
ib mitrvi de distance, aonC les oaustiquea du criatBllin forni^ea par rin' 
tmeotion dta rajoua r6fraDt£a.' Cea cauBtiques se meavont k iDGiurft 
que ntruB iaDlinona la t^te. — Ln propri6t£ de la Iimette de Cern 
l'image fait qu'elle CDDceDtre dana uu petit espnce la lumidre qni 
ivla en aurnit occapS un plua graad. Celit eat vral pour lea ^(oilea flxu 
Fl poat loa dlaqnei dua plajiöteB. La lumiSre den äloilea qui i 
pu de digquea rfelg, eoQgerie la mime iiitensilf, quel qau ac 
ITOiMBaeniBnt. Le fond de l'air duqnel sa detaeho 1'41qUb daus la !un 
dnienl plus noir pur le groeBisasment, quj dllale lea mol^culea de 
qD'ambroBie le cliamp de la liinette. Lea planstes & vrai» disquea i 
«ttOOE DlloE-mimeg plna pUea par cet eBet de dilatation. — Quand Ib 
tte, qunndlee rayons partis d'iM /jmn/ de l'objet 81 
Ufi fcai priiiit dana l'image, l'uculaire denne da 
B iMIataisanl«. Si au conCisire lea rajona Smanis d'un polnt m 
ueot pa« BQ foyer en un tenl point, b'Ub j formeiit im priit 
' I* InügsB de deuiL points contigua de l'abjet empidtonc ii^cs 
: t'one aur raatrej lenra lajous ae confoudent. Cette ooDfoaiC 
e ooulalre ne sauraiC la Taire disparattre. L'offiea iju'elle rei 
InalTeinBDI , o'eic de groKir; eile grosait tout ce qiü eal danl 
>, Im lUfantB aoiatue le reite. Les 6toilea n'ajant pas de diami 
I ■eudblee. ueux qn'eÜBB ounaerventtuujour», tieunent poi 
le partieau iBanqne deperfeeEiondeBlnalriunenfi (,ila cauibai«i 
■ulSirü äoaaie am dem faces de la \eM\UB o^i^eo'äi«^ iA 



qnelquee defauCs et Bberratioua de notre oeil. Plus uns Stolle Bemlil; 
pedie, toDi; 6taat «gal quaiit hu diun^tre de TobjecCif, au grosaiBaemflDI 
emplojÄ et ä Vitlat de l'atoilB obaervfie: ot plua In lunotte a de perfr<- 
tion. Ot le melllenr moyen de jug-er si les Staüoi Bont trda petilea < ai 
des polnta eout repriaentia au Soyet par de aimplea pointa , u'eat evlijem- 



ir ä dea etoüea 



rappr 



ich^ea 



tr'ellei 



nfn 



B conauss las fmai^es ee «onfondent, 
e, onbien ai on lee apertoit bien uet 
nftfiSr. »on 1831 miU 1817.) 
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Toir al duns les itoilea 

ellea empi^tent rui» 

menl Bepar^eB." (» 

W (S. loa.) i. 
fitoilea in EdamfilSet 
p. 324. 

*l (E. 110.) HorapelUnia Kiloi nierogl yphica ed. Conr, 
Leemaus 1B35 oap. 13 p. 20. Sri gdr^m jQO^uSa^" (SeimanS) crinncrl 
abtr oeBen aamarti (Deatr. de l'^gjpleT. VII. p. 1B3), toft B« SMni 
als gD^ljciiiicn 6 bielgci auf bcn SRoaumrntfn unb <|Ji)iq[ua[Da(n ncd) iriiftl fli' 
futüiin niDt)i(R ifl. (^»lag. p. 194.) 

« (©. I10.| au( fpanifien Sdiifftn in Ui Sübftt tobt i<6 Sfi molrofcti 
bin eioubtn gcFunbEn. bog man bor bim crflni Siertcl boS Wtn iiS IDIonbrt 
bcRimmtn tinm, aitnn man biEÜJtonblAfibeliui^ ein [fibcnrS @crDcbt bchro^lt 
unb bie SJcruiE [fallig ung bttailbcc iS\tle; — e'm^lfinemin bei !&tf [lattibii 
burif) Fiinc Sollen. 

13 (S. 110.) OuHinea S 816. Siogo l]al btn falfil)tn aMil*llltf[fr 
b(t) ailbtbacanimijHntDiir bun !■' bis 15" lUPAftn inofteii. inlcra rr boäOb^ 



* (S. 110.) ■ 



842 p. 388. 
13 {S. 1 1 1.) ,UinB(e and recy olnae oompanione , Che aeverest leaM 
whioh oan be applied lo a talaacope'; outlinea § 83J. Bfial. au* Sit 
3i!^a^(i|ibc[, eaViciicp. 29 unb 91 rag o im &nnuair» pour 1834 
p. 302—305. Unl(t btn plnnetarifdifn HJedtilrpeni fännen jut ?)rüfiinfl Bei 
SJidilfiäift ciittg Bari bcrBiBSfinben opti[4tn 3ii[lrumcnlB Bitnfn: bn Itt unb 
4t(, ucn Sdlffll unb Otto Stnioe 1S4T loicBci icfet)tn! Uianu^ < Xtabant; tu 
tcibfn innttjitn unb btr 7ic Salutn^trabont (9Mimo6, 6n(tlabiiS unb Sol*'9 
i^pccion); tti bon CaffcR aufgrfunbine ÜeplunButonti. SoS fiinbringtn in tut 
Xttfm b(i ^immcleidumr Deianlafit Soron in lin» bticblrn SlcKe jum Sabt 
©oliltiB, btm er iirigenDciff Bii ffirfinbiuig ber BttrtiäSn iu[(l)tribl, iUft tti' 
StiiWen )u bcrglcidien, milAe Bic !Ditnr4cn tn einen unbctannlcn Otim idltn, 

propiora eiercere paaslnt auni roeleatibus pontmeri 
Francia B 

lt.) ,^fc ^aibiaS inärivl-t^ ^^'n A4 !|)lgltinau3 In Ftlneni 
tfalalng füi Bic G uon i|)m genannlen Slrnir gltiAfamiig bebtciit. btjcidiiici 
„ ■ „ öfroa BeB UdKisanijel m " 
■*Of/f/ (iffa, genau ju (MtAeii. liuoiilVi*!. *»« ^b(i^Ml giifletnin 



fäxlnt tt im oHBemeiiKii (aimufl. VIII. 3 ad. §almn T. H. p, 94) baS ptS- 
liml ^fi>c{. feiierflclb, ju gtbia. Aiddu; i|) Mii @a!enuB (Uetho- 
da» nie de II di 12) ein ilnfcB QcucrrDt^; ia» in @clii iviilt. esUiuB tict^ 
lliJAl taS 11)011 mit melinua: aai naifi BciniuS fo nkl luJieMtt «IS gilvii| 
mD rUiTUB. SiaSiciuS DonScncm (Hat. Quaeat. I, 1) t:5l^Ei «H 
Ktrt einannl nicti, unti bKfElbi jU brii Stctneii gi^itt, leeliii im ^Imagt^ 
!iio*ife<H gcnaiuil lortlirn, fo bleibt liiti gneilel, iai iaS Woxi buB 3iDi< 
btnfAtn otEi ndiifllbnä einen ecmiifcn «nt^eil toller gtca^len nnBcutel. 331; 
Stboupluna, tag t<iB iSfilDotl noiiUo;. icelditB flcatuB v. 3ST b(m eiciut 
bcütjt, c«n Sicdo butit) ruiilua überfc^l mnibcn fei, i|l ictig. Ciceto fiial 
ilidbinflB T. 34S : 

NamquB pedes Bubter rutilo oudi luniiue claret 
Ferridui ille Canis steUarum Iucb reful^Das; 
ibinruEiJo cum liiiniae ifl nidjt Urbcrjeljuna liti uniMx, fonbtm ein 
iaitij la freien Uebet[c«e(8.' {ms lSii<[cn US ^eitn $(iife|1«[ Sian) an 
miit.) ,äi an BubstiCuunt /'UJi^ ,' fogt fragil (Annuaire 1812ji.351), 
.«a terme greo d'ijatue, Toiateur romaiu rsDonce i, deEseiu b la fidfr. 
tiL6, 11 fant BUppoäer qae liii-m^ai« avatt recoonu Iqr propriSt^ rutK 
lule* de Ih lumiece de Siriue." 

" le. III.) Hl (Dm. Cfolica Theoria I, II p. 6U. 

•H^e. 111.) Htdblcf, tUflroiiDinie 1S4U S. 3»1. 

«9(5. m.) Sit aoljn §eif4(i im Edinb. ReTiew. Vol. 87, 
IMBp. läBunb in SAum. aflT. Dlo^c. 1B39 31a. 372; ,U sBems mach 
iiiure Ukelj that in Biriug a red eiiiooi sbould ba the efl'ect af a medium 
iDKf fered , tbaa that in the ahort epaae oS £000 ; eure eo vast ■ bodf 
'liautil luve actuallf undcrgune such a material cbsngo in its pbjsioal 
cgmtituEioD. it maj be aupposed the exiatoaca of Bome BDit of cmaäcat 
liaudiaen, Bubjeul to interunl mDvemi'ntB, depundia); dit causea of wtaiatl 
■eare ignorant." »ergl, llra^» im Anna ftire pout 1842 p. 350— 36S.J 

y (ö. lia.) 3n Muhamadia AI frag an i Chrono! ogio« o\ 

lllronomioa elementa, ed. Jaoobus Chriatmanaue 1590, cnp. 24 

p DIbciM'S: «Btolltt ruffain Tniiro Aldabaran; atalla ruffa in C^ouni» 

' n>- nppellotur Zroyo/i, hoo est Capra'. Alhajoo, Ayuk finb abtt il« 

' :|<tj^lauiniicl)eit Üimsgeli bit emilQididjeii 'JtaiHfti tut lia>tka im jJ^u^M 

.1. SigiliiubEr iieinnll boju mii!He<4t; bati $ii>(tnii!u3 in beni tid(leii,i 

,< Älgl uiib alle SiugniHe btiDlIiclen. a^olciglidini Watt [nTgö/iifiiat 

. . y..i^ Mi) IcbnliiDleil bc( i(a(bc fllanelen an Sterne lniL)if t unii fu ^iif cl!« 

ml: Uartl« ateila. quae uiit aiout voa([rutt igneo ipsius eulori, mit Ao- 

riga*«t«l]a bCIbiRbCl. {Sttrfll. $101. quadripart. aonatmaC libri IV,. 

bau). IBfil p. 333.) ^lui^ Viiceiali (Almagestum noTUm ad. Ktao 

f. t P ttf a I. üb. VI aap. 3 p. 394) Tnj}net Sa|ieUa neben lUiitaceS, mbeboiita 

Manie luben »ilieii Sterne n. [&bciiä"|a|| uni&djluflc biifes ^nbrü.] 

1.16. IIB.) 6. bi(tt!jtoRolBaltIier'fltiiijpt<tDo\i!RiÄV).ttiU.tV. 

%, l IM» S. laO-lSS unb 213. Die ooU^lnlivv ifcta\ft,\«.wi'«« 




iiiijumtiftn Urinl." 6c i|i übtigriiB am wtifttn gcntifll. .Silaioi Oon ^ 
gcbilAm aUoite gira (buDon lirt ^bititinum suryu) unC titi Warlil sri, fli:' 
»iinb([n, abjuleilfn ; fn bng bic Sonnr unb bec biQflc A(r Stttnt , 6ittu4 , : 
bicüniilidi Sionbclfttni ^lc{icn.' Setal. aucb ^ott, ctgmD[aaifd)t tj' 
f4unarn issse. ISO.) 

5B{Q. 112.) eiruie, Stellarum rompoeitar um Moii »"i ' 
oromatricae 1837 p. LXXIV utib I,XXSriI. 
M(6. 113.) 6ir3oi)ii§(tfc6(l,ßQ|>t"f«p. 3*. 
SS (e. 113.) lUlittiltl.llltroiiollliie. 436. 
=6 (S. 113.) floämoB Bb. n. S. aST unb 833 änm. 83. 

91 (e, 113.) Vtugo. ADnaairapour 1813 p. 34S. 

Ba(S. 113.) SlruBt. atelUeoompoB. p. LXXXn. 

SB(e.llS.) Sir3ebn$(r(itiH, ea)jrd[ep. 17 uiib 10S(Kebn]i4 1 
*iid CluttsiB No. S48B). 

^ (&. 113.) ^iimbolbl, Vuea des Cordilläres et Sonn- 
nBdeBpeDpiesiDdigäDeHderAui^riqneT. ILp. es. 

el(€. 113.) JQlli Firmici Materai AetroD. libH VUI, Biisil 
il, üb. Tl cap. 1 p. 15U. 

6i {©. IH.) SeuflBe, UferimoL »(t «tfl^pltt Sb. I. S. US 
,^ dibrüif^üi 3:t:tt mtcbcn genannt i Aeoh, brc IRicfe (Orion i). bttS 9lirl 
IciUni (bic '.^leiiititn, @cniul?) unb bic finnrnifm bis €Ubm(. SitSictjis 

fibetfeSui: Ö naiÜiv UlnäHa Kni'Eiinsfor xui 'AiHTohfoy xät ^a/iK.t 

^(S. 114.) Sbfici, eiininumcne. 296. 
M (S. 114.) fflattinnuS SüptBa Btraimbdt boS PtolBmaeon in Plole- 
»üb; licibE ?lttinin icnrcn uon brn ^dimeii^lern am is^ptifcgen JtHni^e^iiff 
Hfonnrn. ^mtrigo Hiefpucci slnubl brei (fonapen acfe^cn ju biibcn , btnn einfv 
Btti) bunlel (foBua) mar; „Uanopus ingmB et niger", fugt bii lattinifAt 
UtbEtlegung : gtniil ein«: bet \(^a'■^to RD^Irnfüdr ($uniboIbl, Eii- 
orit. de U Gfiogr. T. T. p. S27— 229.) 3n btn oben iinfltfaertcli 
m. Chronol. et Aitcoii. ton dl-gETganl (p. lOü) Dilti iciütlll. 
Die AiiftliAen $ilgrinic bm Bobs! bec üttuäei (diinDpuS) btn Stern bei 
(til. Sat^atinn ju nennen pjlEgcn: neil fie bic g^iEubc liabcn if)n ju fet)FD 
:b als Gettftccn ju bcniunbccii , niEnn fie oon @iija nudi bcrn Serg Sinai nan^ 
bcin. 3n einer \6iUtn Stiifobe bc8 aileriER §elbcnsebi<bis bec innilAcn iBov 
(til, beS Kamaiiiinii, wecben Bie bem Sab^ol ndbercn lärilirne aat einem fonbici 
bii[(n@cunbef[iCReueT gefdiatfen erlUrt DennbienacMii^Ecen. ^ISnlintiit 
lon StorbmenEn in biE (Saiigeä'Cünber tingEnonbcTlEii bTiiljRiaiiif(|)tii Oi<t>>" 
bem SütEn @cabe nirbl. iietle an ncitcc in bie XtDticnidnnet loiBcangcn 
ban bie UrliiniDlincE unleriodjten, fnliEn flc, gcgEn ficgion Dorf^rcitcnb. 
i^nen unbelannte li(E|ticiie am ^origontc auflleigcn. !ta$ altcc Sine ocnlnigten 
^ biEfelbcniu neuen Sternbilbcrn. Eine IHiine Xiditiing lieg bie Ipltir "^ 
Climen &cßinic f jiiilcr etlAaffen nEcbcnbuidi bie HiunbcdiAfi btfe 
■JIKBUi-a. SSicfti bebn^tt ,bie alten SMlet , mvl \tta« VämI*««« [^ 




Mi tilllt, btc Sonnuc: nobti bic Scrdnliriuig tcS llotallaulig Uric in 
tiifOf arO) T%i; oCci ri^aq ^crDDTtritt. ^I"" %')D"^ <>cr tRi^tisIfit tit mi^ 
ntHom Sttltfltiiiife Ui StuminniBrtet ofip unli ffeg , S^eo; Wrirt iti*t nur 
Ht (bnambuiiB snn »ffifruro« bei «rotuS t. US (Stiele i, eiernnamen 
6. Stl); fonliEcn oudj bct ffütcre iSibrcuii b;t auS ns)^ atgeleiteltn tfonncn 
«afei~ atieiot, aci^iro';. tieifi, b ernnenb, Sä ifl nümlid) bejeiänenb, Dal! 
iiiiuii Db<r uci^ivii i/jaiia tiien fn gtfagt toiib mic dr^^va lua'rra letE^le Som- 
nüineib«. ?(iiäB(fir(it[lft aber [oUtt hie SiiitocnSunB fcct Sotin ati^ioi aeu 
slh; pe bilWtbaS Siimort oUei 9c)iini[, tiid*e »nflufi auf Me Sommetbi^e 
ij^btn ; Eolier nati ber Utbeiiicfrtung beS Slit)lerä nr4iliiit)us lie Sontia aii'f.oc 
"iiii;^ iinti SbtjcuS bic @c|limc üliet^au)it sf/^iu, tie teu[(|lcnben, nennt. Sag 
in im Siortcll bcS aribiloi^uS : noiiuv« fiiv a!nov aflQwt naravayit o^u; ti- 
l,',f,T«r bie Sonne nitlli^ B'mnnl '^ ' I^M fi^ n'^tH btjUeifeln. tt«A $efqitituS 
unb SuibaS btbeulet aUteliingS ^ci'^io; Sonne unb ^unbsßcrn jugleiit; aber 
bag tiit eieUe tcSgefiobuS (Opera et Diee t. 417), fOK XlttitS unb 
'liiodus nollrn, ^d) auf Die Sonne unb ni$t auf ben ^unbB^em klicke, f|1 
•.mr eben )d gootg al6 bcm neuen ^trauBgebcc beS lljean auf SmQrna, ^rrrn 
'Jilaitin. Son bem abjecliuum utf^ios, aelitsS M oI8 epitheton perpetnum 
MS ^unbllemtB fel&ft ftÜflefetll I)at, lommt baS ^rrbum afigiäf, baS burd) 
hinldii Uberim lurrbm lann. «cnluS v. 331 fugt bom Siriiia: o'ita »a- 
,:J'i, (C funtelt f^arf, Cint ganj anbete ffit^moloBfe ^ot büB üdein fl(5"ibi 
'lioTt £i,f^v. bti Sinne; unb S^i-e :Semii1[)uiig . bafl sS no^l nur eine }\t= 
rjiligt R[ona-Mt^n(i4tftl mit bem Scu4tflcrn SiriuB (labe, i(l BoKlommen b{= 
jiunSel. 6ünj irrig i|J bie Mcinunfl betet, Btl^e nati SjjeünSmprnÄuS 
f (tlbardeAstrononiia 1850 p. 2D2) ^HQijy Hon oFJfia^'ii' (einer Obri-- 
■4 |in> *uA unbeglaubigten Storni ffir ar.fiäi) ableiten. SBd^renb bog in oiifio^ 
m Mt Bewegung ber ^ife unb bei ScuAtenS pm ^uäbnid lommt. 
Ofgl bm fflstlc Xii^r^y eine ^urjel jum @runbe, nelitjc beu |lie|enben Son 
bei nalurvbUnDnieng batRcCd. £3 i(t mir namlid) nmlicFielnliii, bal^c^i/r 
inM »/^.»(^ialD, Cralyl. 389 D i,J ^.aj ,ref,r liyi,y loci infommell. 

.angt, b(f|en urfuillnalieb ((barfet §an$ in ben Sififtlaut überging.' (?Iua 
'Briefen bei tproF- Qran) an nt!4, ^anuiir 18S0.) 

Das gtie^ifAc ■2'f^^, bie Sonne, (dtt |iif) na4 ^oPP r'^'^bt mit bem 
^anitrilniiine Brar oennittcln ; boB fieili^ uif^l bie Sonne, (onbein ben § i m- 
.:'! 1 (oI3 <tn)(i§ gUnjenbeS) bebeutet. Sic gemübnlicteSanSttiti^eiicnnung 
i-:r Sonne ift «ftrya, eine äi'Famraenjictnng nun asfirya, äaa niiftl ootlDnnnl. 
?ic Sluijel Bvai bebeutet im aQgemeintn glfinjen, Tcuditen. Slir jcnbififec 
-i'rntnnung ber Sonne i[t hTBre. mit tijßrB. äjiiä grie^iWe 3?^. tft'eo; nnb 
■■■■Buöt luniinl uon bcm GnnelcitiDotle gliarma (^tom, gbiamae); Därme, 
'.■liit, 6er,- 

®er (iftarfpnniae ^ctauägefeer »eä Hügoebo, JJtaE OHlia« , litnynlv , >iti!i. 
,.iri innilAc oftionoraijitt Kiimt bcä §anbBr'"u<9 bflriUft9i6t\\t \\i\iaitl«.». \V. 
^.:/l^* JJjcrSrtfWe/.' eine Sejciijitung, bie, mennmanawljCT.'fto^m.^*-'^'^ 
. -nß, flü^ //m ifraflf gtmelttfiialUit^ ail\ätt Bn\<i)auun4 ^w\« SwtaviV 



I 



^ (e. 118.) a)c[amii(, UiBtaire de ] 'Astruuomie oio- 
der&eT. Lp. 697. 

TV (S. US.) 33it (iflc unb ringige gonj uiiaftdnbiat SScfi^ctlbung tc 
nXlitfliafit In 6ri>(n ^cmifpddnn tcctatitcii mit Sil So^it ^rtjt^cl in In 
CapttiFl (resQlts of AetrODOmicat ObaeiTatione madedurin^ 
Um jeu-B 188<— 183B, at tha Cape of Good Hope) § 316— 385 Ort 
mA nmtt in ben aatliaes oC Aatr. g 7BT— 799. 3n Atm ganjcn Hb^ 
lAnitt b(S ftogntoS, nriibec Det Kiiilung. tiei StignirigunB imb bcm fs Hd- 
jilltrtenaDiflen 3nfyilSt bec ÜFÜdilitiifit Bduilintft ifi, Sin \äi allrin htm obrn^ 
gFimnnltn U^rDiiomcii unb VI|ll|iir[ gefolgt. (SErgl. uufi £ tluvc. ätndfi 
d'ABlr. stallaire p. 35—78; ÜHÄbieT, Hflr. 18*9 g 213; ftoSmiiä 
SB. I. e. !0, 97 unb 193.) ES bcbmt ^ici n>Dl)I Faum ber Scmiifung. bai 
umnid)lbc[nSiAct(nUR^4cte3 biijumcngen.i^inbtrSiFititiibuTigbccSIilit' 
{trage nifttt Don bcm bertugi fjoht. nag td). mit li&tfdjniiiArn anprumrutn 
auegtill|t(t, abtc bog fo ungiciitiinigt Cidit bti aitngin Sun' nid^ctnli mtind 
longdi Suftnlijnllä in ber [iibHittn JgduifiiWe in SaBebri^ctn nitbcrflefijrifbnt 
l)at\t. 

eo (S. 1!8.) Sie iBtrfllriÄJmg b« äerttilim mil^Rta^f nüt eininr 
^immdSBulTf ^nt bi{ 'ürabec Dctanlnfel XütÜt bec eonfldlalion be« ©iHSni, 
br[ftn »oatn in Eine ftcrnteiilic iRfgion brrfrlfien fiUl, Bog jur StSnl( g'- 
fttnbe !Bitt )U tunnen: jobcnfo nenig bcsffia^cts bebücftigcn Stnufi buin 
jufinbrn. (3bf (er, llntctf udiung übet ben Utfptung unb bieSf 
btutungbeteiernnaoien©, 78, 183 unb 137; mitbufix, SefAtti' 
bung Biin«Tabiene. US.) 

M1(S. 119.) OutliDesp. 529; S*ub(tl, Mflriinomi« «.m, 
6. 71. i 

B2(e. 110.} SttUDF, £iitdcn d'ÄBCr. stslUirep. 41. 

B3(e. 119] flnimog m. I. S. 97 unb ^55 Smn. 79, 

*** [S. 119.) ,8lsrs atanding on a olear blsck ground iSoim'!' 
p. S91). TUa remarkable belt (Ihe milkj we,j, wben eiBDuDBiJ I1ii<< 
powerful telesoopea) is fouod (wonderful to rolatel) io comiil inli' 
afUaitscalteredbymilli</iis,l\\LB ([littering dust, un the ilacA g' -'■ 
of Ihe geneTBi hemeni." (Ontlines p. 189, 637 unb 539.) 

)^ (S. 119.) „Ghialar datiert, eicepC In one rogion aF gmall ei- , 
teilt (belween Iti !■ i5', and 19 *" in RA.) , and neii./oe o/rfffalar ellifl« 
form! aie Cümparaticelj rare in ehe Hllkf Way, and are found nongrt- 1 
gated in the greatest abundance In n part of the heaiena the most re- 
mote posBible trom that cirole." OiiClines p, Sil. Sdinn l^niii'. 
mar feil IBGR auf ben Vtnngel nllO 31tbtU unb oaci 9le(ic[fleile in ber I'< 
jiniBt autmftlfiim. 3n bcrfclben SteUc, in »elil|(r er bie rt|lc entbecf»iij 
»bliilbjmg b<e graben (nebtIfleifcB in bem @Uctti bce Ci:ion buctb einin 28fil^i •■ 
Xefraetec (IBöS) ctloäM. ingl er (.roit i& \4on oben im 2ien »onb» beS Kof 
ftDä iS. 332 ßemerfl): via.m lactaam pet»^''"^^^**'''*^^*^™'!^'^^**''''*"' 
«eiüMs; bif ajHldjftMfie fei wie «Hea, wai waa Süi 'ftÄA^-™. V.\».,'A 



. Sit6l(Ile ifl nbgttiniitlinHogeüii Opora yarl« 

eifc g lOB, 107 unb aze. Uibcr bin 3^I&eInng 
51b. 3686 (. p. 114. 

n (S. 120.) „Inleryala absolutety dark and camplritfy votd oj any; 
tiar of Ibe smalleBt leteecopio tnaf^nitudo." Outline a p. SäB. 

*«(S. lao.l jHoregionoflheliHBvenBiafiillerofobJBEt», beautiftd 
und remaikablo in themaeNes, und rendored still more so bj theirmodf 
«r Nieociatioa and by tlie pouuliur feaCurea aeaumed b; tbe Milky Waj^ 
vbiob are wilhoot a parallel in bdj- othcr part of ila eäarae." (Snllf . 
if ilt p. 386.) Sirfer |o ItbtMit ^uS[)jtu4 Don Sir 3o6n ^eifiljcl ftimMt 
goiijmiltienSiiilicndcnDbettin. bl(i[t)fclIi|ic>n|)fiinQtn. Cnii. 3a tcb (Bombay 
Engiaeer) Tagl D«n itx Gi^t'änlcnjlldl bcr 31til(bßrii^i in bcr Ülüde ieS fübi 
lid)in ftrcujtfl mit triffenbcr Sla^tfieil: nEucb ie tlie geueral bliuce of stBr> 
Ugbl Dear the Croas fcom tbat part of tbe eky, tbat a person H inuna- 
öatBly inadB awaro of ita havlng riaaa aboTB tho horizon, tiongh he 
ibould Do( be st the tioie looMng; at the heaTsna, bj tbe JncreaeB of 
gtneral ilhimination of tha ntmosphere, resembling the eSect of tiiB 
joQng moon." S. 9Jiaiji S11HI6 «n the Orbit of a Cant. tn b(B 
Traosact. of the Royal 80c. of Bdittburgh Vol. XTI. p. 445. 

B9(S. lai.) Oadinea g 789 unb 791, ßapriift §325. 

«>(S. lai.) aimngfji lib. VU[ cap. 2 (T. IL p. 84 unb SO ^almft). 
^i( Srldicribung be3 ^lolemSuS ifl in cinjtlncit X^etlcn varltcFfliA , bcfonbcrl 
»(rfllilbrn mit b« JBtlionbluna b« üWldjIirofj« in atifiol. Meteorol. lib. I 
p. 29 un* 34 no* abdtr^B anBgabe. 

91 (G. 13B.) OntlinBB p. 531, ?luA JUifillfn n unb f btr gnUiopea 
IB (in üuTfallfnb buntftr gleiftn brni ßonlrniie bet Itijd)ltnb(ii Umgebung jU' 
SiWmbtn ; f. Sttuue, *ludoB atellaires note B8. 

» (6, 132.) eititn auSjuB euS tm f» [cllentn Sßetle bts S^om« 

BJriabl noti Tinr^Oltl (Thoorj nf thB Univerae, London 1760) tlBl 
Korgiin fltflfbtn in im PhÜoa. Magazine Bar. IIl. Ho. 32 p. 241. 
SSomoS ffirifl^t- auf btffrn »eftrrbutigtn Äanl'B unb SBiDlom ^aWa jlnn- 
niibt €ti(ni(alli)nen Dbtr bic @({la[1una unF^ier etctnfi&icbt bic aufmcclfamfclt 
irt Kjhanonicn feit brat llnfeng birfcB 3at)[))unb(i19 |e blrjbtnb gc^cftd (abfli, 
trtbirfilelt ftltft nur mit t\nim Sefinlor »on 1 iju6 gocallliia«. 

9B(S, IBZ.) SfoffinHJfn. ^trfiicrs fänimll. SifttifKn Sb. I. 
(1826)6.78-81; 6tta»t, itudas stell, p. 35-41. 

3* (S. 122.) CndE in €it)unin$er'S a|lr. ^aiix. Ülo. s'ii (1847) 
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9t (e. 123.) Outline B p. E36. Stuf bct nd[I)[)Fo[genl)rn Seite trigt 
n brafelbm @rgtnflitnb: „In auch caaeB it ia equally iiapoeaible not 
ttiie Ihat wo are lookiEff through a bIiBbI ot atwiR ot ao ^«».'t 
vpared witb the dislance »hitih BepuTölBB fli«m Vtoni a*-* _ 
'(6.iaa.) e(rHO(, ÄtudBfl Bleu. p. ea. ^BvamtWw wAfeWwv* 



rinein einjeinen Söeilpiele Bettpeiletib, bie Sebenbiflieif beS ©nbn:; 
DU I^ilbem, wetc^en bet Stn6lic( eine* neuen ©temeS ^eröutStlr 
ai8 i*, fügt H!<|d »ta^e, Bon meinen 3leifet\ in Snutft^Iont' i. 
ben bäni[(^en ^nitla jutüfflc^tte, BerTOeille id) (ut aullcae v'i. 
featidiam lenireml in bem anmut^ig oetegenen e^emalifren Älv': 
^«TiStrabt bei meinem OnteI6teiio Sitte, unb ffattt bie ©rtociiii:. 
nfi am Bbenb mein ^emif;^ee Sa&rratorium ;u Beriaffen. 35n \c 
nun im ^rien na^ firtpp^nt« aBfife ben ffliict anf baä mit n)obi= 
Mannte ^immelägetoBlbe ticfeiete, fa^ ii$ mit nit^t ju Beft^reibenbem t 
fepaunen naf)t am ^enit^ in bet 6af(iD*)ea einen ftra^lenben gip [ 
ftnn Bon nie gefe^net (9ri>6e. 3" ^« aufregung glaubte ii^ meinen f 
©innen ai<S}t hauen ju fönnen. Um mii^ ju überjeugen, bafi f? 
leine läuji^ung Tei. unb um baä S^ugnifi SInberet einjufamiiif:' 
^Ite l^ meine avbete aus bem Sotoratcirium unb befragtf i-! 
Botbeifo^itenben Sanbteute, cB pe ben (jtBIflii^ auflobetnben S:»: 
eten fo (ä^en a[§ i$. ©ijötet ^a6e ii^ erfaßten, bag in ©euifdili; ^ 
gubrieute unb „anbete* gemeines SBoK" bie Slfttonemen ctft auf t:>' 

(roBe Srli^einung am Jitnimel aufmettfam mahlen: „wa§ bann (Wi( 
ei ben nicfit kioi:|eT an^iefünbigten Spmelen) bie getoo^nten @i^ma^uiii{rii 
auf gete^tie Slännet etneuctte". 

„!Ben neuen Stetn", fö^tt %^d]c fort, „fanb i^ eljne StiiKi'^i. 
Don feinem ?tebel umgeben, allen anbeten ^^F'etnen vSUig fiUi.: 
nur no^ ftätfet funlelnb aifi eteme erfter ®tiJ6e. Sein Siifitiii.i 
ütertraf ben bed ©iriu§, ber Seiet unb beS Supilet. SJlan imi". 
i^n nur ber ^eUigfeit bet Senus gleict fefcen, toenn pe ber Stbf am 
nfli^ften fle^t (wo bann nur ii)x uiertet IT&eil etleuc^tei ift). SJIeniiüt». 
bie mit fc^atfcn Stugen begatt finb, etfannlen bei ^eiteret Suft tfr. 
neuen ©tein bei Sage felbfl in bet SJIittaggftunbc. gut 91a*t(cii, 
tti bebedtem §immel, wenn alle anbeten ©lerne Uery^Ieietl iforfv. 
iDUtbe et mehrmals buti^ SßDlten bon mäßiget ^Side (nubes n" 
admodom deosas) flefe^en. 9tbftanbe bon anbeten na^n ©tri; 
bet Eafliopea, bie i^ im ganjen folgenben ^a^re mit bietet ®ou-. 
taai, übetjeugten mic^ Bon feinet ü&Kigen UnbeWegli^lett. fflni ■ 
im i>ecem6ec 1572 fing bie Sic^tftätle an abjunc^men, bet &!■.. 
toutbe bem gupiter gleit^i; im 3anuat 1573 »at et minber ^eil . 
Supifet. Sortgefeete jj^otometrift^e SääSungen gaben: füt ^eh:. 
imb ffiärj ©lei^^eit mit Sternen erftet Ötbnung (atellaram nffiinii: 
primi houorisi benn 2^o f^int ben SluSbcuif heS SSanüi.. 
Btellae Gxae, nie gebtau^en ju luoBen); (üt Stptii unb Slai Üi- 
gfanj Bon Steinen 3tet, für Julius unb äuguft Stet, füt Ocici 
unb 9lDi)embei 4fet ®ri)6e. ©egen ben TOonst 9(o»em6et ttat ; 
e (Slern nii$t fettet alä ber Ute im unteren I^eit bet St.;: 
p ba (Saffiopea. ^tv Uebeiftaw? >,vi.t ^itxv vi-A fite« StBge f.: 



Mrfi^manb b» neue Steim, nai^bem n 17 SJlDitate [ang gelni^iet, 
JUuvloä fiit baä &Io&e Suge." (SaS gwnro^c li'uite nrft 37 Jo^ir« 
Iväirc erfunben.) 

3« aUmälifle 3!ecliifl b» Seu^tttaft beä Sfemeä xoat boju 
übeiauß tegelmäfeig, o^ne (Wie bfi ^ ÄrgüB, einem fveili^ nit^t neu 
;ii nontenten Steine, in unfenn %aQm ber %ail ift) buti^ nie^i:: 
Rialige l^eiioben tei ä!Biebei^3(unobevnä, buti^ eine Bietm= 
MrmeÖrung ber Sid)t\täxte, untertaot^en ju mecben. SBie bie i^ttifl= 
tcit, fo Ueränbeite fic^ aad) bie ^atbe: Wai fpätev ju Bieten inioen 
S^lüffen übet; bie @e|i^lpinbigfeit fatbiger Strahlen auf i^rem 3Bcge 
euT4 bie SUeltiäume Sinta^ gegeben ^oL ä3ei (einem etfcen dtf^i: 
nen, fo lange ei bcti Sic^t^nj bev %enuä unb beg ^^upitei: ^aäe, 
»flr ei aaJlonale lang ttteifi; bann ging ee iuxi) bie fletbegocbe in 
bie toibt über, gm grü^jo^t 1573 ongleii^f i^n %i}4o mit äKaiä, 
»onn pnbet er ibn faft mit ber teilten 6(^ulta beö Dtion (mit 
»eieigeuje) oergreK^bar. %m meiften gli(^ [eine garbe ber nullen 
Mcbuna 6eÄ Sllbebaran. 3m grii^ja^e 1573, bejonbei'ä im Sttoi, 
te^te bie meiglii^ gorbe JUCfid lalbeütnem quaDdom Gublividaoi 
mduebat, quaÜB Saiuriii utellfte subeeae videtur). So blieb er 
im Januar 1574 fünfter ©röge unb wetfe, bot^ mit einet mc^r ae= 
trübten äüeifee unb im Ser^ältnifi jur fit^tfi^lBäc^e ouffaHenb flarl 
funtcinb, biä jum allmiUigcii DüUigen äicrf^^miubcn im aßonat 
fflorj 1574. 

Sie Uinflänbti(^!eit biefer eingaben ' bcnieift f^on ben Sinflug, 
nel(^en baä Slaturp^äitomen in einer für bie Slftronomie \o giänjen: 
btit i^pDi^e auf 9Inregung ber uic^tigften fragen cuäüben mufite. 
Ha (traf) ber oben gefdiilberten allgemeinen SeEten^it ber neuen 
Sterne) ifvfc^einungen berfelben 9Crt fic^, jUfüQig in ben hirjengeit^ 
räum von ä-i gaijreu jufammenflebtängt, für europäifc^e aftconomen 
bidmal nieber^ ölten, fo mürbe bie 3liiregung um \o lebhafter. Wan 
rrlannte me^r unb me^r bie ilitid^tiglett ber ©tenteataioge, um ber 
Stilist befl aufiobernben öcftirns gemi^ ju fein; mm biöcutirte bie 
^enobicilät^ (bae äüieberertc^einen na^ bieten Oo^r^unbertenJ ; jn 
iv^D ftcUle lü^n eine Ilieorie über bie »ilbuiigä- unb ®efialtungis- 
^loceffe ber Sterne auS loantifc^em Webel auf, welche Biel Analogie 
mit ber beä grofien iJiUiam ^rfi^eC ^at. lex glaubt, bag ber bunft- 
fSnutge, in feiner ajerbii^tung ieue^tenbe gimmeiä^off fi^ t" "SV'- 
fmncn balle: Caeii materiam teDuissjmanj^ ubiqiie uoaCru vieui 
El l'iniitittriim circuitibus pernam, i» unuto globum eonden- 
MUim, BitllBiD effingere. Siiefer überaß uetbteitetc ^immeläftoff 
liobe ii^oa eine gemiffe SSerbit^tuug in ber äSilc^ftrafie, bie in einem 
mtften Siibetlic^le aufbämmerf. Xleä^olb fte^ Ui 'nt^» ^tnrK, '«i« 
bie, weli^ m Mi 30^«« 945 unb lü64 au^fi^w^w. , ow- '»'«;« 
fcr miipßni^ feäft (j,jo feclum est (^ymi nw«. aW^'w ■^■«- ^^*' 
' "'ffiiBiJielit.Jleimat. III. \tt 



Qal&xiae margm 
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n glaii6e fügor naä) ik ©IfUe (Vit 



Jang be# loBmifi^m 3iebe(S in Slmtftfituönnc, an bie ^oufenbi&enbt 
taft, an Sie Eoncentration ju einem 6enttaH«n; an bie ^^ijoi^eftn 
fltet bie ftufenmeife Gntroidclung beä Starren auä bem bunflfürimg 
Slüjfigen, wellte im Ülnfongf b(ä I9tfn SaMunbftU jur föellung 
fernen, jeBl aber, nat^ eluig Wei^yeCnben Si^Wonfungen in ber öle: 
bontoihielt, »ielfad^ neuem QtDti^tl unterworfen »erben. 

g« bcn neu erf(|icnen«i lurj^eitigen ©tenien (tempomry 
BlsrB) fann man mit ungleicher (Beütg^it fofsenbe rechnen, bic IT 
nat^ ben ©Vetren beS ecften äiiftobemä grorbnet ^abe: ~ 

a) 134 ijor Ebr. im gnirpion, 

b) 133 nai^ 6^r. im CpbiuAtig, 

c) 173 im Ecntflur, 

d) 369 ? 

e) 386 im S^il^cn, 
389 im Sbler, 

E) 393 im ScorpiDn, 
) 827 ? im ecoipion, 
i) 945 jtoif^en EepbniS unb eaffiotea, 
k) lOia im aJibber, 
1303 im ©corliion, 
m) 1230 im DlJ^iüt^uä, 
n) 1264 iMif4en Eepbeua unb eaffioöea, 
0) 1572 in ber EaRiopea, * 

p) 1578, 

q) 1584 im Scorition, 
r) 1600 im ©t^toan, 
a) 1G04 im D|)5iu(^««, 



(.(rläuletuitfleii: 
a) ff r|l( Srf iftrinuiifl , SuIiuS 134 Boi litm Slnfanfl unfetfc geiireiinuiigr 
aus c^inc^lAtn ^iiitittniffcn biS ÜKa^tuan'Iin, bnta Bcarbeilune wir Um 
' BpxatiitUiÜca Stiuiirt) Wut niiliaittm (ConnaiaaanDP dtsa temps 
ponrl'an 184B p, 61); äWiftben ^ un» p bt« Btiit»\mS. Unter Im aufi«^ 
<ni\iS)tn, frtrnliactis ituBfibrnten Tefilin en tii(|(i SifijeiAnilTt, 
je luii @aft = Sttrne («toileB hStea, ke-ging, glridiriim grcmblingi 
bfln fnnlirtbBtet ^boflofliomit) gtnnnnl unb nou bin ml! Sijroriftn bctfrbntdi 
Se/ne/ea iarill He ^taiaiftzi fdbfl grfonbcti iDDltiin filib , fiiiben fid] aDttb<K{]i 
vndemegliibt neue Stcrnetnil timnen uii^t\4i»(i«.itTO fotli^niitnbm Comrifii 



;ii:iii6tr abn in btr Mnaob» bet SBctocBünfl (ftf-fine oon 1092, 1181 unb 

• '•') unb in der yti^t-Olngutie tcr iSclDcgung. nie in Bern ge[tQtnlli[ttn3ui<it) : 

<: Jtr:[ing IBIit ti(6 nu!'' (unb D(i:|4iüanb), litgt ein n)itt%S, Oitnn 

iiU iiiftl uiiKfialiilicB firiltrium. ihiii ifl no^l i|JEc an bal |ii fit)ni[iit)t. 

iildiibe, milb^tn^linCc £iit)1 ti^ ItoiifB alltc ecl^tniiFttn unb ungEfAncitM 

' iTiiun lu trinnctn, rvdftrcnb bic SiditiSiitenfitäl bn fttncflfiben fDgEnminieii 

i';(rBtt(nt[i(6eii (litmbQttigtn) Sinne mil btt in SJcnufl oerflli* 

n tua« auf bit OrnnTtEnnatui: flb(tt<iutil unb inSbcfunbccc du[ bi< tu 

iiiiiueificn Comdcn gat nidit (lagt- 3)ci unlcc b(t alten Sijniiltie ^an 

I liifi.i iTfibienmc 61ctii tönnlc. nie Sir So^n ^icfdicl bmcill, bn n 

::.'vn bt« ^iVpacit) lein. tDcldin mii bcr Stuifciai beB $liniuS iftit )i 

, i!iintiiiid4ni^ Veianlatil Julien (dU- Dciumtice nennl tiic llnpbe glDiinalril 

||4tl, „iina liistorietto'MHiBt- del'ABtr. ano. T. I. p. SBO lU "" 
<Ie l'ABtF. mod. T. 1. p. 186). X)a naA bei $laIemiuS auBbrÜiIUitt 
Sutfagc (Vtlmag. TU, 2 p. 13 ^alma) .^l^ipaiitB Scrjeiitnift an la 
MI anEttic IStilCE^iiung gclnlipfl t^ unb ^ipbat^ (nie li ft^an ar 
ttcn ORt gefagi) in IN^oboB unb VieQttdjt audj in SIeiaiibrien ji 
3, 16S unb lai BOT C^[. beobaittett. fo ße^l bn Koniectui: ntditB (ntgcjeu; < 
liiere bentliat, bog bn giofir ^ftronom Dan aticno biti tcadei: beabaditElc, t) 
■> Uli bell Docfa^ geleitet nurbe einen iniElliftien Katalog anjufectigen. ~ 
I VliniuB KiiSbiud „suo aevo genita" bcjic^t fid) auf bii snnie Cebcnüitit. < 

>n 3q(!)anii<ie Stirn 1&7B etfAirn, nutbe ciiel Qbti bie grage gcMtMu, «ifl 
I ^tlparAS ätem p bin neuen Slicntn ober ju bcn ßonitlin otinc Sitnrif (<^ 
in (oBle. S^itio nar bir etilen Uleinung (Progymn. p, ; 
Xii, Siie aDolle „ejusque mala ad dubitationem adduotua" ibnnttn al 

' ttitm f^nait^ aber ungeiibnelflin Soinetin leilin, abet bie tt)etarif||i 
■i !UliniuS erlaubt jeglii^e llnbeßiminl!)eit beB SuSbriufB. 
b) Sine d]ini|lf4e 9(itgabe: im Xeiiniber 1^3 naib bim Unfang u 
«bnung jni|ii)cn a Ueic. unb o Ophiuohl; Sb. Siot auB lUlo^tiumilbi 
4 unkt Qülirian unt baS 3a^r 130 fall ein neuer Stirn erfdiieni 
'_ ~'n Ionberbar<r, fiSir großer Slirn; witber mS »tm !lilaatuan=lln, M 
btpfalaenben brri. tis erf<tien berfelbc am 10 3)ee. 173 jnifAen s unb^ 
Intuuren, unb nirf^nanb na4 aitt Xionalen, alB er nad) 
I Ifa fanf ^rbtn ecjtigt. (tbuarb 'SM fagt in feiner Uibirfi^ung sucoeesiT^ 
~'t |al4ei ^usbruif mürbe faft auf eine ttei^e bon gdrbungen nie in I 
n 3:^i)om\iitn neuin Sterne leiten ; aber Sir ^a^n i^erfM 1 
Wl itn ridtliger für bie iüijcii^nuns lineB farbigen guufelnj <outlin*fe 1 
p. 5«0): mle Vraga einen faft ilgnUdien lluBbniif Aepler'B, fai ben ne 
iieutj im €d| lange nttögir gebraudit, nuf gleiit)( SSeifc beutet (Ac 
pun» 18*3 p. 3«7). 

d> Soun be« CeuAtenS vom SUlc) biB «ugufl im äo^i SB». 

t) 8nii4tn J unb ^ itS SdiUljen. Sm itilmflfdjtn SerjiiitiniK ifi blefi« 

■Ol nsA DUsbeUiflid) bimerli, .loa bct Stern »erb lieb (b. 6. a^ne iBetgegua 

em ttpeil MI Jul'u) 388'. 
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f) ein ntuEC €ti[n nofit bii a ticS 9blf[3. miflobccnli mit bti $(II|fcO I 
bniStnu» ;ur^itbtSllaifcrS^DnonueiiiT3abT9S9; mk guSpimniiR», Ml I 
i^ fdSii Hflrtfi «iöM'- Ct »frfAmaufl (jiurlijS Btri fflo^m lpit«t.4 

S) rärj 393 , nicbtc im Stcrfion ani jKiai im Sdiwonje birfcS 0c|lini<; 
Ml» ailitiiuoiulin'f SirjrtAni^ 

h) ffidS 3a^r B3I i|9 jlDiifct^ft; fi^iir >fl bie Spoibc ber tcRcn ^nl^ir 
»d Wm So^ilmiilinf«, in bel^ti nnlfT brrüttgifruns DrS ßdatifcn 1II--WBniun 
bit biibin bttfi^mtni imblfi^n ^I^Dnomtn ^[4 nnb @infiii '^mi^'Sotianim!' 
Dlbumiijai )u »atiqlgn tintn neuen etccn bntBiiltitn, „beffrii Qiibt t*in 
*t» äÄMibtS in ffintn Btmtln fltflli4fn' %aittt fuH! aiic|( «aturifflfbtrrlKii 
|flnb rviiber B«» im gcucpian. 3)(r Stein tnfitiiMinb F4on nnd) rinm ^tit 
n Mn «irr (Ulanalcn. 

i) Sit ttt|*cinung bitftS ElcmeS, raelitn m\« btm Boifcr Otio ^ 
«(cD^in iln Si^i M5 anl^t^a^ll (ein (dQ, Wie bic btS @tctnc( tion isu-i. 
nilKn auf »tw BOtinifltn ^cuflnil b(i bäbmijitrn «fltonomcu (iijiicianiiä ', 
vitiuS: \tx fiinc <niÄn4tfn ou« tin» ^anbl^riflliibtn e^conil s'fA^C^' 
bnbcn Mt^dlcit unb bei: boniur nufmntjam ina^l, bnfi WCse ßrfAnnungtii l'i' 
bm 3. MS unb lSfi4) j»i[*m bm ennfKEpliontn btS ttejijeuä unb brr M- 
^wa. b(r iDHldiftra^c fl») im^e. tbcn bn ftott gifunbcn ^bcn. »o li^T2 in 
tixbomlAe emn crMiin. £««1) Progymn. p. 331 unb 10») Dt^lJfi^'t' 
bi( @laub»llibigttil bri Sijpiianut gcnbitlui gigin $[>ntanug unb Samnnr^ 
»titti ein Sterne Aft In ne mil lanBflc|it)tiiriflcn BoRirtin btimut^rtm. 

k> 1UA bem S'nenit: bfS tUllnA« bmi Gt. üaUfn $[)iibannul |li.'; 
3. 1088 flurb unb betfeii Vnnolni Dom ^abr' '09 bi« 1044 nnlb ^t. >|ii> 
nutbc 10i:i cm fodiikfien ^mmt! im 3»iMn te« OBitberS nntn Bm« °^ 
fflimat» Slai an btei Dlcna» lang ein neuei Stecn non ongcDibnliibn @mr 
unb einem ®I»B)e, bei bif klugen blenbete (ooiilos verbPraaB) , geftli«!' ''■ 
[*iin oiit munberbncc ffiJeiJe balb griltft, Salb Heinfr; jumeiltn (alj umn liii' 
au4 gnr nidit. „Notb Stella ^paiuit insolitue raaenitudinia , aepf'clu ful- 
giiian«, et onuloa verbfrao« aon eine teirore. Qaae mirum in moilum 
nUquasdo oontriustior. Bli(|UBiido diEFiuiar, etiom eilln^ebatiir mtfr- 
dum. Yiia est autem per troi mcnsu in intimiB Unibna A.uBtri, iil<r> 

Iumnia Bign« quxe vklenlar in doelo." (@. Hepidanai annalee t>ri^ 
TBS in 3)uÖt«ne, Iliitoriae Pranoopiiin 8eriptorei T. ' 
ie4I p. 4TT; Mrgl. mi4 6AKniifc, eijCDnif »er Scudieii V.-. 
e. Jttl.) £rr, DJin Sudictnc unb äoUiii^ btnii^ten $(tnbfd)(<fi, nüSi' >" 
fAlinung tintei baS 3iil)i lOia nelH, titl jfbD^ bte nfuere ^ißsTift^e ßiu:'. 
«nlne ^onbfdiiift biKgrjogen, nid^e viele ibml^ngcn in bcn Sfibcjobic^ 
(ige« jene, »araenHi^ um 6 So^ie türfrair«, jtvgl. ©ii feljl bie (SrldifitMiiit 
be8 ©tttntSin buB 3at|t 1006 {\. Ann nie a aiingttll#n»6» no.jofr- 
in Seil, MonunentaOernianine hintariea, ScriptotnniT.IJ»''^ 
p. ai). tlutg bie awoitdiofl be* ^!iiili(!.aHua ift but* bie neutn 8ot[ilK.:i 
Utnnl ßftffl&ni ben Sinnb uub B«'än\V!.iMv.% tvwA'^jv-ÄBiA, fev*- 




ivea of thK Istruii. 6oc. Vul. VIIl. 1848 p. 15«) ncimullict. tmHei 
itrm bi'« 6ci'i)'anituS ibrnlifdi fei mil riiicm ncuin etrtn, roMin Tia=tuan4\ii 
It in e^ina im g^tlmar lülUnt Sdjii)ien jtolfitdio untiqi flrftbeii vtrjriiiincl, 
Ibtr btnn «riiSlt |i4 Mfl=luim:1irt tiit^l blol in btm Sofir, fonbfr» auät in tut 
Ingobc ler GnufirDiitiDn grtm (laben, in mrldjci itx Sinn eif^icn. 

I) «Hb« 3uliuä 1108 im e*aianj ScB Scutliimi». Statli btm ilitntniiljdi 
!iii(ld)ni{i ,tin ucuci €lcm Don meiB^MluIii^er gaibr sbiii fiUrn IcuAlcnbni 
llibet. bcm Balutn ibnlii^'. (Qbuarb iBicl in Ur ConnaisB&ncs doa 
enps pöur 18*6 p. 68.) 

m) aUbft rint iftinffiflbe ScDlinftluna cuB 9]lo^Iiiiiii:Iin ; btfjcn aprotio; 
Hilfa StrjciAnlffc . mit gmuutr Angabe bcr tOofition bct @omt1(n linb g^ii^ 
liint. bif BIS 3iib" bor Sl)r., olfo bii p brir Seilen btS £1|aliS unb Kr 
Icptbltltit bcB Sollut Den giimiie, ^inauffteifirn, 3>tt nein Slttrt erf^ien 
nüR S(Kmb(t8 1230 (U\^B Dpöi'itfiii« unb btc Silonat. Cr liftt fi^ 
■ nf OnbE WüTj 1231. 

b) es i|l b(t: Stnn, l)[|frn (irfAiiiiung Der btl)mL|4r !t(lrDn»m egvnii 
IM BtoDitiuB gdicnfl (f. o6tn bei bcni 9ttn Stctni im Sa^r BIG), gu bei 
jilbe« Seil (dnliiiB 1Z64) tcfitiien tin gregec Samet. beflen Sdilttcif tien Pallien 
^mmtl (inn«l|m unb aeläici eben bcSI;a[b niclil mit einem jit)l|d]rn Seppen) 
HKS Caniopea neu atiflDbcrnbtn SUrm dat Dertaei^fcll incTbcn IDnnen. 

o) Xvi: a:i)A[)iiifAc Stern Kam 11 tRoaembci 157S im XDronfcFlel bei 
l.^#a»ta; KU. 3° 26' S)cc[. es" 3' (fQc I80U|, 

p) Sebtuor 1578, oii9 tD)a = timn.|in. I>ie eonftetlDlion ifl niftt anflt- 
(tkn ; abei btr 3ntinfitAt beS Gilits unb bic Stcnbiung miiffen aubecorbttUliA 
ffMJen iein. ba baS [^inefilAe iBtTjdidnig btn SBd)a(i barbMct, .ein Stern 
|h| nUbit Siinne' ! 

tj) Uui I SuliuE 1564, unrecii „ beS Stnririanl: chit toe|<!i4e Sc 
•hAtung. 

r) Set Sltm 34 C;gni na$ 3)aqar. IBiläcIm 3iiniDn, bir auegijiii^nelc 

Stogmpli, (otltter eine Seit lune mtl Sqito fieobo(tt(l ^iiHe, tefltle juerft [eine 

■njmerttamleit auf bcn ntuen Stern iu ber $)ru|l beä €il)iuiinfl am 'anfange itS 

l<i\\t*. nie eine an [Ar! ft feine« Sletneljibut! bejiuflt. fleutec, turib Xeilen 

""" Wnngrl ddr dnRcumenten naä XaAo'S Xsbc gehinbirt. fing erR jiDii 3ai)re 

i'T aailjn ju bcDba^ten, ja er erhielt erfi bumilS InaS um fo mtfit Set^ 

:'L L iing enegl , nie btr Stern 3ter Siile mm) %a4eiitl »«n feiner Hiiflcni. 

IUI insuBe Ui^o uini 1602", fagt er, „primiim litteris monerer da novo 

Hi pha«nomeno.,.." (flculet de Stella novit lertii honoiiB 

'ygno 1606, angebängt bcm aieite do Stalla nota in aerpeni. 

I '^'. 164, 164 unb 16T.) On Aepler'« ^b^unMung roirb nitgenbB grfagt 

- ■'■icn in neueren Sdgriflen oft (mgcfü^tt fintiet), bag ber Slem im SAnan 

icinem iifieu erf^iinen Iter ^rifie geivefen fei. flcDitt nennt i^n (n^t 

(■.rtii Cjfgai (telJa un» btjriitintt ilju ll6ttiiU alä Bt« Drtnnwft. feW^iwia*. 

I«u »»»/«/> « Jfffi JOö" JB-, S)(c(. 88" bä' (allo \at l&öo ■. «&. »«? w . 

iW -^ 57" iT'/ S>cr eiern im^m an ^(«iflteit bt^oi\l)ert \n\ \«.^'i> '>■'» ^'^ 



i 
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I imldinaiili 1621. 9>oininl(tuc Qa^mi (F. Sarqutl C 
I J'Astr. p. 09) fall if)n luiibtrum \u 31« ©räfie gdanstn 
I fiminbtn ; ^enel bfobndilctc ttin »iebEi Im ÜloDcmbct Iflfll 
I 'kann gtlk". üob otinc je bic briltc ®Ti%t micbfi ju trttii 
} «nb 1882 mnt er f4on nur noft 81« ©tB^t, unB al» (o1( 
eil 3ijhn ßtrfäiri fö^rt iljTi ouf in btr fli|h Ir 
etfme, tiidit fD iHrflflonbtt. 

B) Ülilitft itm Slcm in bir eaffioVia Don 1572 iR b< 
bdibtr ii(U( Stern bcB SAIanflentragec» ton ie04 (ÜH 
SerC. El* IS' fUr iaoo|. %n leben txrFelben (nflpFt ^4 eil 
Sltm im trtnm ^iifi beS Scb'inflenlTdfletS mürbe gucrft ti 
fontrrrn nun (einem Spület, bcm Böhmen 3oSiinn Sninoi 
1004: ,erS{ier uK olle Sterne ciRer Oibnung. itlba als 
boit) IDcniger grog ofB 93cnu8" gelelicn. ^eiliciut miD i6 
lerntet btofcaAlrl ()o6tn. Seine öcHiflleil fionb itr beS 
bin 1ST3 nod), oud) murtii er nit^t mle bieF^r bei 3:o||e ei 
lalion mar ober um bitlcS fWtter iinb erregte befonberä 
SeoboAleE. Sa baS gunteln immer mit f^^arbenjerfiieuu 
nitb Biet von feinem Fiirbtgen, f)cl9 meAfelntieii ßWt 
(AnnuaiTO pnur 1834 p. 299— 3Ü1 mi Ann. ponr 
tiol fi^Dn boTDuf aufmerlFam !)emii1)l, bol bec ffepler'Fd 
•alt ber £td)on!Fitc . nai) Inngen ^iDiFc^enrdumtn dne mit 
bonn mlrttr wrifee , ^atbiina onnalim. flepler (ogt 6e(Kn 
Fobalb ei F14 Aber bie Orbbünfle erbob. mtii tomr. !Ben 
bet Sri! FpriAt , fo ift eB, u^ bog farbige Sunleln beiHltd 
plo adnmuntla mulCunguli, qui Solia radloe inter cot 
tantium oonlos variabiü fiilgore revlbmiet, ooloree 
in Ophluclio) Butcessive vibratu continuo reBtpror 
Rtella Serpent. p. 5 unb I2K.) 3m flnfang beS 3<i 
Sletn noil) Ijetlfr oIS Wntorcä, ober Don geringer« Sid 
enbe SWrj beweiben aofireS mitb er ors aitt ©rfiS' b«!*' 
Giinw b^nberte aOi tSeobadilunflen 4 Ültonote lang. ^ 
■"" '"BUetFiManb tc ftmtlDB, Sie u 

Nim be» neuen StctnS' uor 

pJlKrtienen, nie f Ann 

1(1. taum tlnec tE 





ti ^ai it% SiI)IanscntiSg<r3 Dcnoritiftli ucibcn; atrr tic 91uS)idl 
)(ft unt SQbaH, im aBiiliciit[(ti einen, uiiti tft UinnmiD, taj. 
HUigte 3lcc[iiuliiti[ii nngttüntiflt mit)), [affm Sucifil übet tlc Sticiiii 
^ Xwb rin nruei SIcni bun anfe^nliitiec @tÖgc. in SUbnicj) geft^in, oh$ J 
•ÜA. HS UV'i aD' nS^iie Sc^mmune«!. 

ffitr bom Oortöaulcr «nlljtlme am 20 3uniu3 btä Sattel 1670 «_ 

( iicS eruAFcS (Kfl. 204" S7'. X)(cl. 36° 41') jitmlii^ na^e bei ^ i4M 

iS (nttitdlc ntut Slcrn. Si not bd feinem (rprii auffltadlin niifei Iti^fl 

linttin nui Stir &x6it. unb fonl am 10 JIufluR Idion liis jiir bttn @ra^fl 

biTut. Qt crcfdiiDiinb nai) 3 ÜKonutcn, {tiglr fl^ aber isiibcc beti IT !Dt<&ta 

in7I uilb jbiat In 4tn @rBgt. Suminique So{|ini bcobnitilcte i^n ftcigig ii| I 

^ptil IGT! unb fmib feine ;^cQiglnt fc[)i BccanbecUit. 3]cr neue eiftn folÄt 1 

slingifd^t naA 10 tDli^nalrn p bemFilbcn @[anat jurüdli^tFn, aber man fu^tF 1 

ibn onsttfiiB im fftbruar 1672, 6t etf^ien erft bin 39 ffläcj b([(eI6(ii Satut^ 1 

tsib RUT in 6tri @ti)Eic. unb nurbc fcilbcm nie Ibieber flefe()cn. (öacquea Saf^ 1 

llni, filfmena d'Aslr. p. 69—71.) I)ie[f ffiifiSeininBf" trieften Eomi« 1 

ni«ue Caffini pm Sluffuilieii Botfiet (Don i^m!) niijt Belegener Slctn« an. (| I 

lenaupltt bcccn 14 aufgcfunben ju dabrn: unb jDac 4t(T. btcc unb 6ter @i:fi|t 1 

a in bet UaüloUta, 2 im 6tibiinu8 imb * no^t im Wortflnlt). Sd b 

^■Ud >" eingaben einjdncr Oenlidi (eilen IBnncn Re: ba |ie o^nebieS. Ibie ' 

^^Kp 1694 unb ITOe Don !DlRTaIbi uufgrfunbcnm, mtfit ali jmeifribah f!nl(,fl 

^^■tt au|at[{l6rt uetbtn. (äannta Caffini, glfm. d'Aetrou. p. T^'l 

^■^JDdombre, UibI. de l'Astr. mod. T. U. p. 7B0.) 

^^E^ Seit bim S(fit)cineii beä neuen StecncS iniffuitFe lecgingen lT8 3a^J 

Dlinc iii tin dbniiftEfl tQ^anomen fidi bnreebolcn ^attc: bbgiciä in bielen 

,i^n Srilroume ber ^imine! nm [otfliaiiifljlen butitjmufieH mnib«, bei flri|U-l 

■■■■n Oebrui^ bon grC'n^'^^cn "")> bei ^eigleiibuna mit gcnauertn Clerncali^ I 

: Kiu <$[ß um 2S Hjiril 1843 maSiU $inb auf btr Eftriuat = etermbotti »«b I 

i^illiap [Saulh Villa, Ro^enfe Park) bie n)iif)tigc ßnlbtdung cineS neuob ■ 

liitbliÄ «elbcR Sternes 5te( Stige In bem edilongenteäger : mü. 1G>' 50' 69'(, I 

liitl. a)e((. la" 89' 16" fllr 1848. Sei teinem anbeten neu «fitienenen 6teiB f 

l^itf Sttuiieit bcr Eifi^einuna unb bie UnneiAnberlidilcit Feinet Jtofllion mit I 

"""- " ' ' " liefen rootben. Kr i^ jeM (1860) foum 11™, unb nai( A 

t IBei>[iait)fuiig lun^cfdieinliili bem 9>Etfitn)inbeii 
ilr. 8oo. Vol. Vni. p. 146 unb I5B— löS.) 

f Bottitflenbe 3"!a''"'ienftetltin9 btr feit 2000 ga^wii neu I 
t unb Miebet Uecfc^rounticneii Sterne ift UicUeii^t etuai I 
9 aH bie, »eic^ bis^ai gegeben luotbcn finb. @k betf^ J 

K, bie pii^lii^ aufflia^len unb in ine^t ober roenioK ' 
ÜWtf4li'iii''en; Sterne, beten ^elle einer pOTpbifc^en, ftfion 
untren Setänbecli^leil unterliegt; unb Sterne, W, 
Is, ouf einniiil einen unaeWB^nttdj TOftäj\t'ift!W \«öi M.i&to 
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Wafrft^tinlii^ ifyeec inneren 5f(rtiit nn^ na^e mit einnnber BcrWnnM. 
I)«- nenc ©tern im ©d^n (1600), »etdbet no^ b*m »Uffinen 8» 
fäitiinben ffwill^ für ba« untewaffttEfc Stufte!) Wieb« erfi^ten unfc i 
ein Stern 6tcr ßrbfie BerfifieB, lettet uitg auf bie SUertPanbtfc^aft bnr 
beiben erflen Krten bcr Siinmel§crl*einimgcn. 53en Eerii^mten tv^o: 
ntft^m ©tern m ber ßnfTioyea (1572) qlaitbte man f^Dn in ber geä, 
als er nct^ tent^ete, ftlr ibcntifi^ mit ben neuen Sternen Bon 9*6 
unb 1264 galten ju iürfen. 2iie brcil&unbertiä^rige ?|!fripbe, WtUk 
©pobride BermulBfte (bte partiellen Jtbftänie bet, numerifi^ bi(t 
feit^l ni^t fc^ fit^rrcn I5rf(^einiin(ten Rnb 319 unb 308 3a^re!), j 
HfUibe »im Seil unb ^ifiptt auf 150 ^a&te rebutirt. araßO 5 ^ j 

Jtjeifit, fpie unma^tfi^einlid^ e« fet, baR iB^o'ä ®teni (1572) unht ] 
legest bet »eriobif* öeranberltd^en pe^öre. m(6ta fi^eint Bff- ] 
'^ iu teted^tigen alte nni crf*ienencn©tcrnefiir MränbcvKÄ, iii4 r 
itoar in langen, unS toeßcn i^rer Sänge unBelannl gettiebcnen ?|i(rii)s ; 
bm, ju galten. Sft j. *■ bnS eelBftfeuc^ten att« Sonnen be8 gife I 
mamenta ^otge eine« e[ectro=magnetifi^ett iproceffeä fn i&ren ^Rrt» . 
fp^firen; fo lonti mon fi^ (o^ne tecale unb tcmpDräre !Berbf$lmigtfl 
her SimmctSluft ober ein Sasmifcftentreten fogenannter (efii 
mifcfier ®emiSne nnjune^men) biefcit Sic^fpniccfi nl8 mannigfolttg 
Derf^ieben: ehimafig ober peiiobifcB, regclmäfetg ober unregelmäSifl 
iDieberfc^renb , bcnfen. IBie efecftif^en SiiStBcoccffe unfereS ©rb: 
iftrterS, alä ©etoitfer im 2iiftfreife ober alä Solan 91« eftrBmungen 
fi(6 barftelteiib, jrigen ne&en biete itnreiiflniHBifl ftBeinenben Ser- 
öntierni!6Teit Iroä) oft eScnfatl« eine gefoiffe »on ^iaijreejeiten unb 
TageSftKnben abhängige Seriobicftat. S^icfelBe ift fopar oft m^' 
mt 'Xaac hinter rinanber, Bei aan^ ^^iterer Suft, in ber Silbunit 
flrineS ®en>öPt§ an Beftimmtcn ©teilen beS SimmeB BemerfBor: tm( 
bie oft beteitetten EiiIniiiiation8=59ecBa(^fungen Bon ©temen BeWeifen. 
dine Befonbere unb (u Beacfilcnbe (Sigratbömlii^feii [iSeinl mit 
ber Hmftanb w fein, bafi faft alte mit einet unfie^curen aidjljlilrlf, 
Öls Sterne er^re SrB^e unb fe(Bß ftärTet funfelnb Wie biefe, 01I^ 
tbbern unb bofi man fle, loenigfteng für ba§ Hofie äuge, nit^t «0= 
mäfig an SeHigTert («nehmen fie^*- fleBler s war auf biefeä (Srilmam 
fo aufmerlfam, bafi er baä eitle S ergeben beS 9tn*oniuS SourentinuS 
SpotitiamiS, ben Sletn fm Sd^tangcnttafier (1604) frfi^er oIS fflni' 
noWBfi gefe^en ju tiaben, aut^ iaburd^ triberlcgle, bafi SautentinuB 
fagl: „appaniit nov« Stella parva, et postea rtfl die in diem 
Crescendi nppaniit Inminc non multo inferior Ver^re, «iipcrior 
." S)fa|i ouänaBmämeife evfennt man nur 3 ©teme, bie nit^ 
.. rflet iStBfie aufftra^tten : nSmtiÄ Me Sterne 3fer Dtbnunn Im 
tjffiiwrtff (1600) unb im ?(U(^fe (1670), unb ^iub'S neuen ©Km 
- Drbnung im Sd^langentrÜa« (,18^V 
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^^^Se ifl f(^c »11 beiaiwrn, ba^ tcit ©rfinbunn bcB Ämtre^tS, wie 
^^Ml oitn itmem, in bem lanatn 3Htroumc »on HSSa^en, nur 
^HRnte Sterne gefetien Würben: Wä^nb ba& bienieilH! bie erfdfeinungen 
VM fo |u[innRien brängten, bog am <Snbe beS 4ten ^o^t^unbertg in 
m M 3tt^tot 4 , im ISten Sa^6'mbeit in 61 Sa^rm 3 ; am ©nbe beä 
d KtRi tinb im »nfong fccB ITicn ^a^t^unberlä, in ber 3:tn^o=fieplet= 
r f*m IpCTTobe, in 37 gingen 6 teoBai^tet würben, ^d} ne^me in 

liefen Sa^lenwr^ältniffm immn Sütffii^l ouf bie (^inertWc ^606= 

. J'timflen aufiercrbentli^er Sterne, beren flrö^erer Iffil naä) 
liii a»i8fpni(^ ber auägcjeid^neipen Mftronoßien fflerttauen betbient. 
i.Mniin tinttr ben in ©uropa pefe^enen ©temen Oielldi^ bcr fiep= 
:TT(^e im Si^IanqRiträaer (1604), nit^t nßer bei S^t^onlftfie in ber 

■.".;ffiot)ea (1578) m aflQ4u(in=lin'S Swjriil^iiiffen nnfgefiltut ift, »eig 

-'.' eben fo wenig einjdn )u etUBren, atS toorum im 16ttn 3n^r: 

'■iMAbett j. ». üBer bie grofif in E^ina gefefeene Eid^tetfi^einung ucm 

"■ibruar 1578 Bon europäifi^en Seobo^lem nitfitä berietet Wirb. 

-n' Unterft^irt ber Sfinne {114") liMinte nur in toeniflen Öällen bie 
nfic^tbotteit etdäten. SBer je mit S^nlit^en Unlerfitc^iingen ie\<S;'d^- 

■:.;i flelcefen tft, weift, bnfi biiS 91i^t=anfü^ren öon polififd^cn ober 
.,duT=*egeben6eitcn, auf ber Brbe unb amSimmel, nid^t immer ein 

-'■iTOri* brr SiAlsßjlftenj folt^ Sepeien^itcn ifl; unb Wenn man 
ir btri wrfi^iewnen (l)in(|if^en im aJIa=tuan:Iin otl^altenen gtem= 

.\-.;ri*niffc mit einanber Bergleii^t, fn finbet man oiitfi Comelen 
. ö. bie oen 1385 unb 1495) in bein einen Scr}ei^ni6 nufflefü^tt 

."dt^e in bem anberen fehlen. 

S*pn ältere aftnmomen: Tljf^e unb Sepler, ^aben, wie neueM^H 

^if Softn imin^l unb $tnb, baratif aufmerffnm gemacht, ba6 'Mft> ^| 
-ürtn bie Sfte^rjabl otler in Europa unb 6&ina Befcijriebenen neu« 

jiprn» (i* finbe Vs) f»* '« *"■ ^'ö^e ber aSitc^firaSe ober in biefn 
[l-ft geirißt ^aben. 3ft, Woä ben rrngfarmigcn Sternfe^ii^ten bet 
iildfftTafte ein fo milbeS 9lE6cr(ic^t giebt. Wie me^r nlS »n^tWeinIii^ 
" , r'm ttofee« Mpavegat tetefcDpif^cr Sternchen ; fo fällt Xp^o'S oben 
nräbnle §iipot^efe Bon bev Silbunp neu auflDbernber gijfleme ouS 
* baUen'bcn ferbitfetcien bunftf6rmiflen 6immel§floff übet ben 
LiiifMi. äUaS in gebrannten ©ternf^if^ten unb Stcrnfi^wännen, 
';i^ (ie um geutiffe centrale Seme rotiren, bie ansie^unQSIräffe Ber= 
ii.nfn, ift Wer nitbt ju teflimmen unb gehört in ben nnitfif(^en I^eil 

■- T afteognofie. Unter Kl in ber Borpe^enben fiifte aufgeführten neu er= 

■ i'teneiten Sternen f ni 5 (134, 393, 827, 1203, 1584) im Scorttion, 
■ m bet daffiopea unb bem EepjeuS (945, 1264, 1572), 4 tm 
^dilangenlrägn (123, 1230, 1604, 1848) aufgeftraftK; ober audi 
■i'r ffrn Bon ber Wrli^ftrrtge ifl einmal (1012> \m'^\ti'*i<t tw.-WM'tt, 
;'frn /irff^n wtrbm Ihn gfern beö Slbnä;* "oou SiV. 'aoÄ«c^. 

-"hT fem, ^«■ ben »on 5a6ticiu§ 1596 am ^c^t '6«4 'äSboa.W^* 
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ali auflobernb tefi^riebcncn uni im Odobet beffelben ^a^ceS fj 
Berfc^tounbeneii ©teni für einen nnien ^ieli, fliebt biefe 5pDfition 
faUS tut einen ©egengtunii an (Septcr <ie Stella nova £ 
p. 112). Sarf man auö b« grtqiwnj ks aufCcbems in btti 
GonftellatiDnen fDiflcm, ba6 in aetoijfcn Sii^iungen beä ÜDeltrc 
, j. S. in bcnen, in TOet^n mit bie Sterne beS Scorljionä ut 
SafitoBea fe&en, bie älebinsunaen beS aufftra^Ienä bur^ Brt[id& 
^ültniffe lielonbere begünft^t »erben? Siegen nai^ tiefen Sii^t 
bin borjudäWeife fol^e ßefKrne, Weli^e ju ejipIofiMn, tutja* 
Sic^tproceffen gctignet finb? 

Sie ittauet beS £eu<^lcii§ neuer Sterne ift bie {Qrjefte gf 
in ben 3o^ren 389, 827 uiib lOia. 3n bem etften bnr neiia 
3a6re toor fie 3 ÜÖD^en; in bem jftieiteii 4, in bem britten 3 3ft 
SJnfleflen ^ot beä S^o Stern in bec Eaffbpea 17 SJonote fa> 
(«udSlet, Jteyler'S ©tern im Sc^nion (1600} wUe 21 3a^re B 
feinem Setf^toinben. Er erfifiien loieber 1655; unb jnjar, wie 
«ften Huflobern, in Ster ©röBe; um bia ju 6fer ;u ft^loinbm. 
na(^ Stgetanbet'« SQeoBai^lungen in bie Elaffe perinbifi§ vai 
littin Sterne ju treten. 

Setf^öiunbene ©tetne. — SJie ©ead^tung «nb aufjö 
ber fDflenannten uecfc^hiunbenen ©teme ift Bon Siii^tiahit fU' 
aiuFfut^en ber qrogen Sa^t üeincr $[aneten , bie ica^rfd^cin'it^^ 
JU un(«em ©onnenf^ftem ge^cren; aber trog ber ©ennuigfei 
neuen ^poritionä-'Berjeii^niffe tefefeopif^er Jiffterne unb bec 
Stetnfarien ift bie UeBevjeugung ber ©eiDi^^eit, bofe ein ©tci 
bein ©immel toirtlid^ feit einer beftimmten (Sfiaäjt Uerf^nsunbe 
ioä) nur bei nroSer Sorgfalt jii erlangen. Seobm^tungS:, Sebuc 
unb ©rutlfe^ler' entfteUen oft bie beften ©atatoge. ffiaä Kerft^ra 
ber SBeltliirper an ben Orten, too man fte e^emoIS beftimmt g* 
(ann fo gut bie golge eigener aemeguiig als eine fol^e S^niä 
beä Eid&tprecejieä ouf bec Dbctflät^c ober in bet ip^otofp^är« 
bafi bie Sit^tWeDen unfer ©e^otrgan nic^t me^r ^inlängli^ axt 
SBaä toit ntc^if me^r fe^en, ift barum iii^l nntevgegangetx- 
3bee ber Serftürung, beS ausbrennen« Bon un^tbar tt»' 
ben Sternen gefeBrt ber Iijc^onifi^en 3eit an. aiu^ ^liniuS 
in ber fc^önen Stelle über ^i}if<^>^' Batellue au obireul nas<^ 
turve." Ser ewige fd^cinbare SöeltTOe^tel be3 SSerbenS unb 
ge^ene i^ nit^t Sßerni^tung, fonbern Uebergaiig ber Stofle io 
formen; iit SRifi^ungen, bie neue ^roceffe bebingen. 3)u> 
^efttiJcpet lönnen burc^ einen etmeucrten Si^tproceg plüftti^ ^ 
aufftrafilen. 

Scriobif^ beränbetli^eStftne. — 3a an bet §iiK 
beite ff($ aUeS belregt, oüeS ^sm ^laum miöj 1:« 'Sji* -mä, iimä 
l'tp ift, fp Wirb tnan burc^ 'Mnabftwvi >,v. "o« ^fWiVwi %' 
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^, tote bie gijfteme inSgefammt eine i^nen eigenttiümli^e, iitc^t 
Mw liai ft^einBore, Seweflimfl finfipn, e6en Jo oHflemein bie DBetr= 
flBtfie ober bie leut^fenbe Sümpfp^re berfetten Scräiibminflen er- 
'■^fm, luetc^e bei bet gciSgeren i^abl btefer ^elttüt^et in überaus 
'■'wen anb bn^er ung emeffenen', biclleii^t unbeftimmbaren, 
li'iiobeii initbftfe^tcii ; &ei roenigen, n^tie (jeriobifd^ ju fein. Wie 
fiir* eine plo^tic^e ffleOotiilion , auf inlb löngete, balb lürjere 3ei( 
'^litreten, Sie EeSlere ©lafTe wn (grf^einunpen , BPti ber in unfetcn 
iinm ein gtoßet ©fem im Schiffe ein nterftoilvbigeä Seifpiel boi- 
''■'■"t. H-irb^icr, tto nur onn »etänberlii^en Sternen in fc^on 
■tferf^len unb gemeffeuen ^ßeriobe» bie Sebc ift, ni^t U-- 
'■'unwli. (SS tfl toi(^ti(i brel tncie riberote 9[aturp^änomene, beren 
'"wtnjnen^ang notfi nid^t evfannt roorben ift, uon einonber jn 
■Titten ; nämHd^ Beränberiic^e ©lerne Oon belannter ^ßeriobieität. 
luflobetn Bon fogenannten neuen Sternen, unb t)lB^[ii*e £i*t= 
i'iTmbeningen »on längft benannten, Bormatä in gletcfifürniifler 3"' 
--"imt [eu^tenben gijflernen. SStir üerioeilen juerft animit^litSj tci 
''^ Mien^orm brrSBeränbcrli^^Icit: hJOBon baä om friitieften genau 
' (S.*'*''' Seifpiel (1638) buri^ Mira Ceti, einen Stern am ßalfe 
■™ «3fiafif(^fS, bargeboten TOorb. Xec oftfricftfc&e Pfarrer Sobib 
'■'''"ein?, ber Sater bc8 ßnlbetferS ber Sonncnflerfen, Ijotte aller= 
■■";'* f^on 1596 bcn Slern am 13. Hugufl alä einen Ster Oröfie 
;™'>«5tet unb im Cctober beffetben aatireä UetfdjTOinben fe^en. Een 
■■'mtftwib ipieberle^renben Sic^tlceififel, bie periobifii&e SSeränberKc^: 
, ,;' mttecfie erft 43 3a^re ftöter ein qjrofeffor üon ^ronefer, ^D^ami 
■'"h2!fi*'^ SoIiBorba. Siefer entbeffung folgte in bcmfetben ^affc-- 
' av? ""^ ^" 3Weier anbeter »erönbcrliilier Slemer ß Pereei (1669), 
'■" «tontanari; unb ^ Oypni (1687), Bon Jiirc^ beft^rieben. 

ttttreselmäiiflletten, tnel^e man in ben 5(erioben bemerHe, unb 
' "«cmcbrte go^t ber Sterne berfelben ©(äffe l^ben feit bem Vn- 
,f' *>eä I9ten 3fl^6unberfä baä Sntereffe für bicfe fo comBficirle 
yiaUe Bon Srf^efnungen auf boä [eb^aftefte ongeregt. Sei bei 
"'''^■etisleit beS Seflpnftatibea unb bei meinem ©treben, in biefem 
"^f bie niimerifi^en Elemenle ber SerÖnberKc^feit, alä bie 
■";"nPe ^ludjt affer SBeoboi^tunq , fo bortegen }u üinnen, toie (le 
;' ^f*n bermaüfien gu^anbe bec SJiffenfc^aft erforfd^t flnb: ^abe i* 
, ' ""nmbli^e Öitfe beä aftronomen in Stnfpruc^ genommen, Keli^ee 
■■kv**'" ""f^^" .S^'tflfnoffen mit ber angeftrengteftcn itSätigleÜ 
!_« ^etn fllänjenbfien Cr^Ige bem ©tubium ber periobif^ oerönberli^en 
-■"le flosibmet ^at. iiie Steifet unb Slftoflen. Ju ientn mxä) meine 
'^mt arfceit Beranlafile, ^Be id^ meinem gütigen ^reunbe Mrftetamb«. 
f;'"«« ber Stemmorte ^u Sonn, Bettraumatjoli 'oot9,Ar:?,1-, iwäVwot. 
^fmiftli^rn sm^eiümaitt affein Berbonte \ft|, »o?. \i\« V'V^X i-Sto 
^""frntbeiB auf animm Sßegen nor^ nidijt Wt'tfftetv'Av*)'^ vsc^jw. -^^^ 
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%it 9H(&rja^l bev Mrntiberti^tn 6tenie ift aKetbinflS n 
riSt^iIi^, (rineewegee ai^et fmb eS aUt. So ji. ©. ^ntfn ef" 
£i^t, au&er ^ Persei (SHflot cm WetiiitEntaupte), mi* ^ L 
• AaripHo. etlMS ittblitl} ift i, Aquilae iinb in Itiw g . 
" be t Oemitiorum. S)ie üHere Se^auptuiifi, bafe rinifl* B 

Sternt, 6cfonber8 Mim CcH, beim atbne^nien rötfer fj 
6dm 8""*^"'™ b"^ §tlli(ilöl: f^nt iingcntünbet DB < 
ascptwlftcrn n Hereulis: in tori<$em ber nrofit ©ttvit Mn ©itl 
.^erfr^el cot^. uon 6tniüc gc(b, bev ^ntertcr bunMblow 1 
Wirb; biefei; fitim; SeRfeitir, ni 5'" Bia 7'" gcfcbäei, fdbjt ti 
ttnbnrlit^ ifl: f^eint fe^r iwoEtmiatif*. StniBe** felbfifnjt^ 
HOBpipfir minorem esse varisbileni. SJeranberlli^Ieii i^ ft' " 
an bie rat^e f^tbe nebunben. <Sd (riebt oiefc cot^e f 
ü^t fr^^ rct^ , wie Sltrturue unb aftebatan . an bn« 
EOteänberiic^Icit U&iftx wa^igtiiammen n^erbnt ift. !SicfrIBt I 
mt^r oI« jweifcl^ in einem Stern be« Eep^euä (So. T 
©«tatofl« ber btüijrfien affodolinn), Weii^fln tot^tn fdnw oti| 
fi^en Set^ SQlUiam ^ieri^et 17fia bcu ©tanotftcrn pm 

aü« So^i bre ptriobiftb »eränberlii^en Stmie ift fc^on 
10»in:ifl anjuiieben. Weit bie 6eteilS ermittelten Tecioben J 
unfllei^et Hnfid^crbeit ftnb. 2>ie jroei Dcränbcrlit^ StemeJ 
flofuS, fo wie n HydrM, f AariRae, n Caasiopeie ^beR-j 
ei^et^ieit bon Mira Ceti. ^Utol iinb J CtT)hei. SBei ber »1 
in einet 2abeße lommt ti alfo borouf an, mit toe&^em ( 

©ctDift^fit mun f"^ befinfiflen WoQe. arflelanbet ifi^K, Wie . 

am (Snbc biefer Untcrfut^iing otflebrutften Ueberfi^t^tafel }u erfetw 
ift, ber befriebiaenb beftimmten ^eriobeit nur 24 nuf. » 

5!Bie ba« 5!tiänomen ber iperänbertit^fdt fi* td tcflpflt «itt 
finincn rorifien Siemen finbet, fo bieten eä aaä} Sterne Don bw 
uerftftiebeiiften Oröfienprbnunflen bar: j. S. dir ©tem 1'" , « Oriöiiii; 
8'": Mira Oti . a Hydrae, a Caasiopese. S Pegasi; 2. 3" ß Peesei; 
8. 4°" ^ Aquilae unb ß Lyme. GS ^iebt aber luflteit^ oii(!&, imt 
in loeit erüfeerer aUenfie, Berünberlitffe 6tetne 6"'' bi§ i)"": »te bi( 
vsrinbilea Coronae. Virpinia. Catifri unb Aiinarii. EetSlCTn/ 
im ©d)W(in ^at cbenfaße im !lJ!arimiim fefer iitofie ©cbwanlunflen. 

I*o6 bie Venoben ber beräuberiic^en ©lerne fe^ unre(|(Ein66ifl 

SInb, War [änfift Befannt; aber bafi btefe S&eränbetlit^Ieit in i^ 
Aeinbflren UnrenclmQßinleit beftimmten ©efe^en untewotfen ift, (uil 
Mcfletanber juerft ettirünbet. iSt ^offt es in einer eigenen, grüjjeOT 
Stb^anblung umftönbli^ enodfen jn fünnen. "^n y Cy^ni l^!t 
er jeft (Wei ^ertiirSationen in bei ^Jeriobc: He «ine üon IfKl, bie 
nnbere Bon 8'/» 6inieI=9Jerioben, für tta&tSf''"Hi?« nI8 eine wm 
Db tiib$e etBnmaen in ffleränbmtiWOT bcä SiAIbncrffd, 
K »tli^v in irr HWiofp^äte b(ä Statt* iiwfttiit, ^«ftriiinbel (inb; ober 



Ibufejett eines um bie gijftftnfonne ^ Cygni tteifenben, 
tftalt jener ^^Dtcfli^äre buri^ 3ln;ie^un9 mirlenben %\a^ 
lUt fieilic^ noc^ ungcwil- Sie giÜ^ten Unrege Imäfiigteittin 
»fijibBtuna ber ^nwnfitiit bietet fi^evlit^ variHbitia Suiiti 
iUfi'fi^n ®d)tlbeä) bar: ba biefer @tecn tiän>ei[fn »on 
■■|U 9" ^etatftntt, ja na$ ^igott am ISnbe beä Borigen 
a etnnwl gons Beifi^rtiunbert fein foU. 3" ftbeven 3«'™ 
flSk^nlungen in Den .^leUigfeiC mir jwifi^en G . 5"' unb 
" 3in Slftiiimiin ^nt v UjgDi jTOifi^ien 6 . 7'" unb 4"', 
"" unb 2. 1" acfc^ronntt. äagegen }eigt S 0|>hei 
jKcoietntlic^e, {a »on allen ißetänbevlii^en bie griigte 
nfliateit tn ber Sänge ber ^erioben: wie 87 jWift^en bem 
fm 1840 unb 8. Sanuav 1848 unb noc^ ft>at« beobat^ttte 
An»iefen ^ben. !3ei > Aurigae ge^t bie v«n einem uit«' 
iftBeoba^tei:, §emi $eiS in äac^en, aufgefunbene Üietönbe; 
(Hit^B if nuir Bon 3 . 4'" biä 4 . 5". 
le Untecf^be b» .ÖeUigfeit im 3naj,iniuiii jeigt Mira Ceti, 
k 1779 j. SB. War (ö. SHdb.) Wiro nur wenig Jd^wiit^er olä 
■VBCtvefen, gar ni^t feiten geller aU Sterne 3": wä^nb 
Mnbtrtii^ ®tetn ju anberen Seilen nii^t bie 3ntenfität (4"') 
Mi meierte. Seim mittlete ipelligleit ij<t gleit!^ bei »on v 
V Kenn iMm bie ^eUigCett ber ft^äi^ften bem unbewoff^ 
fclifi^ttaten ©terne mit 0, bie beä aibe&atan mit 50 be= 
no ^ äSira in i^irtm BKajtnram gmifc^en SO unb 47 ge^ 
\ Sfve wol^tftt einliefe ^eüigfeil ift burc^ 30 auSjubcÜden; 
I^Ofln uBler tief« (iitenje, alä fie biefelbc übwfttigt S>ie 
ntngtn finb aber, luenn fie eintreten, bent dlrabe nai^ 
eine entft^iebene Speriobe biefer Ofnllatiiineii ift noi^ 
t, aiee eS giebt atiibeutungen Don einet 40itt^tigen unb 
)rjgen ^tiobe. 
w«et bct ¥eritit)en bet Sii^iBeränberung Batiitt nac^ Set' 
1 b« eteine Wie 1 : 2öO. Siie lilrjefte ^eriobe bietet un= 
'hrcei bar, Mn 68 Gtunben 49 Knuten; wenn fic^ ni^t 
'iFJa »OB weniger aS& % %o.im beftftttgen foUte. Stuf S 
n (tlnä^ft S Uephfi (5 %. 8 et. 49 »Hil), , Aqailse 
; M ffiin,) unb i Geminornm (10 %. 3 St 35 SKn.). 
If Uouer bet Sid^tuetänbetung Julien: 30 Hydrae Hevelü 
CKogen, y Cy^ii Bon 406 %., TUiiabilis Aguani Don 
'^"Vrjwntifl 8 Bun 367 Sogen unb Mira Ceti Bon 333 %. 
«n Btränbctlit^en \\i t% ganj mlfi^irtien, bagfie 
T jüJ als abnehmen; am ouffaUenbften ieigt (tc^ bU^e vx- 
k fc» S Cspliei, anbete brauen ßlwdie ä*''^ ll>>^ >)*■ '^'*' 
»fi. ». fl LyiBe). öiBioeilen ettenul maw \68*t w. ■»*(«!>■ 
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fc^iiebenm Spoc^en i^rer Bit^tproceffe. Mira Ceti nhnmt in b 
(Wie S Cepbe:} raf^er ;u aB ab; boi$ ift bei Slirn out^ fd 
entaeBtnBeff^te beoBnc^tEt loorbm. 

SlJaä ^etiDben Bou ^eriob«n betrifft, (o jetgo» H 
mit SSeflimmi^eit bei aigol, 6ri Mir* Ceti, bei ß Lyme 1 
Dieler äüa^rfc^einli^teit bei y Cygnl. Sie Slbna^? bee ' 
wa ällgcl ift jegt imbe;tceifeu'. Soobride ^at btefelbe nit^t 
mo^t aber Hrgelaiiber, o\% er im 3n^re 1842 üben 100 ftdl 
Dbai^tungen Vi^rglcti^en foniUe, Don benen bie öu^crften üb« M 
(7Ö00 i^rioben umfoffcnb) boit einanb« entfernt wawBJj 
ma^er'ä aftron. 5iflc(ir. 3Io. 47ä unb esw). Sie abr "" 
Kfluec wirb immer bcmertbarer. 1 1 gür bie iperioben be£ i 
oon SDlita (bal Bon Sabriciiifl 1596 beobachtete SDloEimuni b 
teit mit eingeregnet) ^ai Sdgelanber eine gormel'^ aufgcft 
»(fc^er alle Slajima fit^ fo eraeben, baS ber Wo^iftfe 
ge^Cet, bei einer langen ^eticbe ber äietünberlit^teit bona 
8 ©t,, im aJiittel nicftt 7 aage überfteigt, loö^renb bei r" 
einer gteii^örmiaen ^eriobe et 15 Sag^ ffi" toürbe. 

3)aS bop))eUe 3)Ia;cimum unb äßiniinum Don ß Lyr&e .fl 
faft lataaiaen ipeiiobe ^at fc^on bei läntbeder ©ODbride (179 
tid^tig etfannl; ti ifl aber butti^ bie neueflen Seobat^tuna 
me^t aufeet gweifel is ^i\t%t Wotben. SKertoütbig ift eä, 1 
Stern in beiben Slta^imiä biefelbe ^elligteit erlangt; «Ew <l 
igaufit-anininrnm Mirb er um eine ^albe lärü^e f^n^äi^er a^.J 
anberen. ©eit ber Cntbedung ber afetänbetlii^Icit Bon ß hf^ 
bie^eriobe in bei^eriobe ioa^cfi^eiiilic^ immec (ängec gewottS 
Slnfangä mar bie Seränbevlit^Eeit lafc^er, bann »nrbe fie oUmiillg 
langfamer, unb biefe ^utia^nie ber £ang!am!eit fanb i^rc @rttiy 1 
jttifi^en ben 3o^en 1840 unb 1844. 3n biefet 3eit blieb bie aJail« 
o^ngeffl^ biefeibe, jegt ift fie beftimmt wieber im Slbnelimen begriff«- 
<&twaa ä^nlit^eä Wte ba@ bopfieUe ältaxinmm Bon ß Lyrae jeigt f)i| 
bei 3 Cepliei; tl ift in fo fem eine ^inneiauna ju einein jncittil 
fflajimum, a\i bie Sic^labna^me nii^t gleii^ifümiia fortfi^reitet: foiP 
bem, na(^bem fie anfongä jienilit^ va.]^ gewefen ift, nac^ eini^ 
jgeit ein Stillftnnb ober WeniaftenS eine fe^ imbebeutenbe 9tbno^ 
in bei ^eUigteit eintdtt, b\i bie Slbna^ auf einmal toiebec taf^n 
«litb. gä ift ali nenu bei einigen Steinen baö Sit^t ge^inbetl wnbt 
ft<^ büHig }U einem jtoeiten Sßajtmuni ju ergeben. 3" y Cygni 
rcalten fe^r loa^ift^einlii, toie (S. 156) peiagl, jloei Spprßben ber 
Seränberlii^teü: eine giüpere Bon lOO unb eine Heinere »on 8 i/itSinjet 
^erioben. 

33ie giage, ob im @an)en me^r Slegelmäfiigleit bei beronbK' 
lii^eii ©tetnen uon fc^r furjen a\i von fc^v lanaen $erioben ^etrfijif. 
■Iftf^wn ju ^ittmocten. ^ie äl.btueid)ungen Bon ehiei gletd^fänniatn 




Srriobe IBnnen nur tctatio genommfii wetben, b. 6, in Seilen b 
Seriobf felbft. Um bei lange« Venoben ju 6efliniicn^ miijfen y Cy 
Bira Ceti iinb 30 Hydrae junfl Sctrac^tct locrben. fflei y Cj 
gl^n He mWEii^ungen Bon bor ^obe (406,0634 %). TOelc^i 
kn Smttuate^ung einer glei^fBtmigm ffierSnbetli4(«t nm maHd 
I^ßRi ift, big auf 36,4 £. SSenn aui$ Uon biefen ein S^eil 
WMfld^tungSf eifern jugeft^tiefiei: witb, (o bleiben gemiEi no(^ 29 
SO Xoee, b. i. i/]4 bei gan;en ^eciobe. Slei Mira Ceti >'', in < 
Sftiobe ton 331,340 %., ge^en bie abreeit^ungen auf 55,5 %.■ 
irt«i fo tueit, feBft menw man bie Seobad^tung Bon SaBib gabti 
unbenkctTi^tigt Cä|t. Sefc^tänft man bie Si^iitutig ivegen bev 
obaf^lunflöfe^ler auf 40 Sage; fo er^nit man '/si "'fo '"i 5S«S 
na * Cygni eine faft boppelt große ÜlStoeic^ung. Sei 30 Hytl 
m&fi eine ^tiobe »on 495 %a.%f\\ feat, ift biefelbe geTOiß 
jrtw^, UieHeic^t i/s- 3;fe BerSnbetli^en ©terne mit fe^r (i 
fftiflbtii finb erft feit reenigen Qn^ren (feit 1840 unb not^ fp 
aniattenb unb uitl ge^iSrigev ©enauigteit beobat^iet TOotben: fo 
ouf fie angeTOantt, baä fjier bezauberte ^rofilem npr^ f^Werei 
Bftn ifl. &e f^^einen jebcr^ noc^ ben tiä^erigen (STfa^rutigen TOei 
«mS» abWeic^ungen fi;| batjubieten. S'ei i; Aquila? (iperiobe ' 
*et.) finb fit nur auf i/i« ober 1/17 ber ganjen ?!eriobe, bei ß L 
[üniob* 12 ü. 21 Et,) auf '/17 ober '/pq geftiegen; aber biefe 11 
Mung ift bi3^etr uo§ Bielen UitfleWipeiten unterworfen bei 
rtfli^una luijer imb langer 5perioben. Son ß Lyrae finb 170C 
.WOO ¥"ioben beobachtet, üun Mira Ceti 279, Bon ^ '^yg"' 

Die angeregte Srage: ob Sterne, bie lange in regetmSSiger 

fi^ Beränberiid^ aejeigt ^abcn, aufhören e3 ju fein, W 

it werben ju muffen. ©0 Wie efi unter ben fortwä^reno 

i(^ Sternen fol^e giebt, weMe juWeilen eine febr ftatfe 

. eine fe^ fi^Woi^e SBeränberfu^teit jeigen (}. ». varia 

1; fo fpelnt eä aü(| anbere 111 geben, beren Setänberlit^fe 

■ geilen (0 gering ift, ba^ wir fie mit unferen bcff^räi 

nii^t Wa^rjuneljmen Bermogen. T^a^in ge[)ärt varia 

I bor. (?io. 5236 im Ealatog ber British ÄBaociation) , 

alt Beränberlii^ erfannt unb eine 3^'^ ''^''d beobachtet. 

1795/6 marb ber Stern oSUig unfuttbar; fpäter erfi^ie 

:, unb feine i.'i(^tBeränberungen Würben Bon Rocb beoba 

"" "IIb 9Deflpl;aI fanben feine ^eUtgfeit 1817 fafi gan) 

. .. 1834 Wiebet DIberä feinen Sit^twet^fel beobachten to; 

Confiauj trat nun toieber ein unb würbe Born äuftwft 1-9AS 

" ' 1815 Bon ärgelanber ergrünbet, iSttse St^troAe' 

Sbnafytae an, '^m OciobeE war tet ©tetft \to fiA 

tti^t aiepc fiepliar, erfc^reii luieber im 'gsbvuax \ft4 



1«0 

entxäfte 9lnfangd ^uni feine geto>51^n(id^e 6te @rö^e. 
bem bel^alten: toenn man fleine unb nic^t fel^c ftd^eti 
obredjfnei 3^ liefet räil^fell^aj]ten (Slaffe t)on @ten 
variabüiB Aquarii, unb t^ieJDleid^t Sanfon'S unb ^e 
@<i^taHm i>on 1600, beffen tvir bereite unter ben i 
Sternen gebadet l^aben. 

SabelU ibtx ixt neranberltd^tn iS 

^r. ^rgeUnber. 
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Z. eu min. 
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4 bis 2.1 
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2 20 49 


2.3 


4 
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;r Cygni 


406 1 30 


6.7 m 4 
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30 Hydrae Hey. 


495 — — 


5 . 4 
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LeonisR,420M. 


312 18 — 


5 
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tf Aquilae 


7 4 14 


3.4 


5.4 


7 


ß Lyrae 


12 21 45 


3.4 


4.5 
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^ Cephei 


5 8 49 


4.3 


5.4 
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a Herculls 


66 8 — 


3 


3.4 


10 


C(»'onae R 


323 — — 


6 





11 


SotttiB 


71 17 — 


6.5 bis 5.4 


9 bU6 


12 


Virgini8 R 


145 21 — 


7 „ 6.7 





13 


Aquarii R 


388 13 — 


9 „ 6.7 
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Serpentis R 


359 — — 


6.7 





15: 


Berpentis S 


367 5 — 


8 „ 7.8 
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CanoriR 


380 — — 


7 
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a Cassiopeae 


79 3 — 


2 


3.2 


18 


a Orionis 


196 — 


1 


1.2 


19 


„ Hydrae 


55 


2 


2.8 


20 


9 Aurigae 


? 


3.4 


4.5 


21 


^ Geminorum 


10 3 35 


4.3 


5.4 


22 
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Pegasi B 


40 23 — 


2 


2.3 


23 


350 — — 


8 





24 


Cancri S. 


? 


7.8 






Heft in Sit GDÜimiiE flr iaä iDlimmiim ttbruftt. Sufi Stt Sltra jm 4 
jf tcifclbcn ]6)tiiä^in: als IDICT @r6gc iR. Um bie tltinriin vcrdnbcilli&cn.'fl 
xtM, Sit mdlienS initiic Ülanien noSi Fonftige ^JciciAnungcn tiaäm, dnfiUVl 
b iiquim (tnfltbcii 1" Hnnen, ^nbt id) mit crloubl i^iien 3u4iiabeii btigu*! 
|(n: unb äWat, So bit aritdiiffitn unb litinen fattinifiien jutn sroBtn a:ftei[rB 
an Don Soqci QcbraiiEI)! nmitirn fmti, bit biS QTDäm 3[|i^iittt3. J 

9Iu6(i brn in b» Tabelle auFsifüIiilEn gicbl li fnfl nni) tbra fo 'itllH 
Itinc, bit bec 3!erInbL'r[iitfcit Dctb^dilia llnb , inbcm jir uoii udjiticbiRtn Srifl 
a^lim mit VcrFibiebcucn @T5ccn ang^fü^Tt RKcbrn. £s blcfi Sit'I^i'tlintl 
n nui fl((egcnllii6( unb nid)! mil flroBcc Säilifr auSnffüfjri Hinrfii, mi btr»B 
lifbtnt SlflianonKn nirFAitbcne @iuntifä^c btm SijSiftn btr Qiiäfiin ^bbcnj« 
Wtinl O Mtiet foI^E Sätlc :ii*t ju btrfidfitfilifldi, bis b(r|d6e SMtmiKfB 
ttdfitifbfndi 3tiHn (nljttietrne Sciäiiberltttfcit gcfuiitieii (tat. Sei oBiit In B 
I Xdfrl aiiQiSEbciiin I|i birS b(c ff'''; u^^ '^i utciDbir^" Ci^lmei^fcl i& J 
l)R, dud) ma bi( ^(cicibe felbft nod) niibl ^nl be|liiiitiit tnrTbin ISnncn. SieS 
igtflcbdini ^crlnbcn biTuFicn jum gT9|ttn ^cil auf ciginm llntttfu^unBO^M 
mmtliiiitr bctaiml gennirbciKr üIUtix unb mrinci Dbci 10 dudle iiinfa|f(nbecÖ| 
lA iingf brudim ESciibiiiiitungrn. ^ulnafmitn nirbcn In bcn iofgcnbcn Mcllje^B 
>n bit tiitjcincn Slinit ungcgcbcn tvErben, ^ 

3n blcFcn gritcn bie $[ii1i:Dntn fac ISSO unb ^b in gecabcc !tuf|lei|]UiI{lV 
ibVbtDeiAungiiuggebtQifl, See oft eebrnuc^te flulbruif Stufe bcbeultt lincirfl 
ntnf^ltb in in ^eUisrcit, miäifc jlife na(4 [ii)ti: mit filoficn Stusin tiltnilnlfl 
ft, Bbci fUr bit mit unbL'tDpffnttcm ^ugt unfiAlbuttn SIetnc bu[4 tinttfl 
«untciFrr'fAfii Eoitiittirfuiätr Don 2* Soll Srcnnßcilc. gilr bit deORtn^ 
fKike abrr Gier I^iSge betraft (ine Stitft ungefähr ben lOtti) SI)iiI bcS UnttfH 
bifbd, um ntddjen bit auf tinanber folgcnbm SiSgtnclafftn ugn tinonbetW 
nftiebfn \lvi; fit bte ficinrrrn Stern; fliib bt< gibrSuitlidjtn @rllgenttiiffnifl 
tbiüeiib enger. fl 

I) Coli: AB. 32° &7', Decl. — 3" JO'; ou((| iota«n feincS nmnbet-.B 
<icn Ci<frlned:fels, ber an blcfrm Slctne jutrjl ruadtgenaramen murbc, Mimfl 
i'nonnt, Stiea in ber jlueilen ^Slftt txS ITttn ^adr^unbettB trlaiuilt mau I 
' '^iriabicIiiU biffef SlcruS, unb ^DiiUiaub bepimmle bit 3Saun btu ^criobe I 
' ':i:i£iigei liibeS fn'ib man auA iua'.iii). bag biefe Tautr balb länger, balb ■ 
11 fii: fb taiE bag brr Sttm in feinem gröglen Cii^tE 6(ilb ^cllei, &alb fl 
■rf.ei tef4cint. Diel iat nun bie tfoigcänl aonlommen bepaiigl. Ob ber m 
:i ieinals gan) unfllitbai Rieb, ift wii nl^t euifi^irbcn; man tot i^in jU' I 
n liier ober latEr ®t6|ie jut Seil beg HSnimumä gefe^n, ju onbtrEii 1 
" ■:i mit 3' nnb 4fHSifl"i fferntölitfn ni4t fi'ften länntn. Sa »iel iji gcttiS, ■ 
: V eint lange ^il ]ifa)ii)tt aU lOtti i^tPge ift. 6i finb nbec llbt4ati)itV 
■. 6;[l Giabliim mit reenige aeiiSiitilungenbotlinrfbeti', t\t »AV'^ ^^^''''*^ 
■, '«n» er all eUc &tS§t im Moficn «uge \vln iu iA^w o.\\\f^w*.. ^»fl 
' :^ümi'tie nimmt bcr Stevn nun oiifonaS in^äi, iscmn ^wA»'«'« ■ ■?»■ 



faum mcrnift an i^tUi^fni au; bann roitbtt, ttft longfani/ tu 
3m SRlttel baueri bie S^it ber fiit^tsunaldme bon ber 6tcn ®r5 
Sii&tabna^me bis jur genannten ^cKigleit 69 Sage : fo ba^ b( 
geffi^r 4 SDlonate mit bloßen ^ugcn fic^tbar i{l. ^Hcin bic§ if! 
2)auei bet Git^tbarleit ; auneifen \)ai fie ftdb auf 5 3){onate ge 
fie lü anbeten Seiten nur 3 SJ^onate geh)cfen ifi. 66en fo if 
ber Si4t«8u> unb ^bnal^me großen @d)h)Qntungcn uutcvroorj 
»eilen langfamer al8 biefe : h)ie im ^al^rc 1840, too ber Gtcrn 
um bi8 8ur größten igeHigleit au (ommen, unb in 49 2:agcn t 
Unfi(^t6ar!eit mit bIo|en klugen ticrabfan!. 5Dte fur3efte bcobi 
aßo4fen6 fanb im 3a^rc 1679 mit 30 Sagen ftatt; bic Ifingfte 
Uarb im Sa^re 1709 bcobacj^tet. S;ie fiid)tQt)na()mc bauertc 
3aOte 1839, nämlijitj 91 Sage; om fiiracjtcn im !^a\)Xi 16 
62 Soge. 3»*ttJ«Ien bcrönbert ber ©lern jur 3cit feiner gvö^t 
einen SWonat long foum mer!Ii(t), p onbcrn igeiten läißt fid) fi 
Sagen eine SSerfiuberung beutlicf) tva^rncldmen. 8ei einigen ( 
man, nod^bem ber €tern einige 9Bo(!^en on J^cQigFcit aDgcnom 
renb meldrcrer Soge einen ©tiö|ianb ober loenigfteii» eine foui 
abnorme tto^irgenommen; fo im 3lo{)ic 1678 unb iSii. 

®ie §eÜig!eit im SJiQjimum ift, toic fc^on eriyai)nt, 
immer blefelbe. Jßejeic^net man bic ^cüigfcit ber fd)iünd)ftcn i 
fli^tbaten ©terne mit 0, bie be§ ^dbcfcoron (./ im Stier), c 
©rbje, mit 50: fo I)Ot bie ^eHigfcit t)o:i Mira im !)J?ajiinun 
47 gef^toonlt, b. 1^. än)if(^cn ber ^cnigfcit ber Sterne 4tcr 
©roje; bie mittlere §elligfcit ijl 28 o^er bie bc§ Stcvnä y 
noäi «nregelmfi|iger l^ot fi(^ bie Söouer ber Jßeriobc gezeigt ; 
biefetbe 881 Soge 20 8tunben, i^re <3d)iüonfungcn ober ftei 
SRonat: benn bie ffiräefte bon Ginem SOhjimum bi3 :;um nat^ft' 
IDar nur 806 Sage, bie längfte bogcgen 367 Sage. Unb no^ oi 
biefe UnregelmflSigteiten , loenn mon bie einscincn Gi[d}cinn 
fii(!J)teS felbjl mit benjenigen tocrglcic^t, toeli^c ftatt finfccn fc 
biefe SRojimo unter ?lnnal;me einet glei(!^f örmigen 5^eriobc bcrci 
fddiebe jtoifdöen 9le(^nrng unb ©coboci^tung fteigen bann auf 5< 
geigt e8 \iii, boj biefe Unterfd)iebe mel)rerc 3iQ^re Ijinter cinan 
felben (Sröje unb mä^ berfelben Seite Ijin fmb. i)ie8 beutet 
Störung in ben fiid)terft^cinungen l^in, tod^c eine fctjr lange 
genauere IRedönung l^ot ober erliefen, bo^ man mit Gincr S 
xdäii, fonbem met)rere annehmen mu^, bic freiließ aiiQ bcrf( 
till^ren {5nnen: unb smor eine, bie nod^ 11; eine 2te, bie nod 
na^ 176; unb eine 4te, bie er|i no^ 264 föinäcI = ^erioben toU 
entjle]^ bie ©. 173 Slnm. 12 angefüldrte ©inuS = ö^ormcl : mi 
einjelncn SKosimo fel^r nal)e ftimmen, obgleich immer no^ 9 
panben ßnb, bie pd& bur(3^ SÖcobafttun^Sfeljter nic^t erüfiren la 
2) ß Persei, «llgol-, AR. 44^ ^^',\i^^\. ^ * 



HMHBrlRantanari )S)m m Sn^ii 1E6T fcic ÜSerütibHliATiil bitfci Slinff 
feFWOtt vHt ünntallii (it nleii^fiills btcba^iü ^itK, fonb tiDib (ip @Di)tiridE im 
:';q]ih 1782 Die äRtstlmäiiiBfeil bcrfeldm. Hd Srirnt SitrUcn ifl roofil holin 
lu fu4(n. t>°& bn Stcmnidit nfcbii intipEit Glitlgin tcrinb cTli[&cn nflmfilig 
.111 ^cQiglci! ob' uniJ gunirnntt, fcnbcm MS^rtnb £ X%tn IS Stunbin in bri 
/(i(6(n B . 31en ®rö|( Blänil, unb nur 7 6i5 8 SUmbcn Intifl fl* in Bfringerri 
lagt: noKti (r 61« j)ir 4ten @TüSe {icrabpiill. Site %h: unb ^unaljmt bit 
•jcUifltril iS 111*1 fliinj rcaflmä^ia, foulietn jt^l in bcr 9Hti( bt« SDÜmmuni« 
TsfAii UDt fi4: iDotiec {14 luA >>" 3''tliuittl Bec eeriiig|)en ^iHiqUit rnif 10 
i'U IG!DHn. gfitau icfttramtn [d^t. !lltcrtniDTbi||ifl babei, bog Itc Slctit, itm^r 
ficia (TB'atn 'int €lLnbe onGiiJl jiiflericinnicntiii. ttma tbtn (o (ongc faji in 
itrfclbtnäelligicrt birtbt, unt bann ei:|l luicber tiKtllidi toidift. 3)ic ^oirtc 
. (t ^trioBe wurb( bisijcr für Boütoniinm flltidjfätmia gt^alltn; unft aDarm 
[anntt, inbciR ex |lc iii s Sogen ül St. 48 Qltin. 58'/} Sic. iinna{|in, aQe Sc^ 
eboAtungin gut bacflcam, ^inc behou"^ StrcAnung. bei bei t!it fall boviiclt 
tn ita^tt Ziiivaum bcnu^l inwbcn lonnte, olS btr iSJutm lu ®(bolf gtHanJirn, 
riat ün gtjeigt, baEi bte^Pcrlobc aßmAlig tfirjcr uicb. Sie mar imSol;» 1784 
'.■ X. 30 et. IB Slin. 59,4 Sic. unb im 3al)te 1843 nur 3 £. SO Sl. 4B ÜDIn. 
-..'>. 3 gci, üug ben nditßen Scobaiblungin nlcb tS Dugccbtm fr^c nn^ifiliEin' 
:i>ti.taEi<i"(t iirft Vltnn^mibcr^ctiDbe je^t fAntdn: udi ^4 g(i)l als ftllljEE: 
ifj ^aS lifo ant) 6(1 biffnn Steint mit bcc 3"' cii'c SinuB = gotni([ (ttt bit 
3l&(ung bei !firrinbt flib Ergeben niib. S^iefE gegcnluärlige Scrlüijung bei 
^erlolenüibe ^ii übciginB erfliien (a[ftn, mennluir onnE^men, bn^iülgol fitb 
iinB jebtS Sniii tMa 600 iWriltn mcgi näljrrl, ober ^ um fo nid tvcnloet vcu 
anl enifemt niie iüä uottwgejenbe ; inbcm bann bnB 2i(fct am fo bicl früher 
jibcS 3a^t ju unl griangcn muR, olS bJc ^bna^me bei ^eriobe fiirbrrl, nAmliA 
wfillfT la XituFenbIbeile einti Serunbe. 5|l bieS ber ualitE @runb , fo tnu^ 
\ilill mil bti Seil eine BinuScQ^ormel fiel) EigcbetT. 

I ») r Ojgni: AE. 2%° 12'. Deol, + B2° D2'. Iflu* biefcr Stern jfiat 
■ bit^Iben UnrcedmAMs''""' '">" Mira; bft UbUciAungen bcr beubaifilclen 
' m Btti ben mit cinri gleidi firm igen tßeriobe bcrE^nelEn ge^en iü auf 
ae, werben otd felii Btrringett burift Einfattung tiner Stäning »on 
t Ojlf 'V'^^btn unb einer onberen tun 100 fglibec $trioben. 3m ^TJasi^ 
^nrtlAt ber eiiin im üflittei ble jgeUigleil Bon iii'aad) Ster@rB|e, cbri 
hcQne 6tu(< als bei Siecn IT Cygni. ^i< €Ali)antungrn flnb übet aiiiä 
B[(tr blbtulFnb, unb finb ven 13 Slufrn unter ber milÜEcen biS 10 Stufen 
Tr Urfdben beobaiblEt raorben. ÜBenn btr Stfm itne» fftwätblle Blojinrim 
fc, not n Bern blagm ^uge gern) unfli^tbai: tUDgegen et im 3>ibre 1847 
Et Vt Sogt Bffnt fTeingldS ge^Elicn nerben lonnte; feine miltliie Siittbaitiit 
'itXttV. moBon er int ffliitlrl 20 Sage int gunttimcn unb 32 im abnoiiniEn i|i. 
*) 80 Bydrae netelii: AR, 200" 23', Decl, — 23° 30'. «Bon 
HB ClfTtli. bEi »egen fiinet Sage am §iimne( nur lurje gtit jeBeä Sn&r jn 
in [|l, UV fiit) nur fngrn, ba| fDlnD^I feint VeTiabc olS aufy feine ^inigltH 
"" ' ■ 't grofien UntfflrlmaSigleilen untfimotfen (Inb, ^^ 
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5) LeoniB B=: 420 Hayeri: AR. 144° 62',Deol. + 18*7'. titlet 
Qitxn ifl ^uftg mit ben na^e bei i^m jirl^enben Sttmeti 18 nnb 19 Leonis 
bertsei^felt unb beSldalb fe^r toenig beobaditet toorben; inbe^ boc^ (inlänglii!^, 
um i)u aeigen, ba| bie ^eriobe jtemlid^ unrege(mdBi9 '^% tlud^ f(^dnt bte 
^tUiflfcit im fDlastmum um einige «otufen ju ft^toanfen. 

6) fj Aquilae, aucb tj Antinoi genannt; AB. 296° 12', Decl. + 
0° 37'. SMe ^ertobe biefeS Sternd ijl jlcmlii^ gleid^förmig 7 2:. 4 @t. 13 aßin. 
53 6ec.; aber bo(^ jeigen bie Seobaddtuntjeu, bag au(^ in tbr nac^ längeren. 
^ettrAumen Üeine S^nanfungen borlommen : bie jeboc^ nur auf etwa 20 Se* 
cunbctt gel^n. 2)er Sic^t-rec^fel felbji gebt fo regelmäßig bor ft(b. bag 6t9 je(ft 
no4 feine Vlbneicbungen jtcbtbar geworben finb, bie nt(bt burcb SeobaibtungS« 
febicr pi!b erlldren (ieBcn. '^m ÜJJiuimum ifi ber 8tern eine Stufe fc^toSd^tc 
als i Aquilae; er nimmt bann erft langfam, barauf rafcber, autelt »ieber lans' 
famer ju: unb crrctcbt 2Z. 9 3t. nacb bcm 9J2mimum feine größte ^eOtgfeit: 
in ber er fajl 3 Stufen bcHcr wirb qI3 j3, aber no(b 2 Stufen fcbrnftcftet bleibt 
olfi S Aquilae. Som 9){a!;imunt finft bie ^eQigfeit ni(f)t fo regelmäßig ^erob: 
inbem fie, menn ber Stern bie $eUig!eit bon ß erreicht ^at (1 %, 10 St. na4 
bem STlaximum), jicb laiigforner icrünbert als borljer unb nacbbcr. 

7) fi Lyrae: AR. 281° 8', Decl. + 33° 11'; ein merfiöürbiger Stetn 
baburcb/ baß er i\od ^aiima unb atoei STlinima bat. äBenn er im fleinfini 
i'i^lte, Va ^tufe f(bh)ä(ber alö ,; Lyrae, gcwefen ijl; ftcigt er in 3 £, 6 6t. 
bis 3U feinem erpeu HJlojimum , in weltbem er Vi Stufen fi^suätber bleibt ort 
Y Lyrae. darauf fm!t er in 3 2:. 3 St. 3u feinem jttjeitcu TOoiimum tl^rab, 
in tocitbcm feine ,§enig!eit bie öon ^ um 5 Stufen übertrifft. 9kcb weiteten 
3 2:. 2 St. erreicbt er im sn^eilen QÄojimum toicber bie §cUigfeit bc3 tx^tn, unl» 
finft nun in 3 3:. 12 St. loiebcr jur geringjtcn §efligfeit 1)\v,ah : fo bop et in 
12 %. 21 St. 46 m\h 40 See. feinen ganjen Sid^troecbfel burcbl&uft. ^W 
Sauer ber !)}eriobe gilt aber nur für bie ^al^xt 1840 bid 1844; frfil^er i|ift< 
fürjcr gemefcn: im Sa^re 1784 um 2Vj Stunbe, 1817 unb 1818 um mebtaW 
eine Stunbe; unb je^t jeigt ficb beutlic^ mieber eine Sl^erfürjung berfelben. ^ 
tfl alfo nitbt jtoeifel^aft, baß aucb bei biefem Sterne bie Störung ber jpetiobe 
jidb huxäi eine SinuS-gformet n)irb au§brücfen laffen. 

8) () Cephei: AR. 335° 54', Decl. + 57° 89'; äeigt bon oüen U* 
fannteu Sternen in jebcr §inficbt bie größte Kcgclmößigfeit. Sic ißcriobc M« 
ö S. 8 St. 47 3;iin. 39 Vj See. jicat aUt S3eobacötungeu bon 1784 bi» jclii 
innerbalb ber ^eobacbtungSfeblcr bar; unb bur(!b folcbe fönnen au^ bie f (eines 
SJerfd^iebenbeiten erfldtt tverben, wetd^e fi(b in bem ©ange bed iOicbttoec^leld 
3cigen. ®er Stern ift im ÜJlinimum ^/^ Stufen l^eller als f , im ÜRajimum glei(§ 
bem Sterne i beffelben Sternbi(bc8; er braucht 1 S. 15 St., um bon ienein 
5u biefem ju jicigen: bagegen mel^r als baS 5S)opptUt biefer ^^it, näm(i(b 8 %• 
18 St.. um tüieber aum ÜJHnimum aurücfjufommen ; bon biefer legieren 3«^^ 
»erSnbert er fi^ aber 8 Stunben lang fofl gar nid^t unb einen ganjen %a^ lang 

nur ganj unBebeutenb, 

'J) u IlercüUs: AR. 25t>" 57', Bec\. -V \4J^ 'iV-, tvxv W ^^^^ 



ntlAnn. ttneii'SiftUnr^icl in jrBcc $in{I4t \tki unicflutindgig if). 
■uctl a fein Ülätt ISeaait lang faß tar mäfl, ju unbimi 3<ilcn ifi <( • 
Biiiuii um 5 Stufen (iQcr alä im^Jiiiiimuni: iialicr ij) nitdj lir $Eriii)ii n 
BVflitn' Sic Snlbrdct tiaitt fic ju 99 Sagrii nngcniiinmtn; lA unfdD^ 
L m Am focgfiltiac S^ercAnitnB meinn fammtlii^di eto&iiAtuiisni ui 
B Sa^toi mit ir^t bt< im 2(ttc angc^'^'c ^cclobe gtflc&cn titl. $tl8 gCoi 
KntaAtui'g'n burA »ru $mab; uon 1B4,9 XüQrii mit 3 !II!i)!:{nil8 u 
EhlmlS bmiitlTen ju tinntn." 

llO) CarODBe R: AE. GS&° Sfi'. Uec). + ^ä" S;'. XxiSlCCn ift m 
fef( Wtflnberliii : bic angfathnf iPfrinbc ift uor ffodj btrtittnti »oibtn at 

■ liginEii fScDbititlungen, bic Iribci' beeilten gcgaKjni fiiib. 
KtljSoatiE: AB. 2T9'>B3/DeBl. — G^Sl'. Sic ^cDtefcitB ■ SAnq 

ftbitfttSI<nitkio(gtn|!4piueiIinnuiiimei'tallitii(nfgti@lufeR, niA(c< 
ftutbiicn Stilen Von Ii;t Blen big )ui! ei<n @iiBF ^inabflnlt. (Er tfl iC 
■tig itaba^'tt motbtn, um ju emfitcltrri, ab in bieftn ÜlbnEAfelung 
MÄmmtt Hegel ^infibl. Q&en fo i^ aiiib bii Minute bec Striobe icbe 
KCitnanlungen untcnuccfin. 

Bl) TiryiniB H: AB. 1B7° «', Deol. + 7° 4»'. ffil Wll (rf 
■t unb ^tUiglrit im Slariinum mit giemliitiei; 91eeclmagigh!t ein: bi 
Hilttisdi&ungeiitiat, bleinitjHgrog firinrn, um Rt oQiin a»6(iitlUil| 
R IHf^niben ju tinain. 

pS) Aqaarii R: AK. SM" II', Deol. — IG° G' 

Ki) Serpentis B: AR. SBb 57, Decl. + 16 8«. 

B|5) BarpentiB B: AB. £28 10, Deal. + H SS. 

H^ Canorl R: AR. 123 S.Daal. + ia 9. 

ntf« bitte biir StctiK, b!e nur b^dift bütflig Eiobai^ttl flnb, (Igt { 

Knc^ fnacn, tlS bt< 2nbfUi gitbl. 

BT) a CBBSiopeae: AR. S" 0', Deal. + SA" 43'. SDeT CtcRt 

BÜltiis lu b(Dbad)Icn; btt Untec!4ieb jliifitiu (ütailniiim unb ÜRinliini 

Hmii »enigc Stuftn, unb tfl cu^rrbem tbtn fo Dttrlaid alt tie Sau 

■KlBbt. tlul bitfim llmftanbt finb bit f[l)t virT^tcbencn üingatcn \ 

Bt^irlldTtn. Sil angtgebenc. ncIAc bie fficobinttungER nun 17S1 f 

Benflgenb tatiieUt , fi^eint mit bif raatirfibiinlicblic ju (ctn. 

■8) B Orionia: AR. 8S° 46', Dec). + 7° 22'. QluA bitFd Ctn 

■Afel ttlcügt Dom aüinimum jun ÜJIatinium nur i Stuftrt; n nin 

Mbei'/iXagtniuau^ellialcit, msdcenb I04'/i >b' unb {mar bom !0i' 

Wd Zage nad) btm lOtartnium gani unmiHliA, 3ii'»i"f( ^|t f''i< 'I' 

BitMl naA S'ringrc unb taam ju bemttltn. Sr ifi fctir ralb. 

IlS) a Hjdrae; AR. 140" S', Deol. — 8° 1*1 ift »Ott oU« B(tiln6l 

Hsoi Mwitriafttn JU btobndjltn, unb bit spcviobt nodt ftaii^ m?.*<.i- 

■ ^nf4el flii^l |i( )" 39 bll 30 Xagen an. 
[W) / Aurii-aar AR. 72° 48', Daol. + la' aö'. -a« 

■ Ann« f(! «i/tt<*rr feftt nnreBtlmäftlfl , obet f* ^i*'»«" 



■^tiobe non mt^ncifn 3iiE|Tcn niElirtre 3)!ai:linii unk aSlnimn (lalt: ^^^| 
Kli4 Sctlnut cirici Sabte lulrb cntlAietcit maim IBimtn. ^^^| 

H Sl) ^ Oeminarum; AR. 103" 4B', Deal. + 20° 47. Skfl^^H 

Hit bis j(41 eilten gmii ieB'li'i''lie'K SJctluiif tcS Ciiitnp(A?c[S Bcinj^^H 
HUnlmuiii ^iill leint ^eOlgleit tit Witte itniftdrU r linti u b'iltibtn @l(^^^| 
HblRaiiinum tncii&t fit tle von J ni^t vBDig; bei; Stecn liiraud)! 1 Z<^^^| 
^Eim f^tHetnnbcn una 5 £. e £1. jutn 9tbneE;mcn. j^^H 

■ SS) ;« Pegnsl; AR. SU' V, Decl. + ST° IG'. £[( ^crJobg^^H 
HtmliA gut beftimmt, übet Dtn Sang iti Ü\ii\w6i'\ü% Idgl |ii& '^^^1 
^pttS lag'"' ^^H 

H S3J PegaBi R; JLB. 344° 4T' Decl. + 9° 4S'. ^^H 

W 34) Oanori B: AB. 128° fiO' Decl. + in" »4. ^^H 

^V IjlebET btilE StcriK ifl noit nit^td ju fugen. ^^^| 

H tivnti, im nugufi 1850. jjjc. ücßclon^^^l 

■ ffietänberuiiB beS Stetnltd^tcS in iuietfoif(^ttj ^B 
»iobicitöt. — aJei bei luinrnfi^aitlti^eii (Srairünbung WiiJ^IP 
Bl(llum((^einuneen im Kosmos, fei tu in bei telluvifi^en obn in Bct 
^feeiifi^en SJj^äte , gebietet bJeSiDcfic^t, nic^t aU)u ftü^ mit einanbtr 
^w beiKtten, maS nocf^ in feinen näi^^en Uifac^en inSunIcl gt^UU 
^n. Seä^aCb untcrft^ciben nii gern: neu eifi^ienene imb roieb« 
^Pn3[i^ »«[(^luunbene Sterne (tu ber ßa{TiD))ea Xhll), neu er|($i«! 
HUne iinb nit^t luiebet betf^Wunbene (im St^Uan 1600), uet^fintO' 
Hic^e mit eirfoifi^leii^eciDben (Mira Ceti, aigol); Sterne, Beren Z^\> 

gntenfität fi^ fecänbett, o^ne bafe in biefem eet^fel biäftr eine 
$eriDbicitflt cntbedt Würben ift (i? Argus). Sä ift [eineSioegS iin= 
wa^i[^eiii[i$, ober nui^ nic^t nofbteenbig, bafi bicfe uier Strien bei 
©rft^einungen is ganj ä^nlic^e Urfat^eii in ter ^^Ptofp^äre jm« 
fernen Sonnen ober in ber 9Iatur i^rer Oberflät^e ^a6en. 

auie mir bic Sc^ilbetung ber neuen Sterne mit ber fluSjc 
jci^netften biejer EIa[fe uon §inimelä6eget> enteilen, mit ber Jitegtic^en 
Qrfi^eintine beS SternS Von X^t^o, degonnen ^aben; fo beginnen 
pir, Boii benfelBert ®tünben geleitet, bte ICar|leIIuiig ber Seriin*-- 
hing beS Stentlic^lS bei unerforfc^ter ^eriobicilät mit ben ntäj W\ ■ 
|( %&it fortgeBcnben unjjerioöif^eti 5e[[ifl!eitg=Sc%i»an[unaen i 
ff Ärgfls. I)iefer Stern liegt in ber grofien unb pmc^ttotten Ui- 
fietlation beä Si^iffeä, ber„3'Tfube beä füblic^en $imme!3." £ii>i 
§flire^, a(§ er lü77 bon feiner Seife nni^ ber Snfel St. Seletw --<. 
rütfte^rle, äußerte uicie ^we\'\ü über ben Sii^tioec^fel ber Sterne k 
©(^iffeS argo, befoitberä am St^ilbe beS ÜJorbettVeitä unb oni 'l- 
^^bed \aaiiiSi<fK^ iinb «OTaürpaua), beren relfllii« Stögenorbim.: 
J^^XioJemäus angegeben ^atle'^i aber bei ber Ungeluig^dt ber Sli"< 
^^mtiietien bct: Wen, bei ben Dielen Sinrianien ber ^anbfc^tiflrn ■. 
^Km^grft mrö bfMimfK^ireenSc^&^unftmtnaWil^U tonnten bi.- 
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KSacaillf 1T5I bereite 2tn @tMe ecfuttbeii. i)n QUm giia 
K )u [ein» fluteten Fc^R)ä^ei:cn Sniiinfttät jurüif: benn Suvcba 
■^ Wö^tenb feineg Aufenthalts im füb[i(^m aiftüa (1811 bOJ 

■ uen ter iten @T5fje. SaUoajä unb 3)rigbane fa^en t^n 18S«H 
■B26 a-", iöui^eU, bec fi(^ baniaiS (Sebi. 1827) ju @. fßai^ 
pafllini befflnb, 1", ganj bem a Crucis gltic^. aiai einBB 

■ Bing bec Stern loiebei; jii 2°< jutüd. So fanb in EBuiiSI 
m &cafiliani[c^en etabl ©o^nj am 39. Se&t. 1823, (o f^^tm vM 
■en unb Xa^Ior Don 1829 unb 1833 in i^ren SÜetjeii^ninfli 0« 

■ Sn 3'}'!" 'O^'^H^'C ff^ä^te i^n am ißatgebirge ber guten $^H 
iuon 1834 bis 1837 jreifil^cn 2" unb 1», ^ 
WBS n&mlii^ am Iti. Xeccmbei 1S37 biefer Bcnü^mte aipTOnOH 
Ki^ )u p^Dlontettifc^eii aneffuitgen ban einer Unja^I telejcotifl 
Kto^ne ll-» big 16°' rUftele, Wi-Ii^e ben ^etrrlic^m nebelfied id| 
Kfts füllen, etftauntc er biefen oft Dörfer beobai^teten Stern ffi 
EotdSen Sntenfitat beS Si^ltä anoeloatlfcn jn finben, bofi ee 
■im Otlanje bcn a Centauri gleich Eam Unb aUe anbere Stern« 

■ etä^e auEiec &inDt>uä unb SiriuS au @Ianj übertraf, äw 
■nunt 1838 ^atti er biefeS Sllal baä Sfajiraum feinet SeHigteH 
■t. er nnirbe balb f^wä^er oIS Sfrduntä, übertraf aber SUHM 

■ 18S8 noc^ atlbebaran. )8iS asärj 1843 er^ieCt er fic^ in bfl 
Hme, bot^ immer olä Stern l"'; bann, befonberS im Sl))riE 184fl 
Vuleber baä Si^t fo gu, bag nai!^ ben Steobat^tungen UM 
Hf In Sdleutta unb aülaclear am Sap n ArgQa glänaenbec I« 
wtS, ja faft bem Sirius gleii^ tourbe.'^ Siefe ^ier bejei(!^nen| 
HRtoifitfiC ^at Her Stern faft rto^ biä gubemSInfang beSlam 

■ 3'if><^ behalten. @in au3gejeii|Retec SSeoba^ler, lüieutenain 
K bei bit aftronomift^e C^ebition befehligt, tue[i!^e bie Hegid 
mm Seiceinigteu Staaten an bte fiäfte bcn <l))\ü gefc^idt IfM 
K Don SantiagD im gebruar 1850: „i^ Argfls mit feinem geOl 
Bt^niSi^te, icelc^e^ bunllcr als tiai beg Siarä i^, fommtfejfl 

3ui an @iaiij am nä^ften, unb ift feiler als baS onl 
tBonaCentauri."!« Seit ber Stfc^einung if ©t*lflnfl<a| 

■ 1601 ifi lein giEftem ju einer folt^en iüi^t^ärle unb in eilH 
m S&mxec ton nun [(^on 7 ^aljren aufgeftra^it. 3n ben IS 
■l (eon 1677 bis 1850] , in tee[<^cn isir Süai^ri^t Don bei ®rS^cn 
Big brS fC^Enen Sterns im Schiffe ^aben, ^at berfelbe in ba 
Knmfl vnb ÜBeimiitbeiung feiner ^ntenfität 8 US 9 DfdEIlM 
K'gc^bt. es ift, als ein 3tntriebemittel iui bavernben Sttifg 
MBbit bei aiflrpnomen auf baä SpfänDmeH eiw« ssq%«a, da«, 
■oHf^ Scränberlit^feit Bon n Argil,9, i\v. ftVü4\\4i«. 'SiwSjS 
mpf taS tie erf^einung in bie ©ipDc^e ^ti: va^wÄvönCT. N'!'.'' 
■r eoM^ebitiott Don ©ir 3o^i\ %«\d}rt ae^oB-m. \^ 
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»ei melieren anbeten, foiwol^l ifoUrten gisjiernen 
beobachteten S)o|)peIfterncn (Stell am in compos, 
microm. j). LXXl — LXXIIl) fiub äl;nlid;c, \\o^ 
eiiannte i^icfjttoeränberungcn bcinerlt ivovbcn. S)ic '45i 
un§ l^ter anjufül^ren beönü};cn, fmb auf iinrUic(>c, 
5lftronomen ju üerfc^iebenen ä^itcn angcfteUic^j^otoin'ctr 
gen unb SÄeffungcn ßcgrünbct: feiuc6lwö§ aber 
ftobenreil^en in Söai;tVo Uvonomctnc. SCröelaubci* l)at 
lung de fidc Uranomelriae Baycriaiiae 16 
überjeugenb eviüiijfen, bafe iüa^;cr gar nici't bcn ©lun 
l>eUen Sterne mit l>en frül)ercn 58ud>ftaben' 5U le5cicl;n 
(Segent^eil in bcrfelben (5)rö|jenclaf]c bic 33uci>ftabcr 
bcr Sage fo üertl^ciltc, bajj er geivöf^ulid; i^om ^o\> 
ieglic^em ©ternbilbe ju ben gü^cn überging. 2?ic ^u 
Söol^er'ß Uranometrie l;at lange ben Glauben an bi' 
rungen Derbreitet Don « Ac^uilac, üou (Saftor ber 
8Wt)5arb ber Süafferfc^Iangc. 

©trutoe {lb38) unb eir So^ni §cr[c^cl far;enGa: 
5unetimen. SDer ^ejterc finbet bie ßa|)eUa jeftt um t 
SBega, ba er fic öorl^or immer für fd^n?äd;cr annat; 
auc§ ®aüe unb $ei§ in jetjiger SBcrgleic^ung i^on iEa\^ 
S)er Se^terc finbet SBcga um 5 bi§ (i (Stufen, alfo 
l^albc ©ri^feenelaffe, f^lväd^er. 

2)ie SJeränberungen in bcm Sichte einiger Stern 
fteUationen bc§ (Sro^en unb Hleincn iöärcn itert>icnen 
merJfam!eit. „^er Stern t. Ursae majoris'-. fagt Sil 
„ift jetjt genji^ unter ben 7 l^cUcn Sternen bev (3vo\ 
üorleu^tenbfte, wenn 1887 nodb e unbeftrcitbar 't:cn c 
nal^m." S)iefe ^emerfung §at iniü^ öeranta^t .s)crrn 
fo toarm unb umfii^tig mit ber )öeränberUd;feit beö ' 
fc^äftigt, 3U befrogcn. „2(u§ bcm WtUi ber 1842 biö ] 
öon mir angefteUten öeobad^tungen/' fc^reibt ,s>crr § 
bie Sleiljfenfolgc: 1) o Ursae niaj. ober t}(Iioll), 2) c 
3) ly ober öenetnafd;, 4) Q ober SJiijar, 5) fj, (>} y, 
^eUigfeitgsUntcrfd^ieben biefer 7 Sterne finD fid; nc 
unb y ; fo baf; ein nid;t gan3 reiner ä^^P^^^b ber inift 
unflc^er machen fann; C, ift entfd^ieben fd^ioäd^uT al 
nannten. Sie beiben Sterne ^ unb y, betbe merflid 
•^, finb unter einanber faft gleid^; ö enblid^, in ältei 
gteid^er ©rö^e mit ^ unb ^angegeben, ift um me^r n 
Drbnung fd^ioäd^er al§ biefe Sterne. SBeränberüd^ i 
OBgteid) ber Stern in ber ^cfttl I^^ttet atö a ift, fc 
bod^ in 3 Sa^vm 5mal ent\<ä^'u'öexv \<ij\m^^x qJä a 
/S Uraae maj. j^alte i(^ \üx ^iZXW^^Xx^, ^\^'^ "^^ 



n 3 X. 20 St, 4a Mn. iS.'llfl Sti., lic ^aan pifdien + iiiim 

ttUS «in 2 %. 20 gt. 4B min. SS.IS^ Sic; jenes enfftiriibl txnt| 

^8*. ftirffS ttm an^« ]8i2, i 

( (inin bcn + SciÄin |ltt)(iil)tn Sob'tn ünt &it iva^rF^tiiiliAcn 'ii^\•\ 

Ji Vk ainobme iniiiKr m](air toirt, jciatn FonJoS' *ie IiBtt 3a^l n'" 

Im SiD^iiAlunsen ftit 1847.- 

bS. 168.) Ücgilitnbct'« Soimet lui Snifltiriing nDir Siobai^iiiiigflrl 
— "MB AIlrH Ceti i|) aaS) (eiwr Mli^iÜims iiejc 

,1751 S(»t, 9.78 + 3Sl,83ua 2. + lü.ö X. 
lf!S?E + B6'23'^-h 18,3 3:. Sin. (*^°E + iiai"«') 
,81. 8m, (~°P, + 170" 10') + «5,31, 
IgfE + e-sy'); 
T Slnia^I Ute i(ii 1751 ©tpi. 9 (infldKldim fflajinia brttulci unh M 
'II %mv flCjjrSin jini. JJttt Iwä itl|t lotiffiLjii golir toliit larainj 

I nei Sb»I. S,7U + 36118,65 %. + B,44 S, — VSM %. 
+ 18,59 X. 4- 27,34 S. ^ IB50 EtCt. 8, 34. 
inin(i|icn für tii[( Sotiitfl lu f)i[([i)(ii fi^dut, iltlecUnißiinti, ba|^ 
Nmt >)( Sriitiii&tunfl bei UnaiimumS Doii 1536 (AoSmoS Sb.U.' ' 
^gtPfCII nirii, biebti jctiri Slnna^ine dnct QleiAjlnntscii !|!ii''')bt <"» 
I 100 Xagt nbutii^t. Sind) fdicint toS 0<f(lt (et GiiitDCTifntecuiia 
IttneSfo comliUcicl ju ]i\n, tag In (tnidiitn Jdllrn, j. ffl. für 
»(MM 6"6<i4telt ajlniimuin B(ä 3nl)tc8 1S40, »ie gonntl ntij Bitlt 
j^a) otBimiitEn ijl.* ' 

nülU.) Sieal. ')lract(iuJ)r['d34[ifl.|uc=iicuInrf(i[ititriti)nial'] 
Kr^llumnfem3:M: de Btella /f Lycae vaiinbilt 1841.J 
I. IGS.) 3» ^^n fva))(j1<n (inftin !9ti\i(&unA(n , bie mitlleie Sanrn 
Klfll|((lia'!P(iiaCi von Mira Ceti jU ccgrUnben, gcdan bic ~ ' " 
■ eafllnl, eUmena d'Ästiaaomls 1740 p, 66-60 
L les.) SrttilaitFbiloB. NnC, ninoipla mathem. ed. L»l 
ioqnlar 1760 T. lU. p. 671) uiit(c|lbri>>rt i^ur imci ^rttn blcfrt f)Kc>f 
RMrimingcn: ,31ellite flias qnan per tlcea apparent et ovanas« i 
sqiH panlstlia creacunt, vldvntur revolveiKlo pattem lucldan 1 
n obaouram per vicea oeteDdero.' 31kfc Srltüiiiiia ti9 Z\itU J 
MU fAon ftil^tr KiidDli tiDrgtlciiniit. llebtt bir ÜJocpi^t. nilt IDiIAn J 
Est sgtduigcft^! mrtbtn miig. |. Hit miibtis'n iBtlra4>una(n v. 
ftT{*rIiati[iäilpi;ei)tgi!Ul. 
"6. Uli.) Stlam&lc. Illat. de rAstr. anaietiiia T. U, j 
ftHlit. del'Aslr. aul8"-'8i4olep. 110. ' 

_ff. I«.] «tifll. Siv3ü6.i §<rf(4tl in btt Qaiittift S n- . 
Klln«« ot AitronoiriTS SSO [RoSmna VI). I. €.00 uiib £36), : 
"1.1«.) fflritf b(fl üfltDnoiripnbfv SKtniDoiteiu ffioftw^tsftßi " 
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ben SRaterie aegtilnbei; bie äSSnnefltal^htng bev tiefen (Stbfc 
burd^ offene jilflfte unb unau^effiHte (Stongf^mlten, bie S* " 
electrifd^et @tr5me, eine fel^r berfdftiebene Sertl^eitnng \>im 
£anb lonnten in ben frül^eften ^od^en bed (Srbele&end bie WBam 
SSettJ^eiüing ttnabl^ttngii) tnatüftn \>on betS3reite, b. 1^. t)on ber Stellung 
gegen einen (lentta\Btpev. äo^mifc^e äSetrad^iungen bütfen fi^ ^ 
einfeitig auf afhognoftifd^e SBerl^&aniffe befd^ränfen. 
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tlß. 145.) De «dmirnnÜB Ifova Stella 
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, . , <t ttrjj^luna B( 
«Idt SgäD (dSfl fliiM. Se( Mr uiiroiSligm, ottt in Sitlm olhoiiDm 
»4iifl(n Wirtct5Dll(n Btdiiuptung , ttal Si)«o juerR butii rinm S\t\m 
Ulf BOti Eoiilmolt auf iit Kcf^cinunB brt nrutii Slern« iiufin(tlf»m gtmaAt ' 
Wttt, bucfle iaiiti ^ier nii^t geindiE Inerten. 

I (S. 115.) Cotbanuä in feintm Streite mit S^ifio flieg 6iB lu Snii 

M»tn btr ISngici Siimuf: wcliitr mif b:« Stern »o» 1572 iBentif4 ftin > 

•Ulf. Silin glaubt naA fiiiicn CDiijiincliiinl'ScrE^nungm ItS Saturn nrit , 

" .tiipiier unB naii gltiittn Setmnt^unaEn, bit Bepler iei bem CtfAeinm J 

•;i;(n Sternä im ©iSlanacnlriiaer tton IBOi nuSBtfptofttn: baj b« 6t( 

li^clfin aus bcm SItsrgcnlaRbc, ntgcn bcr tiluflgcn iOemEitfe' i 
. iin noriy-p unb äot,,oy. niiit ein {injelnri groler Stetn, fonbem tine | 
'(' tiv^tbige @e|tiru>eiellung, bie gtt^c 8!nn%tung inici;i: ttllgliSnien' I 
:in Planeten )u incnigcr olS linerTiiianbbtcite, gdoefm fei. 9}trgl. Tjobo- 
uliProgjmnaBmatap. 324— üUO mit 3tiElel. ^anbbutft tlet 010' 
'Imalilften unb le*tilf*cn Gfitonologie SB. n. S. 399-407.) 

8 (S. 148.) Progymn. p. 324-B30. X^ito Btönbtl flö in feiner 
t^'Diit bei n<Litn Stcmbilbung aus bent tomifitcn Ülebel bcr SOlilA- 
'tige euiS ouf bic merlmütbigcn Stctlfn btf Sriflotelei übet brn Streit bet 
lontlinfAiiKife (Der bunilffirmigen «uefita^lungcti bet Souieltureme) mit bem 
loUtini, btrtn i* ffton oben trtoä^iile (flogmii« 5. I. S. 70 imb 2S7 
Im. IB.) 

4 IS. 14«.) ÜnbtTC 9Ingolitn fe^rn bii SrfArinung In bi( M» 389 ober 
ttS; aitmeE eaffini, «Mmeos d'Astronamle 1740 (filoilei non- 
>«Ile» p. es. 

S(€. 15^ «caga, Annuaire pour 1842 p. 83Z. 

B(€. 1S3,) Attili' de Stella nnvu in pede Sorp. p. S. 

' (S. 154.) €. abit ^elFviclc «Dit ttiiii tlirfilimuntintii Sternen tfrge» 
t In 6(tuiiia4et'B ofitonont, Slafti. mo. 61* 6. W,\. "tos.,] 
<§ IdtIfpitU au$ itm affffifiiim äu grtetvltn, Ift V" i^ ^'^'^''^"'^ ■ '"'% 
""' t Hwial fein Boetififiei eiwu«tiA4iw\V ««%*,«*« 






mu( man aufseien M toitffome Utfad^en fold^er SetAnbening 
SSorrütfen ber mad^tgletd^en unb bad äSanfen ber (Srbod^fe: bu 
gemetnfame 9Bir!un^ neue @ieme am ^ortgont aufftetgen, 
unfld^tbar toerben; 2) bie ^ertobifd^e unb uni)eriobtfd^e ^nl 
ber 2id^t{lär!e bietet gisfieme; bad ^uflobern neuer Btex 
benen einige toentge am ^immel öetblieben ftnb; 4) ba§ Ärei 
fco))ifd^er i>oppel^&cne um einen gemeinfamen ©(^n^er^unft. , 
biefen ftd^ langfam unb unglei^ in 2iä}i^äv1e unb $oflt 
änbernben fogenannten gi^fternen öollenben i^ren fc^neHe 
20 $auj3tt)taneten, bon benen fünf t^ufammen 20 ©atelli 
bieten. ®8 behjeßen fid^ alfo au^cr ben ungeiäl^rten, geh 
rottrenben giEJlernen 40 Bi? jeljt (Dctober 1850) aufgefunbej 
tatifdje Äötper. 3«^ S^it beS CS:o))ernicu§ unb be8 großen 
fommnerS ber Seobadjtungöfunft ^t^c^o h)aren nur 7 Man'. 
200 bered^nete Kometen: beren 5 bon lur^em Umlauf unb 
b. 1^. jtoifdjen ben Salinen ber SQaupi^amUn eingefd^Ioffcnc 

itätten l^ier ebenfaHS nod^ ald ))!anetartfd^c ^'6x\>iv aufgefüllt 
önnen. Sie beleben h)äl^renb il^re§ meift fursen (Srfd^etnen 
flc bem blogen 2luge fidjtbar iverben, nä^ft ben eigentlid^en • 
unb ben neuen als ©terne erfter ©röße jjlöJlicT) auflobernb' 
!5r))ern, am an^iel^enbjlten baS an fid) fd^on reid^e ^ilb 
(Kmten $immel8: ic^ l^ätte faft gefagt beffen lanbfd^aj 
(Sinbrutf. 

2)ie jlenntnip ber eigenen SSeibegung ber gigfterne l^i 
fd^id^tlid^ ganj mit ben gortfc^ritten ^ufammen, tbcld^e bie 
tungSfunfl burd^ aSerbollfommnung ber SEßerfgeuge unb ber 9 
gemad^t i^at 2Da§ 2luffinben biefer a3eh)egung hjurbe erfl 
als man baS gernrol^r mit get^eilten Qnftrumenten berbanb; 
ber ©idjerl^eit einer Sogen53Äinute, bie auerft mit großer 5(nf] 
%t)^o auf ber ^n^tl §been feinen 93eobad^tungen §u geben b( 
man affmälig jur ©id^erl^eit bon einer ©ecunbe unb bon 
biefer Secunbe §erabftieg: ober burd^ eine lange SReil^e bon 
getrennte 9tefultate mit einanber bergleid^en fonnte. Qine fo 
glelc^ung fteate ^aUei) mit ben «ßofttionen be« ©iriuS, Slrctn 
3ßbÄaran an: ioie fie ^ßtolemäuS in feinen $i^)j)ardjif d^en (5a 
alfo bor 1844 Sauren, eingetragen §atte. ir glaubte ftd^ b 
fette bered^tipt (1717) eine eigene SBetoegung in ben ( 
nannten brei gijfternen ju ber!ünbigen. -^ S)ie große unb t 
Sld^tung, toelc^e felbft nod^ lange nad^ ben ^cobad^tungen bo 
fteeb unb 93rable^ ben im T r i d u u m bon SRbmer entf)alUnen 31 
fwnen geftJenbet tourbe, regte ^obia« 2Ra^er (1756), 3Äa§!el^n 
urU> ißiai^i (1800) an, Äömer§ ^Beobachtungen mit 'Hin 



$u fi>evglei^en,^ ^i^ eigene BeVöe^uu^ 'tiw ^l«txvt ^utbe bc 
M^n feit hex Wxüe beS boxifteu ^at}x^uw\iex\.^ \\\ xV'^'^H^ 
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icilannt; aitt bie genau««» unb nuitiwirc^eii SSefKinmungtn tiefet 
offe Bon gtit^einunBen Wrbatiltc man etfl 1783 ber großen Sibeit 
» SiUiam 4i"f'^'''- «"f Slamftert'ä aeotaf^tuneen* gegtünb«, 
( in Mäf Weit Ruberem &i:abi Bt^\eV% unb Srgelanber'S glüttlic^ 
t9iric(MinB Bon Scableij'S Sletti . ^ofilionm füt 1755 mit tan 
uetfn Satabgen. 

I>ii; (Snftedimfl ber eigenen aciBcgitne bet gisftetne ^at 
[ bi( f ^^fiit^ Jl|troni>niie eilte um fo ^ö^ere Si(^lig!eit, aß bif: 
be juMt fienninife bet Seioeauiig unfeveä eigenen SonnenfifpemS 
ivd» bie petnetfülüen SUelträume, ja ju bet genauen flenntnift ha 
iifttung tit^tt Seroegung geleitet ^at. ^k Würben nie irgenb 
m6 Don biefer X^tfai^e etfa^ten ^a&en, iBenn bie eigene fott- 
iteitenbe Setuegung bet Si^rttime fo gering TOüre, baß fie alle^i 
tfeten Dlefiungeti entginge. Zai eifrige Se^reben, bitfe iBetBegtina 

CUiontität unb ^ic^tung, bie ^atalla^e ber gi^Ft^i^lE l"" 
n Qnttetnung ju ergninben, ^t am meirien baju beigetragen, 
nd) SnBoiltDntmnung brr mit beit nplift^n ^nfttumentcn Betbuti' 
nm Sogen l()eilungen unb ber micronietrifctien ^ülfämittei, bie S^- 
loilungähinft auf ben ¥""f' J" ei^&en, ju bem [\t ftiti: Bei Matf= 
tniget 9enut!ung Bon grogcn 3)ieribian(teiFen, äleftactocen unb 
(liometetn (uucjugaueife feit bem ;3atite 1830), enii)i)i;geii^tt>uivgen ^ot 
ICie QuantUät bet gemeffcnen eigenen Sewegung wei^feU, tmt 
It t^on im eingnnge biefeS atbft^nittä Eemeilt, uon bem ÜOtni 
(eil (inet ©ecunbe Uä ju faft 8". 3)ie leui^tenbeten Stetne ^aben 
«^nt^eilS babei f^iBÖi^ece ^elcegung alä Sterne 5ter biB 6tet unb 
n 0tö6e.5 3)ie 7 Sterne, luelt^e eine ungemö^ttlic^ gto&e eigene 
Boegung offenbatl ^ben, fiub: ardutuS I" (2",35), a Geu- 
Jiri 1- (3",58)ß,( ,, CaHMopeae 6'" (3",74), bet ajoppeipetn ,1 
fifeibanu« 5.4" (4",08);beta)oiipeIfletn61 beS Sc^TOana 5 . 6 ~ 
i",123), BDI) Se^el 1812 butc^ Sergleii^ung mit iStabic^'ä Seoba^- 
mgen erlannt; ein Stein auf bet Stenje bet ^agb^unbe' unb hei 
ksita Säten, SIb. 1830 Xiti Satotogg ber Sircum))oIatftenie Bon 
toembtibge, 7" (nat^ argelmibet 6",9r4); , Indi (7",74) nad) 
'fcteft^ 2151 PuppiB beä Schiffes 6" (7",871). SaS atit^metifi^e 
ÄUttlä ber einjelnen ßigenbeloegungen bet gijftetiie aui oKcn Sonen, 
n iKl^ Slfibler bie ^immetälugel get^eilt ^at, wUtbe laum 0",1(H 
Ui'cflelgen. 

'im ttid^tige Unterfut^ung übet bie „!Bettinberli*teii bet eigenen 
'■('tflungen Bon ^i^oc^on unb Siriu«" ^at Seffel, bem gtBfiten 

■■i'rn.'men unjeter 3cit, im ^a'^t 1844, alfo (utj Bot bem ^e-- 
■'■11 leinet töbtliti^en, ft^metjljaften Stantteit, bie Uebetjeugunfl 

'MrbiaiiBt: „bo6 eteme, beren Beränbetliqe amt9,M,Ti%!w. vo."«!»:«* 
*'""i(ommnelfien Snftrumenfen bemerlbat WeAnv . X'^»'« ■*' 
'""' finb. wtl<be, Berglei i^utigSlBeife mil bew fttofe« fe'o.'Äwwwv 
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r tat Sterne Bon emanber, auf fWne Säume 6ef§tänK pnb," Xitln 
' ®tau6e an bie ©liflenj Oon Eoppelfternen , bc«n einet o^ite Sitifi 
ffl, IBM In »effel, »ic mtiite lange Conefponbenj mit i^ bciomi, 
(o fejl, tafi fie: bei bcm gto6en ^nWwffe. TOtlti^eS objieBieS |c6c i 
tpeitenina ber Äenntnifi Bon bet p^^fift^en 'öef^nflenljeit bf^ 
fteni^immefe erregt, bie ottgcmcinfte aufmcttfamfeit auf fifli 
„33er anjie^enbe ftötper", fagt bcv berühmte Seobac^ttr, „mun > 
webet bellt gijftetme, TOelt^et bie merlltt^e SSecänberung jeigt, oii. 
ber 6onne fe^r na^e fein. 1;a nun aber ein aiiäie^nicr Sücipet im 
betrat^llit^er ^Raffe in fe^r Keiner iSntfetnung Don ber ©omie \\A 
in ben Bewegungen unfrreS ^lanetenf^ftemS nic^t becrot^en ijal, w 
liiitb man auf feine fe^t Meine Entfernung Bon einem ©ifrti>' 
atl auf bie ein3lg ftatt^fte grllärung ber im Saufe eines ,'ii: 
l^bev« met(Ii(^ wetbenben Sierönbenrng in ber eigenen ffleiüe.i 
beä letiteten, jurüdgewicfen." '" 3" einem ©liefe an mii^ (Juli 1 - 
feei&t ti (Id} ^tie ft^tjenb einige BefurgniS über bie ©efpenf:: 
loelt bet bunllen eieftime geäufeerl): „ailecbingä beharre i* in toi 
SEauben, ba| ^roc^on imb Sirius Wa^ire ©oppelftetne fhib, br 
fte^b aus einem fic^tbaten unb einem unfit^tbaten ©teme. ßi ifi 
lein Stunii Bot^anben baS Stutzten fiir eine njefentlit^e eigenfflni" 
ber RÖWper ju galten. ®afi ja^tlofe Sterne fic^lbar finb, beiui " 
offenbar nit^tä gegen baä 3>afein eben fo ja^Kofet unfi^tbater. 
|t^5fifc^( ^äf^oKtigltit, bie einer Seränberlic^reit in ber eigenen : 
toegung. Wirb beftiebigeiib burc^ bie gBpot^efe buntlcr ©tenu' . 
feitigt. Man !ann bie einfarbe Sorttuäfe^ung nidit tabeln, bofe nn. 
Seränberung ber Beft^winbi gleit nur in joige einer Scaft ftatt fiiiSi'i 
unb ba6 bie firKfte naä; ben «eTOlDnifc^en (Sefe^en Witten." 

läin 3a^r nai^ »effei'ä lobe bot giig auf ©truBe'S i'erJn 
laf^ung bie Unletfm^ung übet bie Snomalien öon ^tDcpon unb Sirii[-3 
t^K bu«^ neue aeobac^tungen am ©rtel'ft^en Bferibian^gfv"-.: 
JU VuRoUia, t^eilä buri^ SiebucHonen unb 3lerg[eii^ung mit ' 
ftü^et Beobachteten, etneiicrt. Xai SefuUat ift nat^ ber S)lei(i;' 
»on Strube imb gu& n gegen bie SeffePft^e Be^uptung auägejüH' 
eine gtofie arbeit, bie $cterS in SBnigäbctg eben üoUenbet ! 
rechtfertigt bie Beffd'fi^en Se^uptungen; toie eine ä^nlit^e Boti =' 
bett, bem Salculatcc am norbamerüanifi^en Naulicai Almnr. 
Jjee (Staube an bie (gjipenj nit^i leu|^tenber Sterne War 'i: 
(m griei^lft^en aitert^ume unb befonberä in ber frü^ften ^tifil'.i 
3eit Bwbtettet. SJIan naljm on, baS „jwifi^en ben feurigen eiev;; 
bie fit^ Bon ben JJIInften nö^ren, fit^ not^ einige anbere etbu- 
Sörper bewegen, welche unS unrit^tbar bleiben" '2. Sa* nttUiiie >■■ 
JSfcpeit ber neuen Steme, befonbetS bet Bon Z^o unb Äeplei i- f. 
foFgfältig üeoiae^teten in ber ßa^iw^wa Vl\*i m ^tanqenltfia* i\ 
mien tiefer a»einting eine fettete ^tti^ ^^ %***- ^S»\\>»!iwi9.'*i»^ 
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^t würbe, in frftf tiefer ©t«n« f(i fd^on jWrinint Borger «nb 
. t in aibfianbeii »on unaefä^r 3ü0 0«^'^''" aiifgelobert, fo (onnle 
t Sbte bn; 3!ernicfitung unb eoUisen SCuflfifung leinen Setfall 
' finben. Ecr unfterblic^ Serfaffer berM^cnniqne c61eBie giün-- 
td (eine lle&erjeugung Won bem Xafein wiS)t leu^tenber SHaffen im 
SÜettnU auf biefelben (itfi^einiingcn Bon 1572 unb 1604. «Ces 
asUea deveous inviaiblrs apr^ avoir surpasBe l'eclat de Jupiter 
iiii'mi.', n'oal poiui chang^ lie place durniit leiir apparition, (^er 
'^icfctptoce^ ^t blcfe in i^nen aufgehört.) II exiale donc rimiB 
I ispace celfste des corps opaques aiissi consldfrableB et peut- 
■Ire en ausai grandfl combres (jne Ivb 6toiles."l3 ffiben fo fagt 
i'liiMrr in benUntcrfut^ungen übet bic giiftern-Sfifleme ": 
..;;in buntler fii>rt>er Ibnnte ßcntraHörper fein; er (iJnnte wie unfere 
:imne in unmittelborer 3tä^ nur Boti bunüen fiijrpern, loie unfere 
l'lnneten fmb, umgeben fem. J)ie Bon ©effel angebeuleten Seroe-- 
iiiiigen Obh SiriiiS unb ^roc^cn nöt^igen (?) fogat ju her Snnnljme, 
:.i6 eä ffäße giebt, reo leu(i(teube SiJrper bie ealcttiten buntler 
"i'affen bilben." SS ift f^on fnl^pec erinnert toorben, ba6 foltbe 
H'aüeti oon einigen an^öngem bei (SmanationS^IT^eotie für jugleii^ 
mfidflbar unb bot^ lit^tftrn^ienb gehalten Werben ; unfii^ttor, Wenn 
r*on fo unge^rcn Dtmenfionen finb, ba& bie auägtlanbten Sittt- 
^^-n (£ii^t=WDleciden), burdi Snjie^ungffräfle surüdge^alten, eine 
e Ötetije nie^t ilberf (freiten (Bnncn. w Siebt e3, tote eS »o^l 
.ntboe ift, bunHe, unfic^lbare fiötper in Den S(e(träumeni fo!§e, 
fA^tn b(c ¥toce6 lii^terjeugenber Sc^lpinguitgen nii^t flatt finbet ; 
ifkfffn biefe bunllen Rürper nic^t in ben Umfang unferee ^Iaiieten= 
l<Eonirten=SBfiemä fallen ober boc^ nur Bou fe^r geringer SBaffe 
■■, »eil i^r iflfein [xi} unä nii^t iutttj bemerlbare Slünmgcn 
"enbort. 

Uie Unterfiii^img bcr »eluegung ber Stjfterne in Ouan^ 
i'iäl unb Sii^tung (tei reabren i^nen eigenen Bewegung mie ber 
^It-6 ({^elnbnren. biirt^ Secanberung tti OrtS ber Beobachtung 
III 6er birrt^la uferten Ifrbbo^n ^erBotgebrat^ten), bie Beftimmung ber 
':nlfetnung ber gijfterne Bon bei Senne burc^ ©rgrünbung 
rHer ^avalloien, bie Sermut^ungen über ben Drt im SSelt^ 
«um, nai^ bem ^in unfer ^lanetenf^ftem (idj bewegt; 
Üib brei aufgaben ber Slftronomie, Welt^e buvc^ bie JilHfgmittel bei' 
.''(■Pbat^tung. beren man fit^ ju i^rer t^etlroeifen fiBfung glü(tli(^ 
ifbienl ^1, in na^er Serbinbimg irtii etnonber fte^n. 3ebe Ser- 
Mllfoimnnimg ber gnftrumenle unb ber Sfet^oben, bie mon jur 
iiirbenina einei: biefer ft^wierigen unb Bertoitteden arbeiten ange- 
■'.■nnbt tjat, ifi fiir bie anbere crfprieSlidj ßnocöiew, "üÄ S^*(^ '^'^ 
^iit brrt 'Parallagen unb ber 'Äeftimtnunfl tie% "«oSvw*«*» w»%«^ 
'trftmif JU dfginnen, um boS jti PwnoUftüftlJl^w , «0.% ''n^ "o«^' 



^ugiSioeife auf unfere ie^i^je ^enntni^ ber ifoliri fiti^nben %\ 

8d^on ©alilei l^t in bem 'Einfang bee 17ten ^obrl^unbe 
:;)bee angeregt ben, „getvi^ überaus ungleid^en, 9lbftanD ber e^ 
öon bem ©onnen|9ftenie ju meffeii"; ja fd^on guerft mit i 
3c^arfftnn bad 3)htte( angegeben bie ^araHa^e auf^ufinben 
burd^ bie 93eftimmung ber (^tfemung eined @teme<S t)om € 
^unne ober bem ^oU, fonbem „burd^ forgföltige SSergleid^uni 
©tenieS mit . einem anberen, fel^ nal^ ftel^nben." 6d ift 
allgemeinen äluSbrüden bie Angabe bed micrometrifd^ 9 
beffen ftd^ fj)äter SBittiam $erfd^el (1781), ©trübe unb öeffel 
jj^aoen. „Perchö io non credo", fagt ©alilei 16 in bem brit 
fpräc^e C^iornata terza), „che tutte le stelle siano sparse 
ßlerica snperficie egwümente distarUi da un eentro; ma 
che le loro lontananze da noi siano talmente varie^ che 
ve ne possano esser 2 e 3 volte piü remote di alcune 
talch^ quando si trovasse col Telescopio qualche piccio 
Stella vicinissitna ad alcuna delle maggioriy e che per6 quell i 
altissima, potrebbe aceadercy che qualche sensibU tniUa»iont 
desse tra di loro.^ SKit bem co^)emicanifd^n SBcltf^ftemc ttw 
nod^ gleid^fam bie f^orberung gegeben, burd^ äReffungen m 
ben 3Bed^fet ber Siid^tung nad^jun>ei|en, toetd^en bie l^albjläl^g 
V}eränberung ber ®rbe in il^rer iBa^n um bie Sonne in ber iS 
Jisfteme hervorbringen muffe. Xa bie üon ÄeJ)ler fo glüd 
nu^en X^d^onifd^en 9Bin!eIs99eftimmungen, trenn fie gleid^ 
(toie fd^on einmal bemerft) bie ©id^erl^eit bon einer SBogen? 
erreid^ten, nod^ feine ^araUactif^e SSeränberung in ber fd^e 
^ofition ber gijfterne ju er!ennen gaben; fo biente ben Q 
canern lange als Slec^tfertigung ber berul^igenbe ©laube, i 
2)urd^meffer ber ®rbba]j>n (41 V3 3Rillionen geogr. SÄeilen) ju 
fei in SBer^ältni^ ber übergroßen Entfernung ber gijfteme. 

3)ie Hoffnung ber93emer!barfeit einer ^araUaje muß 
nad^ als abhängig erfannt toerben bon ber SßerboUfommm 
Bcf)' unb aWeßinftrumente unb bon ber aWöglid^feit fel^r f leine 
mit ©id^erl^eit gu beftimmen. ©0 lauge man nur einer 3Äii 
n)iß loar, bezeugte bie nid^t bemerfte ^arallaje nur, 
gijcfteme über 3438 ®rbh>eiten (§albmeffer ber ®rbbal^n, 
ber ®rbe bon ber ©onne) entfernt fein muffen. i< 3)iefe 
(SJrenje ber Entfernung ftieg bei ber ©id^erl^eit einer ©ecunbe 
5BeobadJtungen beg großen 2lftronomen ^ame^ aSrablei? bid 5 
fte ftieg in ber glängenben ®i)od^e graunl^ofer'fd^er Qnftrume 
unmittefbatw SÄeffung bon ol^ngefä^r bem lOten Xil^eil einer 
(Becunbe) bi& 2062648 ®rb\t)exten- *5i\i "i^i^^xÄuxvijjx^ uub \{ 
finnig au^geha^Un 3eni^l'-?ßotx\^\m^w 'ftt>w. '^^\ö\s>x^^ 



i Sofiett $oi>!e (1669) fü^en nic^t juiii tejitJtdfm ^iele. 
nwtow, mUlfei MBmer'S ßrreltrte Seobai^tiinfHrn ffor; 
^ gtamfteeb ptauBltn ^parollajcn nptt mehreren Secuiibtn 
t (ki6en, lueil fl€ bic eigenen Sero efliin gen ber Sfmit 
*ren »arflllactifc^en SwänberunfletiBertoecfifetteii. 3;a; 

bcr f^arffmdiae Sn^n SRic^eH fphilos. Transnct. 

LVII. p. 334—564) b« 9)[rinuii0, bo^ bie ^arottujen 
R StSffetn« B«"n0er aß 0",oa fein mü^ttn linb babt\ nur 
OOmaüfle SJerfirBfieruitg trtmniax" toctben tBnnten. SBei 
toitttcn SJietniing . ftafi bet Bötjägtit^e ®laiii rincä Stents 
r gfringref Entfernung anbeufoi mftffc. Würben Sterne 
9: SJegn, aibebaiflii, SitiuS unb ^ßroc^on,. ber ®egeii= 
' glfliHit^ BepSat^tungen oon ©alanbreffi iinb iera Bft- 
i^iflM' (180B), Sie finb benen Brijujä^ren, toeli^e (1B15( 
rtiuBltn BerBfffntltc^le unb bie 10 3ojire fpäterbon i'onb 
et* Bon Mtr^ roiberlegt rourben. Cine ftd^ere, tcfrtebigKrtt 
len ^ktrallajen beginnt erft, auf niicrometriS(6c a(6fla;iM^ 

gegtünbef, jWift^e« brn ga^ven 1833 unb 1838. 
■> ?let«8 >" in (einet loii^ttjien Arbeit über bie gntfertiunfl 
M (1846) bie 3a^t bet ft^Du aufgefunbeneii Ipatnttajen ju 
, fo 6ef(|ränlen wir unä 1)m auf bie angäbe Bon 9, bie 
ifl, boi^ aber [e^ ungleiches S^ertcauen Serbienen unb bie 
«m ttfingefä^en Mlter t^rer Seftimmungen aup^ren: 
rrften ?|Jta^ «erbient bet buri^ Be(fe[ fo berühmt geworbene 

im Sternbilbe beS Si^roanä- Set fiiJntgäbetger aftronom 

1813 bie gto^c eigene Seioegung, ober etft 1838 bie 
biefeS Do^ipelfterneä (unter Gter ©röfie) bur^ Änwenbung 

itnra Beftinnnt. SHeine Jreunbe arago unb SRot^ieu mad^ten 

i 1812 bis Kooembet 1813 eine SRei^e jn^irei^ »eob^ 

inbem fie jur Muffinbung bet ^araHaje bie (Sntfemung 
i 61 Cygni bom St^eitelpuntt mafien. ©ie gelangten buti^ 

)u bet fe^r tiffitigen ajetmulfeung, btt6 bte ^araltase jencä 
«inger als eine ^albe Secunbe fei. ifl ^oä) in beu Sauren 
■^•816 war »effel. Wie er flc^ (eUp auSbrüit, „ju feinem 

i Äefultüte" gefommen. 20 gtft bje Seoba^tungeii uon 
J7 bis Ddober 1838 führten ifin buri!^ Benujung beS 1829 
R fltofien Jielimnetera ju ber fearaOare bon 0",3483: ber 
inb bon 592200 ISrbroeiten iinb ein Sic^tweg »on 
H entfptec^en. ipetetS beftätigte (1842) biefc Mngafe, inbent 
I fanb. aber fwälei baa Sefferfc^e Sefullat buri^ ÜBärme= 

in 0",3744 umWonbelte.^i 
laMllflfe m fi^önften !DopVeHteri\t4 o.m \toVtft|W Sj«««*j, 
_/. ift bur0 SBeobai^tungen am ^twßAuft« t« 'S^^-'*^^^ 
kiibafon 1632, aon aKocleor V8S9 im 0".^\'». VÄ-v"»-« 
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Ü^^H 


H wviltn. ■« C( ift banmct) tw iiäififtc nU« bisset a""ffl»i"'i S'F 

■ ßecna, brcinial nä^ alS 61 Cygai. 

■ Xxt ^aMlIaXf Bon « l>yrae ift lanflc btt (Segtniianb Uv S(^ 
H Dbatfitiinaen Uon StniUe acMcfe«. !I)ic ftübctm Seobaähin^cn (ISSC) 

■ flobcn^:' »loü^n 0",07 unb 0",18: (pätae 0",2613 unb einen Vi-- 

■ ftonb »on 771400 ei-b»ctten mit einem fi^tiueg Von 12 r,a&roi;'' 
r ater ^tUvS ^ai ben Sabftanb biefe« Ijelt(cut^tenb«i StuneS iie0 Bicl 

fltöfier BEfunben , bü et bie ^arailaie nur jh 0",103 angiebt ^JieT«« 
31e(uHat ccnttafMrt mit ein(m anberen ©tern 1'" C" Geiiuori) uitt 
onem 6"' (61 Cygni). 

Eie ^JatnUaje bcä ^otatpcrnS ift boii ^cievS mK^ Dielen So,- 
Bleit^ungeii in ben 3ab«n 1818 Hä laHS juO",10G bepimmi Weirbdi; 

aberration 20",455 cvgiebt.« 

frühere ffleo 6 Achtungen am fiombutger aietibianfrcite ^tten fie um 
Diele« sxäfxt fli^ebenj. Sie ^Mallaje eineS anbeten StetneS trflet 
&xm. (SiSfiU, ift iiD* gering«: na* ^tttS 0",0d$. 

3>ei: 6tem 1830 beS Satalogug »on ^coumbttbge, Welker mii 
atgelanbet unter allen bisher am girmammt beoBa^tcten Stermii 
bie gr&6te eigene »emegung jeigte, ^t eine ^raUose Wn 0",2ä6; 
nat^ 48 »on ^eterä in ben 3o^n 1842 unb 1843 fef«; genau it-- 
oba^tcten 3cnil6aI=Eiftanieii. 3al^ ^tle fle 5inal arb^er {l"^) 
acglaubt, Btüft« aB bie SJoraaaie Ben « Cenlauri lü 
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_S)1«6« «[angten Se(iU;tatt agtbm aai itWt im aUgcmeliwn, 
I ^aflm @tfvne ;iugleic^ bü uns nähren finb. Sifiin au$ 
'tfioit Uon 1 Cenisui-i bit gtügle atiet bii ielft bclannim Ifl, 
I bagegen Säega ber Seiet, Sbctiitud unb be[onbn£ Ga)Kl[a 
8= bi« 8mal iteincre 5ßaraUaje ali ein ©tmi ßiet ©rBfee im 
an. ä(ui$ bie ;tDei SIevnc, Vatläfe unc^ 2151 Piippie unb i 
bic f^Mfffie eigene £Setttegiinfl jeigcn: bn eben genamitc Stern 
■'lUJonl (öfloeaunfl Dou 5",123 im 3a^r) unb IfiD. 1830 bon 
'bge, ben mon in f^anheic^ „Slrgelanbei:'* Stern" nennt 
e 6",974); finb bet Sonne 3= unb iutal fo fem als « Cen- 
t ber eigenen »eTOegung wn 3",58. Sotum, ffiafle, 3n= 
^beS SJid^Httoceffe«, eigene SBeirf auufl '*' unb Stbftanb öon 
nn Sonnenftfftem flehen geTOiS in monnififalttg ucOcitfeitem 5Ber: 
ifle )ii einanber. SBenn eä bit^ec au4 im allgemeinen lDa^t= 
[ti$ fein ma«, ba6 bie ^Ilften Sterne bie näheren finb; folann 
1^ im einjelnen fe^r entfernte Ileine Sterne geben, beren Iß^oto: 
i;ttnb Oberfläd^e nad^ ber <>!atur i^rer jj^^ifif^en Sefi^en^ 
jUß intenfiDen Sid^tprotefe unlet^alten. Sterne, bie loir i&reä 
KtWatn ]ur erflen Orbnung tei^nen, tarnten unS ba^ ent= 
E&atn aU Sterne 4fer biä 6ter @ri)ge, Steigen toii Don ber 
Ifiuitg ber üto^eii Stemenfc^ii^, Uon Weither unfer Sonnen- 
i ein 2&cil ift< jn bem unlergeorbneten 5parttcular=Sp^eme 
ir ^laneienwelt ober ju bem noc^ tieferen ber Saturnä; unb 
irrdnionbc flufcnmeife ^erab; fo fe^en mir aui$ bie II#nlraKi)r))ei: 
Kaffen umgeben, in benen bie Sei^nfolfle ber öhrb^e unb ber 
ifitit bee leftectirten 8i(^te6 Bon bcn abftftnben gar ntt^it ab- 
i(ien fcfreint. Sie unmittelbare Serbinbung, in Weli^ev unfere 
fo ({^Brtf^ ftcnntnifi ber ^JaraHajen mit ber fienntnifi bec ganjen 
ttung brä äOeltbaueä fte^t, giebt ben Setrat^tungen, mel^e fi(^ 
iE fintfecnung bei tvi^ftc^ne bejie^n, einen eigenen ^etj. 
'^ HttllfC^ti^e S^arffinn fjat ju biefer ßlaffe Uon Untere 
i dOIf^uttel erbadit. melt^e iwn ben gelub^nlit^en gan;, 
I finb unb, auf bie @ef$ivinbigfeil beS Sid^td ge: 
5'fr eine lurje CrTOä^nung Berbienen. 3)er ben pji^rtlaEiSd^en 
^ften fp frii^ enfrijfene SaPaty ^it gejeigt, icie bie Wut' 
i Sii^t^ bei ^oBBetflemen ;tur SSeftimmung bei ^[ioraUaEe 
_ «ben (ünne. aöenn nämlii^ bie ebene ber Sa^n, welche 
nftn:» U« ben EentraHörper l>e|d)reibt, nic^t auf ber @efii^t^ 
h itt ISrbe ;u bem t^ppB^I^ein fett!re($t fte(it, fonbem na^e 
ffitfic^minie felbft fällt; fo wirb ber Slebenflem in (einem 
'Nfolti lu^^ eine gecabe Sinie iix befc^reiben [(feinen, unb 
f ber ber Svbe sugcle^rten $älfle (einer Sa^n «erben aUe 
üifin näbct liegen ali bie entfprrf^enben fünfte bei jtociten, 
EfSibe i%>)tiaiibten ^älfle. Snvc ioU^« xytoJWj, "to. 'gwö. 
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.fälTten Btinflt nur für bcn Btobat^tre (ntdit ii 
ungleiche ©eft^WinMaleü ^ruur, in Wtli^rr ber Wtfienfilenij 
BflBn yvi} BOR tBm entfernt ober f* iptn nä^rl. 3ft nu"-^ 
tttfrtn: imn SJo^n fo grofi bafi baä Sit^l meutere Sage c 
nfbMU(|t, um i^n ju burc^laitfeit [f. guf. nni ©(^t«6 be« Öbs.j; 
bw 3f'' ber ^aibfn Scöolution in ber obaFiDanbtcn , entfernteren 
nriJßer ausfallen nlä bie ^eit in bet beni Secbat^ter jugefe^rten ■, 
!bie Summe beiber utigleicben ä''^^" ^"^ Saiiec blei&t ber \va 
ümlaufSjeit gleich; benn bie Mn bet Sct^lttinbiateit beBS' 
Benirfac^ten Ungfeif^^eiten &ef*n jit^ gegenfeitig auf. au4 1 
flertöllniffen b«r ffinuer nun loffen fitfj, iin0 ©obar^'ä ftnnt 
^tt^pbe. Wenn Xage unb Xlftilt ber läge in ein Süngenninfli 
iiwnbflt Werben (3589 »iillionen geoRv. TOrilen büK^lfiüfl bai 
in MStunben), bie abfolute ®rö|e be« §albmeffec8 bet ffl 
nnb buri^ bie einfalle ^efünnnung iti 3Binfe(ä, unter neCc^ei' 
Salbmef^er fid^ bcm Steobai^let barbielct, bie entfetnung 
EenttallBttJetS unb feine ^ataliajc ableiten.»» 

SBie bie »eftimmurrg bet »Catnilafe mi übet bie Mfcftänbt 
geringen S^^ ^o" lyilftemen u b übet' bie i^nen anjuweifenbe ^ 
im Sellrounie Belebt; fo [eilet bie Senninifi beä SKaaSeä un 
fflit^tung eigenct Bewegung, b. l|. ter 'Hctiinbetungen, loeldi 
refaüM Sage felbftleuc^tenber ©eftirne erfährt, auf jWei »un eini 
ob^ängige ^proijleine: bie bet Bewegung beä Sonnenf^ftemö » 
bet Sage be« Sc^werpunHä beS ganjeix gi^tern^immetä. SBai 
Bisset nur febt unouUftänbtg auf 3a^(en»et^ä!tniffe jutüctfü^ren 
ift f^on beä^alB nidjt geeignet ben urfat^lit^en ^nfi^mmenbanf 
Älitttieit ä" offenbaren. Smi ben beiben eben genannten ^tobl 
^ot nur bog etfte, befonberä naüf 3CrgeIanbec'ä tteffli^eii U 
[üt^ungen, mit einem getoiffen State Befttebigenber Seftimml^i 
löft Werben Ibnnen; baö jWeite, mit »ielem ©c^arffinn »on SDI 
be^anbelf , entbehrt, Bei beni ßpiä fo »ielet [vi} auigleic^enber Jt 
nat^ bem eigenen ©eftänbnifi biefeS afttonomen*! in ber v 
nommenen 2i5fung „allrc geibenj eines bollftänbigen, wiffenfd^ 
genftgenben iÖeweifeS". — 

SOenn fi>rgfälli|i aBgej[>gen loitb, toai bem ißiiTnlden % 
aleiäjtn, Ber jlulotion ber Erba^fe, b« abitning b«S 8* 
ein« bitn^ ben Umlauf um bie Sonne erzeugten potiinacli 
dnberung ange^ikt; fo i|V in bet flbtig bieibenben jö^lit^en'f 
ber jrfvftente noi^ immet jugleid^ bag enl^atien, wai bie Sp'" 
tranälation bee ganjen Sonnenf^ftemS im aOel' 
unb bte jjolge ber toirBic^ien ©igenbewegung bet Jijftetne 
ber ^etrfi^n arteif Srable^'S übet bie gtutotion, in feinet a 
mpanblung om ^a^te 1748, finbet fit^ bie erfte "~ 
3'ntii3iatipn hei Sonnenfijftemö UTft a«m"^«™^^ «' 
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'*"ttSn» ^.tatirtiioTt in bn angiilar^Siftanj »er gisftmie fic^ et» 

iii. 7}a mm in biefmi ^aüe bie ^ofltioit ber uiiä nS^en 0t= 

.lu' mtfic a[S bie 6ec tntfmileren bet^irigl ift; fo loerben bie relo» 

II läteUtinfifn beibcr Klnffen »on ©epimen »u einatibtt ucräitbert 

.:icn, ot>(|lei(6 eigetttli* alle «nbeloefit geblieben finb. Senn bat 

. II iinfer ©on'nenftftMn in Mu^ ift liitb einipe ©terne [läj toirflidS 

iftcn, fe Werben Jit^ aud^ i^re (c^eintarm ^ofitionen öetänlerti: 

t ;mat lim fo me^r, aW bie Sewcgungen f^ncUw fmb, atö W» 

=lfme in eliiet gfinfligen Vage unb in fleinerer ©ntfetnuna Ben kt 

BAe fi(^ befinben. a^ie Serönbeninfl ber relatiiwn ^JoRtton (anii 

Mn tiitec fo groften 3«^ Won Utfnt^tn abfangen, baft Bietlrit^it 

uirte 3<'^^"''6e'''e ^inge^en Werben, ebe man bnS ®cf€?lid^e fx- 

Itnntn wirb." 

3ta<^6em feit »rablen balb bie Mofie aHiJgric^feit, talb He flsüBew 

fb« 9«ingec* 3Ea6tf4cinli4Ieit ber Scweguiig beS Sonntnf^ftem* 

m bm ©i^iifldi uon Xrbiafl Sftaper, SJnmbert unb Snlnnbe erörtert 

'--rfm toax. ^tte fflilliam .^icrft^el iai aietbienft juetft bie Wtev 

■■1 bur(^ tpirtli^f SBfoboc^hing 11783, 1805 unB 1806) ju befeftigcn. 

tiinb, wn^ btin^ Pielt fpötcre unb genauere ätSelttn beftätiat 

iiädirt begrenjt ttorbeii ift; bafe unfer Sonnenf^iflmt fi(^ na^ 

11- ^"«tt ijinbetoegl, tueli^er na^e bem ©ternbiI6 beä ^rnilrt 

:. in 3ia. 460" 44' imb nutbfic^et Sect. 260 16' (auf 1800 

irt). Sligelanber fanb (aue '^lergleid^ung bon i<19 Sinnen unb 

yeac^luiid Bon Sunba^rä Unfer(ii Hunnen) für 1800: Sa. 267" 

I 5)ecl. + 280 49',2; fiit 1850: S». 2681 23',5, S«t. + 28« 

■ ; Dtio eituBe (aus 392 Sternen) für 1800: WM. 261" 26',», 
. -f- 37" 35',5; für 1850: SH. 2610 62',6, 3iecL 37" 93'A 

■ «aiife»'' fällt bie gefut^te äleUe in ein Siered, beffen (SnlK 
fl,- r'"'»: 9I*- 258" 40', Sed. 30" 40'; 258" «' + 30" B7', 

■ 13' + 310 9", 260" 4' + 30" 32'. (S8 blieb not^ übrig ^u 
■ui'en, welc^ea Stefuliat man erhalten iBürW, wenn man allein 

-'< Sinne ber fllblicben .^etniflibäre aiimenbetc, bie in (Biaofa nie 
.V.. U« .^T^ent tcminen. Siefer Unterfucbimg ^at OVallDWat) einen 

■ Wrt gltifi gewibmet. Cr ^at fe^ neue Sefttinmungen (1830) 
'ufon auf St, ;&elena unb Bon .fienberfon am aiorfiebiige ber 

^ttng mit alten »eftimmimgcn Bon Mofaille unb Srabte^ 
k 1767) WrgKc^en. ÜDa« »rfultat^.? iß gewefen (für 1790) 
»flO', Ixd. M«23; alfo für 1800 unb 1850: 260" 6' + 34" 
I aeo« 38' + 34" 20'. Diefe Uebeceinftimmung mit ben Sc 
1 axa ben nörbliibcn Sternen ift überaus befrubv^mta. 
1 ktninii^ Üe Stiiptvng bre fDttld|i:ntm'b«i '6M0«^s«n% '4Aw*> 
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©imtienfl)H«nfl iim«^I6 maSign fflttnjen befliiiimt Wort)en, I 
nef)t \tiit twfürKt^ bic^oge: ob bie ^isftctniwlt, gtiinpenw« 
t^eilt, nur nu8 neben einanber Stefte^Enben ^aTtia[=ey(( 
.uifnmmetiflefe^t ]ei; rber ob eine aUsememe 9c)ic^u|t, ein 1 
allei felbftleu(6tenben ßimmdSfettiet: {©nnn«i) um einen, en 
mit SRaffe auSgefttirten ober leeren, unntiSoffü 
etbwerpuntt ßebai^t Wicrben mttffe. äöii: ttden ))itv in tag 
blelo; aJetmut^ngen ; felc^, benen man jtuflv eine Wiffenft^i 
^cmn geben lann; bte aitt f eineSluegeS , bei b« UnUeBftär 
beä Bortiegenben aJlnfcrialS Bon ^eobnt^tungen unb analogii 
bet ÖBibmj filmten (Bnnen, beten [tä) nnbere I^eile ber aftn 
erfreuen, einer grünblt^en nwit^ialit^Hi Se^nnbUinfl fol^er 
löäbaim tproHeme fte^t Befonbers en^esen unfctc Untaintn 
(SigenBemegung tinet gren)enlo(m SHen^ie fe^r fleinn Stmte (11 
U"'): lucl^e öoime^mti^ m bcm fo WK^tigtn I^die berSiteti 
b« itjit «ngeprcn, in ben Singen bet fflitt^ftrnlie, jl 
^eUleu^tenben jetftteut etf^einen. Sie Sefra^^tiuig unfern %[( 
hreifc; in Wellen man Bon ben Iteinen ^artioIiSpftemi 
Wonbe beSSupiier, beS Saturn unb beS Ucamiä lu bem f)'i\ 
bem flUflemeinen Eonnenf^ifteme, auffleigt; ^at Uiä)t 3 
raiauften «ettettet: baS man fid^ ble gi^ftetne auf eine analcfle 
in Biele einjclne ©tuppen get^itt utib butt^ lueite 3Wi(i^et 
gefc^iebett, lotebrtum (in IjÖ^etet SejieSung (cli^ei: ©nippen 
einanbn) bei üBetloiegcnbm ülnjicljunaättafi eincö großen C 
fütpera (einet einigen ffijelt(onne) unteMootfen beuten föniic' 
6ict betü^tte, nuf bie anaCogie unfereS SonnenfljftemS geftüjte i 
folge ift ober buti^ bie Btä^et beDba^leten X^atfai^en loibetief 
ben »ielfadben ©temen heifcn jH-ei ober rac^rete JelbftlEli 
iSeftitue (Sonnen) ni^t um einnnbet, fonbetn um einen »eil 
ignen Tiegenben St^metpuntt. atOerbingg finbet in unfetem Dl 
f^rfteine in fo fern ettoaS o^nlii^e« ftatt, olä bie Planeten fii 
nii^t etgentlit!^ um ben Btitlelpunft beS SonnenMttjer« felbft, i 
um ben gemeinfdHiftlirficn ©ftipetiJUnEt allet aUaffen beä g 
Betwgen. liefet geineinfame ©d^erpuiiK aber fällt, iiac^ ht 
tteen Stellung bet gtofien ^kneten ^upitet unb Saturn, I 
ben [dtpcrEid^en Umfang bet ©onne, balb (unb biefpi; %ciB tri 
figer ein) oufeet^atB biefeB Umfange«, ss ffier eAnjerpunB, 
in ben Sloppelftetnen leer ifl, ift bemnat^ im ©onnenf^ftem 
leer, bafti mit Sülaterit erfttUt. ^aS man über bie aHt^glt^l 
Stnna^ eineä bunleln UenttoBbcperä im ©c^Werliunlt b« J 
ftetne: obet utfprünglic^ bunflec, nBet f4»a* burc^ f — "" 
rtIfU[|)tctet, um fie fceifenbet Planeten auSgefproc^, ■ 
Ofelfa^ ermtHatt 31eic^ bn m^Ufifi^n ß^pot^eien, 

(Srnßet unb einet gtüwWiäim U'MjttVj.fcta.nft '«tehd 







^: bag, uitt» ber ülDraugfcbunn einer fttciöbclDcai 

I fw^' füT''imier ganjcS, (rinen Ort wränbembcS Sonnmf^ftem _, 

I fat ftK» Sig€n6flueaiin(ien bct lo tittfr^iebeit eiitfraiteu JJi^sn'S. *«' 

I ((Ktrum bcr fir^iäbeiseguHflen 900 Dun bem fünfte entfernt 

I Bfgm muffe 3«, nnc^ Weldjeiit unfer ©onnfuf^flein pfi) ^iiibcWeßt. ;^n 

I t(r|n; 3b«nDcrbinbung Iciib bte Sage bcr mit ftarfer Dber fe^r 

1 l^mu^ti QiaenbctDegiinfi begabten Sterne Uon (trogem 3)lDmcnt. 

[ ttgdanber ^ot mit Sorfit^t unb bem i^m eigenen St^nrffittn ben 

1 WA bet SBo^c^eintü^teit Bepvüft, mit ber man in unferer €tem-' 

I l^t ein aQgemcinee Zentrum ber ^ttrnction in bev SonflcUation 

I M Reifend 37 fui^en lönne. aHabler, bie ^nna^me ber (Ssiflenj 

I AkS gtigieii^ an Sltaffe ilbeTWiegenben unb ben allgemeinen B^totc 

I nuift audfUUenben SentrallSrperg nemierfenb, \vä)t ben 6<^ioei^ui^. 

i aBrin in ber ^ptejaben^Qm^ipe unb jloat in ber SCDitte bie(er Sri — 

in (An note ^ bem ^cUen eteen i; Tauri (aicbone). Gä Ift , . 

':<i)t ba Ott bie SBaljtft^einlittlfcit ober nii^t ^mlänglit^e Kegrllw. 

1:11339 einet foli^en ^(*Dt^Ie ;ii ecurtent. ffiem [d aulgejeit^iiet 

•tifitn Xixtrtot bet Stetnttarte ju Dotliat tteibt baS äieibienft ' 

I ieln« mütieBöirai Sr&eit bie ^urition unb ©genbetoegune boit' 

.nv als aoo gi^fletneii geptüft: unb juglci^ Untctjuc^ungen anflfc 

!i JU babcn, njelt^e, Wenn fie nu^ nic^t fidfce (ut Siöfung be§ 

i'iien Problems fclbft filljren, bötfi geeignet (Inb Eif^t tiber Ucr^ 

«..iLble (segenftäitbe bet (j^^fif^en SCfUDnoniic )u »etbreiten. 
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eonnenf^[tem« innd^Ii) mä&iget ©wnstn befthiimt tuotbtn, fo eiit 
ftc^t i'c^r nalütlit^ bie^fte; ei iit girftctiitoclt, ei;u)}))cnn>ei(e m-- 
üjtHt, ttui ou§ neben" einanbev befle^nbm ¥arii([|=©?(tem(n 
jii5nmmcn(ief*t>' i*i; ob« oD eine allgemeine fflejie^ne, ein Sfreileit 
aQer felbflleuc^tenbtn ^imTnelSIöitiet (Sonnen) um einen, ent»ito 
mit Waffe aufgefüllten ober leeren, uiiauegefüIUen 
St^weivunrt (lebot^t Werben mfiffe. ^t tnten ^iei in baä <Miri 
blofeer Sennut^ngen: fült^', benen nwm jhww eine Wiffenfc&ii'i'. ' 
^ntn geben lann; bie aber !eineö)eeg«ä, bei ber U^Dt>[[^dl1^l 
beä tiOTlicgenben Vlaterialä Von Seobot^tungen unb älnalofliiu 
ber eniben» fii&ten Tonnen, beten f»^ anbeve Xi/tilt btt aftii'u;' 
erfreuen, fönev ((riinbli(^en mot^iematift^n ©e^anblung (oli^ei idjivM 
IMbaren Probleme ftcijt befonbetfi entg^en unfcte Unlenntnife Ski 
(Sigenbewegung einet grenjenlnfen Wtnpe (e^r Ileinet Sterne (10'" bW 
14"'j: Wellte PoTnc^mric^ in bem fo »i tätigen Steile bre Sternfcbidil, 
ber ipit ange^iJten, in ben Singen ber 9)Ii[(^ftta6e, sioiic^il 
^Uleuc^tenben netftieut erfi^einen. S)ie Settai^titns unfetet $tanelcn- 
heife: in meEc^en man Bon bcn Keinen $artiat=S^ftemen bn 
SHonbe beä Jupiter, beS Saturn unb be« Uranuö tu bem ^B^eren. 
bem «Uflenteinen Sonnenfbfteme, aufzeigt; fyxt Ici^t ;u besi 
Blauten betleitet: baß man f«^ bie ^^trmc auf eine analoge SBeift, 
in Diele einjelne ©ruppen gei^iU unb burt^ meite ^toifi^räuiw 
gcfi^ieben, Wieberuni (in ^B^eret aejie^unp fnlt^ei ©rujipen gegm 
einanbet) btt übemMegenben atnjieSungÄttaft eineä gtofien Genirat 
Kttjctä (einer einigen Sieltfonne) nntetltiorfen benfrn Knne.'" Sil 
t)iet beruhte, auf bie Snolrgie unfereS ©onnenfvftemg gc^Ste ©t^lu^- 
folge ift aber butd^ bie big^ct beobot^tcten a^atfoi^n wibeitefll. .In 
ben Bielfoifien Sternen Ireifen jiuet obet mehrere fe[bft(eu*ttft< 
Wefittne (Sonnen) nit^t um einanber, fonbem um einen lueit cv'- 
iljncn tiegenben ©c^wetpuntt. äffetbinpä finbet in unfcrcm ^tl.ir 
(nftcme in fo fem ctroa« Ö^ntic^eä fiatt, m bie ?!lnneten fid- 
n'i^t eigentlit^ um ben ÜHfltE&iunllt beS Sonnenlörpctä felbfl, üi; 
um ben gemeinfi^aftlit^en St^wetpunH aQet Stoffen be3 (2i' 
beluegen. SBiefet pcmeinfoine St^tpunÜ aber fällt, natft bir 
tiöen Stellung bet gtofes" ^''"'«'w Subitet unb Eatum, li 
ben lotperfii^en Umfang ber Snnne, balb (unb biefer r^(t ttin 
figer ein) au^ei^atb biefeä UmfnngeS. 3* SDet S^iMrUuntt, ii- 
in ben jtoppflfietnen leer ift, ift bemnat^ im ©unnenf^tenu' 
leer, balb mit 3)Iatetie etfüUt. Wai man übet bie 3Ri)g(id'!ir 
Knna&me eine* bunleln SenttaH6ciietä im SdjWetpuntt bn Tl 
fteme: ober urfptitnglii:^ buntler, ober ffßwai^ butt^ fwmbc^> 
erif mutetet , um fie heifenber Planeten auägefprof^en, gehört i.' 
--''Ifa^ mveitevU mtii) btt m^tltift^en ^üpotbefen. 

&rnfter unb einre etünM^en 'ü.n\itAv.«i"M'% ■wtota^n i'- 



,: büß, unter b« Seron Sfegiinn einer JEreiSBeloegiing 
Timfre ganjeS, (einen Drt Mtänbernbeä Sonnen flifteni ali 
iatHteiufflunflen bn fo »erjt^ieben entfernten ^l^tttne, iai 
i bcr fiteiäBcWegungen 90" Bon beni ?0unttc entfernt 
11(36, na^ weli^em unfev ©onnenf^ftein fi^ ^inbelDeflt, ^n 
wnBerBtnbung wirb bie Sage ber mit ftatler ober fe^r 
r ffiigenljeroeaunfi begabten Sterne Ben grofiem ajfoment. 
t fyti mit Sorrif^t iinb bem i^m eigenen Sc^arffinn bea 
SlM6iF<^«"'''tf''' (lfp'^*'tt' "'■' btr man in unferer Stcm-- 
oÜgemeineS Eenlrum ber StttrocfiDn in ber GonfteHotion 
tuS^ (ut^en liJnne. SUläbler, bie annn^me ber Cpftenä 
n$ an Sßafle ilBetWiegenbcn unb ben allgemeinen Si^tper-- 
^Qenben eentraltär^erä Bcnoer^nb, (u^t ben Si^locrpunft 
bcr ^IfeiabmKSruppe unb jiuar in ber Mite biefer ©xiüipe, 
^3« bcni gellen Stern ^ Tauri (atc^one). 63 ifl (lier 
Hü bie Sotirfi^einli^Ieit ober ni<$t ^itilängüi^e ^egrün= 
et loli^ ^ijpotSefe jii erörtern. II?em fo aiiSgejeic^net 
^leuot ber Stemuoi'te ju X)ar))at bleibt baä aüerbienrt, 
mül^eBoUen Slrbetl bic ^ofition unb eigenbcWegung Bon 
■flOQ gij^neii gelirilfi: unb jugleit^ Untcrfut^ungen nnge^ 
ibin, tiHlt^, toenn fic niid; nic^t (i^r jur i'bfuttg beä 
»tInnS felbfl füljren, bot^ gK'gnet finb ilitlft über Ucr^ 
tgcn^finbe ber pti^fifd^en S[|tronoinie }u uerbreilen. 
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morben/^ (&t ift bemnad^ ber näd^te aUec hx^^ geineffenen ^£- 
fteme, breimal näl^ ald 61 Cygni. 

^ie ^araUase bon a Lyrae ift lange bet (Skgenfianb bec Se^ 
obad^tungen bon Btcuioe getvefei* 3!)ie frül^eren SeoBail^hmgen (1836) 
floben'-« jtöifd^en 0",07 unb 0",18: fjjätere 0^2613 unb einen m 
ftanb bon 771400 @rbta)etten mit einem 2id^tia>eq i>cn 12 Sollen; 24 
aber ^eteriS ffat ben Slbftanb biefed J^Uleud^tenben @temei^ nod^ iriel 
^rö^er gefunben, ba er bie ^raffase nur in 0",103 angiebi ^iefcd 
Siefultat contraftirt mit einem anberen ^tUtn 1'" (a Ceniaari) usb 
einem 6'" (61 Cygni). 

X\e ^aUa^e bed ^larftemg ift bon ^terd nad^ bieten Ser^ 
gleid^ungen in ben Salären 1818 bid 1838 ^u 0",106 beftimmt toinben: 
unb um fo befriebigenber^ old fid^ oud benfelbeti Sergleid^ungen bie 
SÄberration 20",455 ergiebi^ö 

^ie ^araUase \)on SCrcturud iff nad^ $eter3 0",127 (äUlmfff'd 
frül^ere SBeobad^tungen am ^mburger 3l2eribianfreife l^oiten fk um 
iykU^ größer gegeben), ^ie ^raUa^e eint^ anbeten @temed er^ 
(3x'6^e, Go^Ha, ift nod^ geringer: na6} $eterd O'',046. 

^r 8tem 1830 bed @atatoguiS ^on ©roombribge, toeld^ not) 
"älrgelanber unter aUen bidl^er am f^irmament beobml^teten @tentn 
bie größte eigene S3ett)egung geigte, |at eine $araUase t)on 0"^9ß: , 
naö) 48 bon ^eterd in ben Salären 1842 unb 1843 fel^ genau Ut 
obad^tcten 3«nit]^al'2)iflanjien. ga^e l^tte fie 5mal griJ^er (Vfißj 
geglaubt, größer al^ bie ^araUa^e üon a Centauri.26 
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, Xit hiil}rt ttUmgtm Slcfuitale etgcbcn «at tiii^l im allgemeinen, 
I ^i( ^n^en Sievne jugleic^ bir uM nä^Ku finb. Sienn auci; 
Jfe 5goi:al[as« Uon « Centauri bie g'^Sfete oU«; 6iä jeit btlannten ift, 
P ^ '(oben bögetien äüega ber Seiet, Sltctuntä unb befonbetS GofKUa 
1 rint 8:: bU Smal tCnnete ^aTsUa^e ali ein 6tan 61ei; @(bge im 
I S^an. Äüt^ bie jmei Sleviie, wdi^e nnc^ 2151 Piippia unb i 
■ Indi bie fi^Hellfte eigene Seloegunp neigen: bec eben genannte @tetn 
w4 etSiDonS (öeteegiina uon 5",xä3 im gii^i:) unb 9Id. 1830 Bon 
i^itoomwibge, ben man in (ijranlireii^ „Sltgelonber'S Stern" nennt 
itWioegima 6",974); (Inb bet Sonne 3= unb 4nwl fo fem aI8 i Cen- 
iriiiri mit ber eigEnen Selüegung Bon 3",58. »dum, 3)laffe, 3n; 
imfitüt beS Sit^tVrocef^ed, eigene iBeksegung^^ unb 3(bftanb Con 
unferon ©onnenftiftem flehen geroiS in iimnntflfattia tettoideltem 31«- 
lniltnif(€ lu einanber. äQetin es ba^er auc^ im aUgemetnen nia^t' 
iib(inlJ4 (ein mog, baß bie feeUften Steme bie nä^eten finb; fo Tann 
'i bB(^ im eiitjelnen fe^r enifemle Heine Sterne geBen, beten ^cfo^ 
>vbäte «IIb DbetRäc^c nai!^ bet Slatut i^ret H^bfift^en »efi^affen^eit 
inen fefct intcnflöen SidSitproeeB unterhalten. Stetne, bie loit i^reä 
"'inniiee^ uxgen jut etften Orbnung te^nen, ISnnen und ba^et ent' 
ti'ciitft liegen als Sterne 4ier bis 6tei fflrüfic. Steigen mit uon ber 
.'ifttfK^jung ket giofeeri Slernenf^ic^i, Don mettter unfev Sonnen^ 
ii>(ifm ein S^eil ifl, ju bem untetgeotbneten SparlicuIat=S^fteme 
m]nn ^lanetenmelt ober ju bem noc^ tieferen ber Sotumfl: unb 
.uiVitetömonbe ftufenroeife ^etab; fo fe^en Wir aui^ bie EenltaHötper 
ooii SHaffcn umgeben, in benen bie iRei^enfoIge bet ®rü6e unb ber 
^^nlenfität beä tefecticten S,ii)tti Uon ben atbftönben gar ni^l ab' 
.tu^angen f^nt. Sie unmittelbare Setbinbung, in toelcdet uiifete 
»o(^ fo i^wot^ fiennlniS bet ^ßaraHajen mit bet fienntnife ber ganwn 
''ifftallung bfö SQeltbaueS fte^t, giebt ben Setra^tungen, Wel^e fic^ 
■inj bie Gntfernung ber gijfietne bejie^n, einen eiaenen ffleij. 

2;er menf<^[ic6e S^arffinn ^at ju biefer (Stoffe Bon Unter- 
'iidfuntien äillfSmittel erbaut, Wrl^e Uon ben genjü^nlid^en gan» 
fcri*jebeii finb unb, auf bie ©efd^luinbigteit be« Ei^t« ge= 
rtrüntrt. feiet eine lurjc erWäfenung Berbienen. Iier ben pMIaliid/en 
SUüfenf^ften fo ftii^ entriffene Saoat^ ^at gejeigt, wie bie abei-= 
Toiiim beS ^it^t^ bei tCoppelftetnen jur Seflimmung ber ^lallaje 
•»eiiutit meiben Knne. SBenn nämliCfe bie Ebene ber ^ofen, wel^e 
b« 'Hfbenflftn um ben CentralFörper befi^reibt, nii^l auf ber ©efittt* 
Mivf ven ber ffirbe ju bem aoppelftem fenftet^t fle^t, fonbetn nafee 
in biff,' Wefi*tSlinie felbft fallt; fo mitb bet 9le6enfietn in feinem 
«aufi' (bfnfaUö na&e eine gerabe Sinie m Bef^reiben fd|eiiten, u-^fe 
f" Kunüe bet ber erbe jugfle^en §ftHte ^«uer ^a'ci'n. ■tohj^'^ oSa 
■■-™ ScpftifJ/er ndficr liegm ali bie ent^Viedjeiv'Mtx^'uwftt'ücsiiWN^)»-. 
- ■"" tvc trrw aögemnbtm ^ütfte. föme ^olöje XV*'*'^ ■^'- ^^^ 
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'il (6. 181.) 2)iefe 0^8744 geben no^ Vrgetimbec: mfai^ bcf l^pd' 
flemd 61 Cygnl tton ber €onnc 550,900 mittlere fTbfidnbe ber (Erbe »on Icr 
@onne ober 11894000 SHaionett VttiUn; eine 2>ifian), bie bol Si^t in 8171 
mittleren Xaqtn burc^Iduft. 3)ur(^b{e 8 auf einanb<r fstgeitben Vn^oben bff 
9effel'f((en ^araOaren 0'',S186; 0^8483 nnb 0",8744, \ft m§ (ff^nbor) bff 
berüijmte 3)oppeIftern oHrnftlig nS^er getommen, in Si^tttegen tron 10; 9% 
unb sVio Oö^ren. 

3^ (€. 182.) @ir 3obn$erf(bei/ ontlines of Astronomy p.54S 
unb 551. aDldbler, (^fironomie S^. 425) giebt für a Out. fott 0",91» 
bie iparattase 0'%9218. 

^ (€. 182.) Struüe, Stell, oompos. Mens. mioroiii.p.GIiZQ 
bis CLXXn. «irt) ^It bie ^rallase tton a Lyrae, meli^e Veten f^o« M 
0"4 berminbert bat, für nocb Heiner: b. b* für ju gering, um für nnfereidiin 
3nftrumente me|bar ju fein. Mem. of the RoyalAstr. 8oe. YoLl 
p. 270.) 

34 (@. 182.) etrutte über aTHcrometersSD^ungen im großen SefncfK 
ber Sorpater €ternttarte (Oct. 1889) in ^ätuma^tfi opron. fta^TÜ' 
ten9lo. 896 6. 178. 

35 (@. 182.) $eterf in 6truüe, Astr. stelUire p. 100. 
ifi (@. 182.) «. a. O. p. 101. 
27 (e. 188.) Sergf. über bof $erb&(tni| ber (9rft|e eigener 9e«K|M| 

aur 9iab< ber bcQIcu(btenb|ien @teme. Stru))e, Stellaram eompoili 
Mensurae miorometricae p. CLXIY. 

3H (S. 184.) Sabar^ in ber Connaissance des temspoorlSSI 
p. 5G— 69 unb p. 163—171, unb €trutte a. a. O. p. CLXIY. 

29 {ß. 184.) itoSmof 9b. I. @. 94 unb 254. 

30 (©.184.) aRdbler, «flronomieS. 414. * 
81 (@. 185.) ^rago bat Annuaire pour 1842 p. 888) iv4^ 

biefe merfttürbige Stelle Srable^'S oufmerffam gemalt. Sergf. in bemfdtd 
Annuaire ben ^bfibnitt über bie Xranflation beS gonaen @onneiifl|P^ 
p. 389—899. 

32 (S. 185.) 9la(b einem Sriefe on miib/ f. @4umo(ber'8 afirti* 
9ta4ri(btcn 9lo. 622 @. 848. 

33 (@. 185.)(^aI(oma9 on the Motion of the Solar Systeflr 
in ben Phil ob. Trans a ct. 1847 p. 98. 

34 (@. 186.) »on bem SBertb «nb Untoertb foliber «nfltbten bonbcft««* 
gelonber in ber ©«btift: über bie eigene »etoegnng be8 6o«nf«' 
f^jlemS, fftt^eUitti au8 ber eigenen Semegung ber ©ter«» 
1837 ©. 89. 

3ö (@. 186.) SJergl. Äo8mo«®b. I. @. 149 (SWabler, «flrono«« 

©. 400). 

S6 (iB. 187,) «rgelttttbex a. a. 0.@.42; 9»äbUr, eentrölfo««'! 

^. 9 unb a/Jrx» nomi e ©. 408. J 

^7 (e. 187.) «rgeUtibet o, a. «i. %. Aa >xtJÄ \\^ %^^^w^ 




ron. 9ta4T. ih. 566. Wsdn 'aviii nmnex\\if Unlcrfuditinstii geleitet, 
Actn na4 ti^nntaficiciiben 9(t)nbui^B(ii t)atlii[ ftC^ \iiBn. Sunt bcn SitiuB, 
n6erl btn ÜlcBtlfltil im ©llttcl beS Otinn für licn GtnttallSrucr uiifetrt 
rmtnlAIAt tiflfTI. SItuDc, Aiitranonile stellaire p. 17 No. 1B. 

3« (S. 187.) anaiUr, apr. S. SBO, *00, itn unlXUi&efTfnffew 
illoime 18« S, 44-17; ti(|feitHiiter(i.iliuneen QberbieSilfl'rn- 
Jfltint XI). U. 1818 6. 189—185. (aicljone liegt M«. 54" HO', SXtl. 
' se' (üi bnS 3o6t 1840.) SBäre bit ^aroEate bec Siftquiw loirlli* 0' 
n&cbc l^n finlFernunB 31'/] ünillioticn Jgallirneffcr bec Crbbo^n betiageii: 
atfg SOmul entf^cnttT «du uns fein, als noii ISedcl'B Slteftet %f[liinniuni| 
rVb|lttnb beS San;] elftem« Ol Cjgni lit. SlnS SfAt. melditS in 8' ia",2 
ii ter Sdimc im Erbe tommt, niSibe bnnn 500 ^nlirc von bec Wcibm ivx 
bc blauten, XU ipboniaflc bei @rtr4cn gtfiel |1Ä in ntilben Sit^^ungen 
II gallde^en. 3n bei ^efiDbuS Thuogoiiiii v. T32-7S5 be>|t cB 
n etui) bn Xitantn in ten Xailarui: .luenn neun Xag' unb Mäitt bnttnß 

m«(U[Smbo6 fiele oom Fimmel Iinab. am irtf Wf " Mm'ft jur Crbe " 

a ^Ulfittt in 777ROO 3tit|eeuTiben cnlfpredien filt btn «ntbo^ 7T35R gtogc. 
cilrn (mit »Qdflitt luf bie, in planctacifi^cR emfeiminain flaite abnabln e 
r Knjletiuneeliiitt bit Scbe nat l$afit'i'Scuäimni%). alfo baS l'/sffAc ber 
ninnung bc« HHanttS tmn brr ßrbr. ^er nadj SliaS I, 592 fiel 4et)i)£ftoB 
Bit (n Ciiitm 3^age niif ticmnot ijfriili. ,unb at^mtle nur nadi ein ivenig.' Sic 
9v V(T bam Clgmi) jur Qrbe tierabliEiiaeabcn ffclte, an bec olle Satlee bet- 
%n |s[|(n bcn So« ^imbjujit^cn |3llii^ YIU, 18), bleibt untefttmmti ti 
nilbt (In Silb iKt ^immclB^e^, lonbim let BiOctc unb ?l[lma[t)t Sujii'trS. 

äs (S. IBT.) aJcifll, Bit Smeifcl von ^ttixi in S*uraoi6er'S 
iiDR. ^Indir. 1849 @. GBl unb Sic Soliit ^etfifael In ben oiitl. of 
" ir, p. 689: ,In tho preeent doteetiva Stute of our knowledge reapai^- 
tg Ihe proper motion of thf smallar ataii, ve eannot bat Fngaril nll 
l«ini|iu iif tlie Icin'l na t« a certjiin extant prämature , thougli by no 



VI. 

DU iiUlfa(t)cii 0l(r 99ppel|ltrnr. — 3tre Ja^l ukI fi^r 9t(nifdtf| 
JUi|UmI. — )CniUnff|eü o» }oei donnett n« tiiri 9nBtiBfit#M 

SDenn man in ben ^etrad^tungen ükr bie gri^tem^l^fiteme M 
ben fjeal^nbeten aOgemeineten, l^öl^eten, )u ben f^ecieUen, m^m 
i^erabfhigt; fo getoinnt man einen fefteren, gur unmitieDtoeit 8m 
ad^tung mel^ geeigneten Soben. 3^ ben bielf ad^en ©ietneii, i 
benen bie binären ober ^o|>^elfterne gel^ören, fhtb md^ 
fe(bft(eu<i^tenbe äOettför^er (Sonnen) burd^ gegenfeitige Sliuiel^uiig i 
einanber t)erbunben, unb biefe ^njiel^ung ruft notl^ioenbig detoeginy 
in gefd^toffenen frummen £imen l^oor. @l^e man huxäf tom» 
^eobad^tung ben Umlauf ber ^o^fjelfteme ^ edonnte, toaren fold 
Setoegungen in gefd^Ioffenen @ttrt>en nur in unferem pUmeUttcM 
Sonnenf^ftem befannt. ^uf biefe fd^einbore Analogie tourben ootd 
Sd^Iüffe gegrünbet, bie lange auf ^trtoege leiten mußten, ^a um 
mit bem 9Jamen 3)o^)^)elftcrn jebeä ©tern^aar bejeid^nete-, t 
toelc^ eine fel^ gro^e 9lä]^e bem unhe\üaf{mUn Slttge bie XremuV 
ber beiben @terne nid^t geftattet (toie in ^ftor, a Lyrae, ß Orioaii 
a Centauri); fo mu'^U biefe Benennung fel^r natürlich ^toei (SIoffB 
bon ®tern^)aaren begreifen: fold^e, bie burd^ il^re jufäHige ^UM 
in ^Oe^iel^ung auf ben @tanb))un!t beS iBeobad^terd einanber genfi^ed 
fd^einen , aber gan^ t)erfd^iebenen 9lbftänben unb ©temfd^id^ten 
l^ören; unb fold^e, toeld^e, einanber nä^er gerüdft, in gegenfr**'* 
Slbl^ängigfeit ober ^ttraction unb 9Bed^feltoir!ung ^u einanber 
imb bemnad^ ein eigenem, pattielle^ ©ternf^ftem bilben. 
erfteren nennt man nad^ nun fd^on langer ©eiool^nl^it o^^tif^Jj 
bie itüeiie Glaffe ^)l^^fifd^e 2)o^)^)clfterne. »ei fel^r gro|«W 
fernung unb Ui Sangfam!cit ber elli^tifd^en SBctoegung fönnen m 
rere ber festeren mit ben erfteren toeriocd^felt ioerben. SHcor: jj 
bem bie arabifd^en Slftronomen ffd^ biel bcfd^öftigt l^aben, »«l * 
ffeine Stevn Ui fel^r reiner ßu^ unb fd^arfen @eftd^tgorganen jj 
l^to^en ^UQ^ ftdbtbar Voir't) , bxWi ^um \fvsx ax\. ^\^^s?^ ^el^ hdavM 
®egenftanh au erinnetn) w\t t, m <S*i«wv.\ \j^^ ^;?^^«3saR.^ 




ftni ©inne beS SBortS tine fet^e optiltfie SEnbiitbunff oVf 
:e |)^?flWe äftsannigfeii. »du Sc^TOKtigteit beS IrennenS, 
c icm unfidr öffneten 9Iu(]e bntBtden btc fc^r ungleit^c 2\(Sjt' 
tfitäl noBc fletegenet Sterne, ber Sinftufl bev ÜeEetpVa^ruitg unb 
Sternfd^tränje. tnie bie Mgnni(c6en g^^rer, bie bai un« 
tii^e ge^en ^ftbotbringen, ^aBe t^ fi^'^ti o6en im 2len unb 
9:b(<6nitte fleBanbelt.2 

Salilei, oBne bte SJopBelRerne ju einem Befonberen ©tfftenftanbe 
r,MefeDbift^m ScoBai^luniien ),n machen (tt)[>ran iB» aoä/ bie 
te^iuS^e feiner !Ber([rS6eningen Irürbe geBlnbett ^abcn), «■ ' 
pfn einer Bftil^mten. (t^on eon Wraflo Bejett^neten 6teII* ber 
Ete terza Feiner ©effiräjie ben ®eBraui^, loeli^en bie Hßm 
R tjun otiti(Äen!BopSeI|iiemen {quandoai trovaMe nel tde- 

qnalcbe picciolissima stella, viciniasimB aA n1c\ina delle ' 
fiori) lur auffinbimg einer giEileru=«iJarflnaje mai^en 
en.s Sie in bie SRifte beS Boviflen ^nfirBunbertS loaien in ben 
HJerjeii&nifren laiim 20 35 PS« elflerne aufaefü^tt: wenn man tiE= 
m aiigtdjtiefit. toeldBetoeitorata 32" üon einanber ßBfieBeit'. ieHt, 
tri 3a^re fpäter. flnb ia>an( fei eS Bnitbtfä^tit^ ben moitn SIr= 

i oon Sit Siaiam .öttii^et, ©tr ^oBn ßerltjel unb ©tnitteh in 

1 ßnnifBMten an 6000 aufnefunben. 3u ben ätteßen« Befijrie' 
Sebb^pemm geBBrenr ^ Ursfle maj. (7 ©eW. 1700 Bon ®ott- 
WM). n Centauri (1709 öon geuiKe). ,■ Virginia (1718), a 
mnm (1719), fil Cygni (1753, Wie bie Beiben bctiflen, «on 
^Tiaif 3)iflan) unb 91ir^tunn@WinTe[ BeoBaiBtet), p Ophiuehi, 

»ri ea Bermc^rfen fl^ flllniKüa bie aufgeiäblfen ÜJottM' 

: BP« Pttantfleeb an, ber fi^ft eincä 9)licrometerB Bebtenle, Bis 
Blerncafarog bpn 5;o6iaä Slla^er, WettSer 1756 erI(^ioi. 3""' 
Bnnifl aBnbenbe unb com&fnitenbe 3)cn(et, SamBett („Photo- 

(" 1760; „(oBmorcgifdBe Sriefe «6et bie SinricBtuna be9 ffi!etl= 
kl761) unb ?ttiBn SDKd^etl (1767), BeoBadJteten ni<6t fclBft 
Jieme: BetBreifelen aber juerfl ridjtifle Slnfit^ten AB« bie , 
MnSiSejieBungen ber Sterne in Bartiellen Binären Softes i 
BBamBnt Wagte toicffepter, bie ScrniuiBung, bag bie fctnen 
»(gisjlwne) Wie bie unfrigebon bunfeln SBJetKBrt)«". %"' 
ikSometen, umneBen feien; Bon ben einnnber na^e fieBenben 
n o6er glau&teS er, fo fefir et mtäf fünft jur annabme bunRet 
JtHer geneigt ti^eint, „bag fle in einer nii^t ju fangen Seit 
luliilion um i^ten gemein fr^nftHttien ©(^Werpuntt bfltlenbe' 
llidBeKB, ber bon ffiant'S unb SamBett'3 gbeen leine fl«nntnie 
iwnbte nuerfi unb mit ©tBatfrmn bie ÜDaBtr^einUcBleit-«^ 
j auf enge Stetitgrutiben: BefonbetS cw^ MKAVoÄ^i feVe«*^^ 
~4b miatetnäTe. an; etjeigte, tt>ie SOO.OWl ^«^.to'V ■«».■«>«*» 
WUt Si'fammenfteamft bon 6 §aiH)l^extvew ^« '!?Ä,'^<äw. -wa 
mtBibi, Anlmae. ni. 
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Stjic^una ber Eteme gcum rinanb« (tefltütibet fein tnftf 
bev ©t'ftftn i""i lfu(6tenben Sternen, bif ftil) um (manbeg 
ja BrtDifl, bofi " biete BartieEen ©fetnl^ßeme ju Rnnrelrf 
(tniflft afltimomif(5«i SlufgoSm an«itoenben bor((|tänt,T j 
Dtv WanSeintet 9(itonom E^timun SRaljer 6at baS J 
bienft, auf bem fieberen SDege niiiKl^ei ©epEat^futiflen b 
ftttm juerft (1778) ju einem Befonbetcn 3!et€ feiner S« 
erhoben ju ,6a6en. 3)ie unflnirftic^ gewStilte Benennung i 
ftetn:5;tflBflntenMnbbiefflesfe^uitßert', toeti^E er »TOif^eti ! 
lu erfetinen plaiiBle. bie Don StrchtiuS 20'/» btS 30 66, o 
(efiten i^n Bitteren ansriffen feiner geitgenrffen, imb untei 
beni Xaiiel bee gtofim unb fi^arfflnnifien ÜJlnl^ematiferS 3 
■ guß, au8. ®aä Si(^tbQr=S3etben bunülct ttandarift^et ßE 
neffccfirtem Sitzte tBOi Eei fp unne^Eiirer Enffemunfl aUetib 
H)aW*e!tiIid&. SRan o^teie ni^t auf bie Wefuttale forgfaiti 
ftetttet Seobai^tuniien, toetl man bie fljftematififie Erltänmn 
Itfteinuiigen bertoarf; unb bo^ &alte G^tttHaw aRo^er in ein 
tteibiflüngSfcftrift fiegen ben ^aler OTartmitian ßelT, ©tr« 
(atferii^en Stetnli^arfc ju Sßien, auäbrxlilii^ ertI5rt: „baß H( 
Steine, TOetiSe ben großen fo no&e flehen, enttoebet erreuAi 
fi* bunfle «tanffen; ober bafi 6eike ^IiellKrtier, bet Sauptfif 
fein ffleflleiter, jloei um einanbeilreifenbe, feÜSfileui^tenbe ' 
feien." JioS 3Bii$Hfle bon E^rißlan SHa^Et'S Slrbeit ift lim 
feinem Xtif ben Slvube unb MSbtcx banffiar nnb Bffentlii 
fannt funtben. 3n feinen Beiben 9I6^nb[unß(n: SSett^eil 
neuet aej)Bo(|luiiBen bon gijflernfraSanten flT 

finb 80 bon i^m BeoBod^iefe ©fertijjaare BefdirieBen, unter bi 
einen neringeten STBflanb aI8 S2" ^oBert. 33ie meiflen betfeil 
Mon Efiriftian Maijer neu entbetft buri^ baS bortreiTTic6e ai 
gemto^t beä TOan^eimet MouerjÜuabtanfen; „mani^e (teS^i 
jfjt SU ben t^TOierigfien DSjccfen, toeWe nur trfiftiae anft 
MnupelTen BennSgen: Wie o unb 71 Hercnlis, » 6 Lyrae 
Ksdum." SRa^et mag fceifK^ nur am IGcribian-Sniiruniei 
man aBer nod^ (ange nac^ i^m aet^n) StBftfinbe in Seeto 
unb Seclinalion; unb wiea au8 feinen toie a«8 ben ^teiat 
frü^eter afirononten !PDfltionBBer5nbmingen nat^, bon bet« 
(ifd^em Sßert&e et ittiger ffiJeife nic^t aBjog, inne (in elnjefin' 
bet eiflenen SBemcfluna bet ©ferne angeBBrte.s j 

»iefen fcötoai^en, aBet benihjürbigen anfangen WgH 
(etF^el'S StiefenarBeft über bie bielfoi^en Sterne. Sit i^ 
Ian0t ?lBriobe Don me^t olfl 26 3aB«n. Denn tveim 
'rffe SrrK'fJnrg Don ^eife^tPÄ Xol?l|Klft«neu Dier 3flSt 
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n'i TOBonttunfl fiBer btn(cI6m SeBenftanb Veci^ffnVRi^t 
I tMcftm bfS Grffrren ScpBad^ltmRdi bo* bl8 1T79: ja, 
ji bte llnfettticBunnfii (ifier boS %Tabmum im «rDfien !Re6eI' 
Dtfon tinjurtd^nft, 6ie 1776 ^inoiif. ^aff aöe« li'aa mit 
ba »idfartioeti ©eftattunn bet SioHperftctne loiffen, BmtjfH 
(i!^ tn Sit fflitttam Servers aibeit. Er ^ot in ben eatm 
R 1782, 178?i unb 1804 nii^t blo% 846. metft Bon i^m 
befte, In ?i)(ition unb Hfpanü beRimmte ©mnielfimie auf; 
fonbwn, WaB weit frif^ttflet a[S bie acrmp^nina ber 9In= 
CT 6«t feinen gd&otfllnn imb ffleoBat^hingSgeift aut^ fdfipn 
bem neüBt. was Pd^ auf bie Sflo^n, bif VermutMt Uw 
auf ßeIHn(*it, SarBmiffontToft, itnb Slaffffication na* 
i: Reflenfeitigen aibftfiribe Be^ieBt. ^Banlafierei* unb bot^ 
i Btofier »orfi^l forffireifenb, \itaä) er fic^ erß im ga^r 
»em « eptitd^e unb ttj^flfc^e IiPliperRfTnc unterf^ieb. bot« 
fr bie Ülalut bet Sleiie^iing beS gibgeten ®f«n8 Jit feinem 
fflenteitet quS. ®en (lanieti SufammenBana bet ®tf{^ 
VeoiSelte er erft neun Safere ft>ätet in bem 93ften !3anbe 
)Br>pliical Tranaactions. ®8 tmitbe nun her Se« 
jKirtiellen ©lemteßcmen fifliiefetit. in benen me^tete öonncn 
^ 9wneinf<5aftli(6en SAWcrtiunIt freifen. 35a8 mfi^Hge 
Ml KnjieBuntiBhäften, baä in unferem ©onnenf^Ilem (ii 
«ephm in 30 iSrbtorilen (622 gmHionen qeoei. aneilen) 

KbUTi^ Slnjiejung bet ©onne ben großen Somrten Bon 
ffintfemuna Bon 28 9te*)tunShi eilen (b. i Bon 863 STb« 
W 17700 Millionen aeoflr. TOeifen) jum ItmleBren jhjinflt, 
^Hf aui5 in bei ffleioefluna beä SoBöelfletnä 61 beS 

■ lorii^ei: 18240 9(ebhtn8hieilen (B5O90O iSrbtoeiten obet 
I BHUionen fteosr. aUeitenl , Bei einet ?|JatalIate öon 0",3744, 

wrne entfernt ift. aSenn aBet au* Sir SBiUiam fietf^el 
« unb ben aUftnneinen SufemmenBang bet (Stftfieinunnen 

■ fttatBeif erfannfe; fo waren bo* in bem erften ^a^ine^nt 
I SabrBunbtttS bie gjorttioneioinfel, loet^e f1* auB beu 
eoBoShingcn unb au8 bm nirßt fotfifartig genug Benu^len 
(emcafatOBen ergaficn, an ju fune unb alTsu naBe @pD*en 
; aK bot Bie einjernen numetif^en SGetBaßniffe ber tlmi 

l ob« »aBn<Stemntte eine BoHe SidjerBcit gcwaBrcn (Hnulen. 
n ^|*e( erinnert felBft an bie (o «nfl^eten StngaBen bet 
Mm hon a Geminnnim (334 ^afyte flatt na* Wäbtetio 

UTTrgiaifl (708 ilalf 1691; unb Bon y Leonis (1424 beS 
legB Bon StruCel; einem DradBtboKen Sletn^iat, golb^ 
b tHHi* Otün fl200 Satire), 
ntIRftnt Sett*el &aBen mit Beiounbetnemlltbiger IWiJK 
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nittw9[t}tiarate1 unterfiQ^t, bit cigentlii^en fuedelteten @Tunm^H 
tlnii \o wichtigen 3tKcia^S her SCfhonDinie Strune bet SSotn (n^| 
6i€ 1843) unb eir ^oin &fc^<IS)tl (1819—1336) a^tUf^. Sfiuue^H 
Sffentlic&tF lein etn«e TioiUatei SeTjtii^ni^ uen Scplielflfrncn fl^| 
nn her Sa^ri im gaftte 1820. Semfetfien folgte ein dtoeiteS I824^^H 
3112 Soppelftemen 6iS 9ter ®rii|e in aSflänban uirter^atb aa". ^H 
neigen nuc etma Yu ftii^^r gefeben morben wac. Um bicFe tt^^f 
)u üDlC6ringen, niutben im grogen ätcfttciDr eon (fraun^ofR>^^| 
120000 ^isücTne unter(U(^t. Stiuue'S britteS »erjtii^nig Dtd^q^H 
6tnne ift »on 183T unb birbet bad iDtd^tJqe Serl: StelUtJH 
compoBitariim »lensurae micrometricaeJi ®3 "''^^l 
ba me^cece, iinrid^ec beobai^tete DBjccte mit SocgfaCt auSgtfi^r^^H 
micben, 2787 SotipeEflnne, "^H 

^itU 3<t&t >^ WiebcTum bur^ Sit ^ogn $erli$el'e 9e^TiIi(^^| 
tctt^ttnb feines bieiria^iiflen, für bie genauere toungiav^ift^c Jtmt^^l 
beS (Obli^en ^immelS ^t>0(6e mni^ettben Sdifent^allS in ^tcüait^M 
am ^otaeiitge bet guten ^nffnnng mit megt als 2100, H9^^| 
Wenige au^na^men bisher unbeabac!^teten Snt^lietftnntn ^n^d^H 
worben. '^ ^tle biefe afritnniFi^m Seabai$tun;;en finb buiiQl^l 
ZOfil^ige^ SDiegelteleFcof gemarkt, auf 1830 lebuciit, unb aiiga^| 
im 6 Satoloaen, mii^t, 3346 DotJ^eifterne ent^alienb, SEc ^^H 
fierf^ftber Agtrnnnmicftl Society jii Sonbon fÜc ben 6ten unb^j^H 
X^eii i^er trii^^altigen Memoire flbngegeben ^at '3 ^ti btefin ffl^H 
))aiic^en SSecjeii^nifTen finb bie 380 'S ebb elflerne aufgeführt, W^H 
ber eben genannte berühmte Kfhonom 1825 gemfinl4™f f*'^ '«t SW 
gameS Soul^ EeoBat^tet ^atte, ' 

5Qir ff^cn in btefet &iftori(r^en iSntwictelunj, toie bie SüifTen' J 
(Cftnft in einem falben gtS^^unbert allmäfig m bem 6c6a^ gt&ti^ J 
littet Jtmntnig Udu fartieften. Monber§ binären S^ftenttU 
im SBeKraum gelatigt iß. 3)ie ga^I her I)oDpe(fteme (oDtift^t ^H 
V^Ofifi^e iiufammengenommcn) fnnn gegenreSrtig mit einiger €li4r^^| 
auf 6000 gefi^Ii^t mecben: !»enn eing^^toifen fmb bie »an IB^H 
bur^ baä ^err[i(^e ^aunbofLT'ft^e Heliometer beobaififeten ; bi*)^^| 
Xtgetanber i< )u Slbo (1827—1835) , eon @nde unb OaUe |u SSj^H 
■Ö836 unb 1839) , Bon «rcu& unb Dtto Struöe in SßuRolBO ^eit'^H 
'^taloguB wn 1837), »on ÜSübler in Sortiit unb mi^ett in ^H 
ännati (O&io) mit einem 17^faBigen aniln^ener Siefradac l|H 
arteten. 5Bie uiele uon jenen 6000, für baS Beiuaffnete SIum 4H 
an einonbergerüdten Sternen in unmittefbarer 9Ctltacit0HH 
Sesie^ng mit einanber ße^en, eigene S^fteme Mlben unb M^l 
gef(^toffenen Bahnen bebcgen, b. ^. [cgenannte p^l;fi((^e Ch|^| 
itnbt) Soppeifterne finb. ijt eine mit^ttge, aber ferner )u ERUit^^| 
Wf ^age. Ser Iretfetiben Begleiter werben aQntSrtg ^''4^1 
«fr enibtSL StugeTorbentUi^t S,CLTia\am1d\ ^« BetiMguns oblj^H 



[ füt ««(et Stiige ptojiritlm SBa^nflät^e, in lotiijn itc 

itntstnit ©t«n Eine bft iBeobac^lima iingünftigt ^ofilion ein= 

" I, Iflficn uns ränge ))i)tijiii^e SJoiipelfietne ben oplif^en, 

rafibect fc^eineiiben, beisä^len. Stliet nic^t blc^ beutlJi^ etfanntc, 

* Semegung ift ein 6iiteriuni ; ft^on ble Bon aicgelanber unb 

' "i einer tetifi^tlii^en Qa3}l Bon Slemtioaren etwiejenc, ßonj 

igentetuegnng im gwgcnSdtraume ein (gemein ft^aft- 

1 goitfe^ reiten, toie bai unfereS ganjen Sonnengebiete^: olfo 

b beä aHonbeS, beB Supileir, bt« Saturn, befl Uronuä, 

mit i(iven SroBonlen) jeugt für ben 3uio'nin«''^Q''0 bet 

me unb t^ter Begleiter, für baä iüer^nltniS in abgtfi^'offt' 

Batttellen S^ftemcn. üfiäbler ^nt bie intereffanie BemertunB 

: fca|, ttätrenb bil 1836 man unler 2640 talologifirten 

'»men nur aa Siernpoare ertonnle, in bencn eine SleUungä' 

enjeit mÜ ©eloi^^eit Seobod^tet loutbe, unb 105, in roett^en 

nut fütnte^r ober minber loa^r|(^ein[i<^ ee^ollen luerben 

r, a'eeniuärtig bne aertiä[lni$ fcer (j^^fiji^en EolJlielfterne ju 

Mtifäjtn fo Beränbert [ei jum ajmrl^etl ber erfteten, ba|i unter 

I 6lern))aaven man nac^ einet 184!» weröffentlic^ten 3:^ibeUe jc^cn 

Bte^ib^unbert >> fennt, in benen fi^ eine gegenfeitige ^ofitione' 

'"ning na^loeifen läfjt. SaS ältere SÜerljiiltmfi gab Vin- ^<*^ 

'eretta '/g für bie burt^ beobo^teie öcmeaung Be3 ^aupt= 

* ben Segleitcr fit^ als plj^fift^e ffioppelfterne offenbarenben 

t. 

: bie Uer^ältnigmägiBe räumliche Sert^eilung ber binären 
'l'.TnfSftemt : ni:^t bieg in ben ^immeläräunien, fonbetn flut^ nur 
li! bem fi^einbarcn ^immeligc wölbe, i^ numcrift^ no^ TOimig 
iiirünbei. 3" ^''^ Slii^tiing gettiffer Slernbilbcr (ber fflnbtomeba, 
.:« ÖPOleä, beä ©lo^en »ären, beS Cm^feä unb beä Drion) fmb 
■■: ia nöcblic^en ^eniifp^äre bie ffioppcl (lerne om ^änfigften. gut 
.:c [öbiitSe §enii(l)tare mat^t ©ir jjo^n ^etfc^el BnS unecwottete 
^:(|ultal betannt, „bag in bem e^tratropicaien X^eile biefer ^eini= 
■fbäre breSa^l ber Bielfai^en Slertie um Bieteä geringer ift alS 
;n itm cortefponiitenben nBtblii^en ^^eile." Unb bod) fmb jene 
i^mut^igcn füblii^en Slcgionen mit einem lif^tBoQen £Ofü[iigen 
^V'egeUekicDpe, bag etcmc Ster (ärijge big in ülbfiänben Don Vi 
fan inten trennte, unter ben glinftigflen alntofp^ärifi^en ißer^äll- 
" I bem geübteften Seoba^tet ijutdjforfi^t werben, '^ 

"in« überaui^ meriwütbige Sigeni^tlnilii^Ceit ber oielfai^en Sterne 

t Sorfommen contraftitenber garben unter benfeiben. SIuS 

" n Doppelfleriien fiiib in fflqie^ung auf gatbe bon SltuBe 

flrogen 1H37 erfc^ienenen aüerlei: folgcnbe SHefnliaie ge; 

I ttiorttn: »ei 375 Slcrnpaaien waren beibe JI)eiIe, ber .^aui)i= 

■ r lers'^iler, Ben ber|elben utio ftVt'.Äi \'^^.^■^\\M1■i 




.WIR tM«ttt ittrü^tt, bag bielme^T i^re ©tutiDininfl fn 
»«iffiunn b« Binnt ([««1 dnanire oefltünbct frin 1 
bft (Eiiftmi Bon Inidfelenben Btetnen, bie lid^ um «ina 
fo (telDiB, bog er biete »atttcffen Efemf^neme ju llnn 
liniger aRrDnomlfil^en aufgnbm ainuhjenben S)0r((^t5(ii 

3)et aßonSeimn: Stptönittn S^ritHan OTaiicr &flt fc 
bimft, auf bem fixeren SBege lulttTit^iet Sepbat^hmfle' 
peme juetft (1T78) m dnent Betonbreen 3lete feiner 
erhoben )" ^abm. 3)ie unflltldlii^ flewabtie Sen*iimi 
ftern.-airabanfeminbbieBeiielSiiiigenl, We($e et sWi 
lu etfcnnen niaubte, bie Bon 9ttctutu8 20l/, Ui 2« 
(efttm ißn Bittreen angriffen feiner Sfifflenoffen, unb 
bcni 3:abel brS gtPScn unb f^arffinniflcn JUat^etnatt' 
3u6, ou8. IiaS Si^t6ar=3!B erben bunfter Wanelarifd 
teftfetirtem S?id&te war Bei fo imge^eurer entferming 1 
»a^rfc^dnti^. Man acl^telf nt*t auf bie SefuIlBte fo 
ftettlet Seoboi^lunfien, IbeU man bie fljflemaHfcSe (Erlti 
fft^einungcn bevtoarf; unb boifi 6""« S^riftien Wa^er 
t^eibiflungSft^rift gegen bm ^er SRa);fmiIian Seil, 
laiferiii^en ©lemmatte )u JBien, auSbtüdli^ erftatt: „I 
©ferne, iDfCcfte ben großen fo na^e ftefien, entlDebct e 
fii^ bunlle SJIoneten; ober bafi beibeWeüKrper, ber fii 
fein Segteitet, iWei um einanberlreifenbe, felBflteii^' 
feien." ffia« aBic^tige Bon Efti^iflian a)la^ler'a arbeit 
[einem Sobe Bon ©tniBc unb SÜiablet banibar unb B 
fonnt TOorben. 3n feinen betben arb6anblungen: 5Set 
neuer Seobacbfungen Bon giEftetntrabante 
Bisa, de novis in coelo sidereo phacnoro 
finb 80 öon i^m beobad^felc Sternpaate befd^rieBen , ui 
einen geringeren Wbftanb at8 33" ^aben, S)ie meiflen 
Bon 66rifHan lOIaber neu enibetft butt^ baS borlreffü 
jjeritro^r beS 3Ran^eimer aÄauer=Ciuabtanten; „mani^i 
ie(t ju ben fd^hiieirigften Dbjectcn, Wetifie nur fröftig' 
barjuflelten betmBgen: Ivie o unb 71 Herculis, t 5 
Piacium." Sla^et mag freitii^ nur am !IJIeribian=3nf 
man a&er no(6 lange na$ i^m netSanl aBRfinbe in 
unb Declination; unb toie« auS feinen wie ouS ben S 
ftil^erer Üljlronomcn ^ofttioneserfinberungen nai^, bor 
rifc^em aBerlfie er inißet SQeife ni^t objon, Wa9 (in ein 
bei eigenen SBeWeflung ber ©ferne ange6Brte.9 

liefen f^tBa^en, ober benitoürbigen SSnföngen f 
^erfi^el'S Äiefenatbeit üfi« W öielfa^en ©ferne. Si 
latme ^alobt Bon me^t afö 7X> %^w.. "Sitoo. ■« 
trße fflerjerdiniS bon §evld)«V8 ^nwA'i'wiv™' "*■« "3 
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iljet'S StBSnnbrung (iBerbciifelSen ©egnißanb breSffwitndfi 
ri(6en bfB Erfireen Setifiati&fuitacn bo* BiB 1779: ja, 
bi« Unterfu^utiflcti iifi« baS Xtobejium im fitofien 91eBrti 
tfon biniiirfc^ti^t, 6is 1776 hinauf' i^ft «ffS "»aS toit 
b« bietfärtiaen ©effaButifr iet Sjotpclfteme reiffen, tourjfH 
"i in Sir aBfUiatn ßcr^ePS aiBcil. (St 6al in ben Eatii' 
1782, 178^ unb 1804 ni^t BTog 846, meiß bon i&m 
ctte, In 5pDyition nnb Sipanj Beftimntte SopfierftErnc mif; 
mim, ioaS loeit hii$ttficr q[8 bie ffireme^rung ber Ätit 
Bai ffinen Sf^arHinn nnb »eoBaf^tunuBgeifl aut^ fd^Dn 
>m fleflbt. Was ^äj niif bie ffla^n, bif branntBrte Unm 
auf öeüiflfrit, SorBmieonltoft, nnb erajTificatton not^ 
Be(l«if«itigen SÜBilStibe BejieBI. ^Bantarirerf<fi «nb boift 
po6er SGotfi^t fortfdbrcilFnb; Ipra^ et ^<lfj oK m ^a'^t 
n er oplif(!&e unb t>Btifl(*e ajrfl'fi'R""^ unterfcBifb. »«■ 
bie 9?atut ber ffle(ie5unfl bc8 «rageren ©ternB ju feinem 
Iroleittr aus. 3)en fiam«! Sufammen&anp bcr ©rfc^rii 
iDitfette n erll neun Sa^te fcäter in bera SSflen ^anbe 
pBophical Tranaactions. ES Würbe nun bet Sfr 
mrtlsllen Sternf^Rcmen feftnefeht. in benen meutere Sonnen 
gemeinf^afffidben Sawerljunlt ftetfen. SaS mfli^Hge 
1 StnjieBunggfraften, baS in iintctem ©onn(n(^ffem fl* 
fptun in 30 Ctbwriien f622 Millionen gfofit. «Dleilm) 
burdS SIntieBunq bet Sonne ben großen Cotneten Ben 
Igntfemung Bon 28 SJetlunSineiten (b. i. Bon 85S Scb« 
17700 aBittionen aeopr, SHeiten) ^iim ItmlcBten jWingl, 
$ ttu$ in bft SBewenuna beB aSobbelflwnS 61 befl 
toetc^er 18240 ^ßeöhinBtoeiten (6509(10 (Sibmciten ob« 
"TiBionen geonr. Weiten! . Bei ein« ?GaiallIate Bon 0",3744, 
pmt otffernt i(t. SBcnn aber axtüi Sir SffiiBiain fietf^et 
unb b«i allgemeinen Sufammenbong ber tSrfißeinunnni 
[fltfieit erfannte; lo toaren bodb in bcm erpen 3a5tjeSnt 
^oBrlJunbertB bie 5!oriWoneiT»inM, teerte flt6 auS bm 
l6fl*hingen unb auä ben nitfil forgfSttig goiiig Benu^iten 
mcolatogen truciBen, an ju hine unb allju na^e ©po^en 
als bag bie einjetnen numprif*«! SerBaitnifle ber Vxtc 
»b« »oBnteiemente eine uoffe SidJerBcit geftäbren lönnten. 
©erf<6ri «Inn«l ferbp an bie (o unRÄeren ÜTngaBen ber 
■ n bon a Geminnnmi (334 ^a^e flott nadj Mäbtet W 
Virginis (708 flatt 169); unb Bon y Loinifl [1424 be« 
irtoflB Bon ©IniBet: einem pratBtbottcn Sterol^OLat , w>^ 
rBrtti^ arfin (1200 ,^nlfre). 

Vmrhm ß«rf(firf faBeii mit BeiDunte*m?.'m'it'ti\%«. "^J^w- ^ 
- vmoUfommntte gnfttumente (be^owtetS, "twi^ ^\ct«* 



^^Mriec!(t)|)arat«) nntevflfitt, bi; eiqentCit^rR FbccteQeteit Stnin^^H 

HKi iSiZ) iinb Sic 3o6n &txi<S)il (ISIB—ISSS) pdtqi. Sfcuu^H 
^BmcntKÄl^ f^n ^^^^^ tSorbatn 3!ei;eid^nig eon Si}D))eI|tmieii^^H 
^En bn 3a^I) im Sagce 183fl. S^mfelben foigte »n imeite« 1B«^H 
^^^12 3)o|3<pel{ieincii Bis Ster ©cäge in Slbflänben unterhalb 32'^^H 
^■adii^en tiuc etwa i/u fcii^^r eefe&fit tDDcben raac. Um biete SflH 
^^Mi uomringen, tuurben im )irogen Sicftactor bon ^caun(of«^| 
^BßOOOO ^ijflccne untnfui^t. etcuue'S bcitteS Secücti^niß uietfn^Bn 
^^Hemc iR ODn 1S37 unb bißiel baä mit^tige 9)erit StelUrun 
^■tompositaram Menenrae raicrometricaeJi & entMIt, , 
^^b me^cere, imric^er beobachtete Objecte mit Sorgfalt auSgeji^ioff?^ ' 
^^Kliben, 2TS7 tCottpelfteme, 

^^m 3)iefc 3<i^I ifl mieberum but^ ®ir 3o&n ^nrT^ere Be^anlid^ri- 
^^Hs^ienb feines UicriS^cinen, für bie genaiiefle tocograv^ifi^e fi«iii:r: 
^■a fübliiigen ^immeie iSt>0((e mai^enben SIufent^allB in ^e[bBnii<<': 
^^Kk SorgeBivge bee guten ^effnung mit me^r ali 2100, bi^ <i 
^^Knigt SJuSnaSmen bisher un6eo6ac§teten DotJ^elftetncn betci^b.. 
^^brben. '^ Stile biefe afvi(>ini^en Seotaditunqen fiitb buc(^ t ■■ 
^^■DfäfiioeS @)>iegeIteIefco)) gemarkt, auf 18^0 rebucirt, unb aagnt'-' 
^Km 6 eafalogen, Welche, 334S :Sot))3eirtetne entHt^"^' @ii >^^i' 
^^Ketf^el bct Astmnnmical Society ju Sonbon für ben Gten unb i*ii 
^^■Oeit i^wr veitftbaltigen Memoirs fl&etgege&en ^at. '^ 3n bfefen fiit ■ 
Hpäifc^en 9Jerjci*niffen Rnb bie 380 Dot>belfterne aufnefübrt, ItfIiI-' 
^Bbn eben genannte berühmte Kfbonom 1825 gemeinf^aftlt«^ i^iü '^'■' 
^■SaineS ®Dtit^ beoba^let ^atte. 

^B ffljir fe^en in biefer Bi!lorif(^en Sntioitfelung, luie bie Süin" 

^^Maft in einem falben ^a^T^unbeit aQmätig »u bem Si&a( ^ti':-:.' 

^■gd^ei ftenntnig Bon (jarlielten. befonberä binären Stftcnt ■ 

^^b SSeltiaum aelangt i% Sie 3a^I bev !!)Dt]ti eiserne (optier ^i' 

^^■nftf^e üuFamraensmommen) lanft gegenwärtig mit einiger Si^<i!" 

^^Kf 6000 gefc^a^t n»rben: Wenn eingefc^IofTen ftnb bie uon 9''^ 

^HKndJ bal ^errlicde graunBofL-tTi^e ^etiDmetcr beofiacfiteten ; bie t' 

^Krgrianbeci' S" Slto (1837—18351, Bon ©nie unb Salle ju Sfii' 

^B[1836 unb 1839), Bon ^reiig unb Otto @tniBe in $uRowa (feil V 

^HEataCoguS Bon 1837), oon 9JtäbIer in Slorpat unb mit^tU in 0- 

■^Ännati (06b) mit einem 17=fU6iaen SHünci^ener Mefractor ln'i^ 

nieteten. SBie biete »on jenen 6000, ffir ba^ bewaffnete Stuge it;i' 

an einanbetgerüdten Sternen in unmittetüacer aitvactiL'ü- 

Seäteftung mit einanbet fielen, eigene S^fteme Silben utib fi4 ■ 

^^(floflenen Sahnen bewegen, b, ^, fogennnnfe B^Vf'f'S' ('^ 

feitbe) ^opptl^itiit flnb, ifl eine 'mi'^tlge, ober ft^wer ju bemitii«' 

tenbe ^vage. Ser irei(enben ^tgU^Ut TOw^w oS1.wSS% imi"" 



3ti(^tung cet für unfra ^uqe piojicirten !Sa^nflS<^F, in xeeldftx btM 
fi(V 6eivegenbe Stern eine ber BePtac^timg ungünstige ^ofilion ein^ 
nimmi, Injfen unS lange p^^ififdje Soplielflenie bcn optijt^c iM 
miT gmä^eit fd)cineRb(ii, bcijäl^lcn. über nidjt blo^ bcutlii^ nIanntiH 
nwjibflre Sücmegung ift ein ßritemm; fc^on bic bon Sigdanber ut^| 
Btfitl bei einer betrat^tUd^en 3al)l Urn Sternfiaaren eruictene, go^l 
gltict)!: @igenbeKegung im grcfien SGiltraumedn (gemein|^a^H 
lii^eS ^ortfi^reitcn, Wie baS iinfered ganjen SonnengebieteS : al^| 
bet (^be unb beä ätonbeg, itS ^wpitet, beS Saturn, bee lltctnuH 
tti 91eptiin mit i^roi Stabanten) jeugt ftit ben SutanimeR^ang b(H 
^autilflcme unb i^rei $leg[eiter, für bog Ser^ältnifi in flSaetCblflffjM 
ntn. jiaitiellen Sqftemen. SRübletr ^nt bie intereffante ^emerlui^l 
getnai^t: bofi, iDä^tnib bis 1636 man unter 2640 calalogifbt^l 
StfipeCfieincn nur 58 Sternpaare erlannte, in bcncn eine SteUun^H 
nnfi^iebin^eit mtt®etuig^eit beobac^let rourbe, unb 105. in h)el<4^| 
biefelbe nur für me^r ober minber wa^rfc^einlit^ gegolten nerb^f 
tmnle, gegenniätlig baä Sev^ältni^ ber p^^fifi^en S^oppeiftetne ^M 
ben c})tifEl;en |d beränbert fei jum Siort^eil ber erfteten, ba[i unt^| 
büOO eiempaaren man na:^ einer J84M ueri)ffetitlic^ten XabeUe fcb äM 
fitbenledaibtunbert 15 lennt, in benen fittj eine gegenfeitige ^ofiltDO^I 
Seränberung nai^lDeifen lä^t. ^ai ältere ^et^altnifi gab VlB' ^'^M 
luuefte bereits Vg für bie burc^ beoba^tete Bewegung beS ^au)^| 

Sttna unb ben »egleitec \{iS) alö p^^fttt^i« a^oppeiflerne Dffenbot«nl>^B 
Jelliarpev. ^ 

Ueber bie Ber^ältni6niä6ige räumlit^e ißertfteilung ber binären 
Stemj^fieme: nit^t blog in ben ^immeüräumen, fonbern mic(i nur 
an bemft^einbaren ^immelägelPölbe, ifl numerifi^ not^ Wenig 
rtBiünbet. gn ber Slrc^tung geWi^er Sternbilbet (ber Slnbrcmebo, 
fctä Socieö, beä ©rpfes« SSÖren, beS liuc^feö unb beS Drion) flnb 
fn bet nijtblit^en §emi[p^äre bie ffioppeiperne am häufig" 
kie fttblid)e $emi[p^äre mad^t €ir Z^^n ^erfi^el bog u 
Strfultat b€!onni, „ba6 in kern ejtratropicalen Sf^ile biefer ^m 
'ptfitf bie3«^[ ber uielfai^en Sterne um üieleä geringer i^ a 
■ ■ bfin ccrrefpunbirenben nSrblittcn l^eile." Unb bot^ flnb ia( 
■-.iiiut()igen füblit^cn Segionen mit einem ti^tUDlten 20|üf|irt' 
iv.'gelteltfcope, iai Sterne 8ter avö6e biS in ütbflönben Bon ». 
-lamben trennte, unter ben gilnftigfien almDfp^äciji^en Ser^äi 
üfu bem geübteften S6eobaif|ter burdjforft^t lu orten. '^ 

i^ne überaus merlmürbigc üigeni^ünilii^teit ber Bielfai^en S 
; ba* Sortontmcn coniraftirenber guiben unter benfelben. 
"H) Zelteten Doppelf lernen finb in Scjic^ung auf garbe «oi\Ste ^^^ 
>a feinnn grofeen 1BB7 erfdiienenen aöeilei'' ^oYftWlie ^'^vW.'sX«- W^ 
legen mrMn: Bei 376 ©(ernpaaren Wateix bsilje X^dU ■ "Q'^t. ^'MSj'^'- 
fhm um Ber Begleiter , von berfelben unti 6\«\4i \'£>.'^*'^V'°*'^ 
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, UU Butlmiltbifle ißtifiiitlt Don ia S4atfe bti St^organe if 

[ bog ftephr'S Qc^Ki ÜUGfllin mil biegen 9lugen 14, iinl) FAton ciitigi b 



9 6tmi(fti fctra SietcnatfHtnmil blogtntogen eilaniilen. ajfflOI 
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B(e.l0S.] ftDlmDB IBti. m. S. 1T9. lu<t Dt. ertflDrO Don St^- 

[ iuig cmpfle^Il 1675 (alfa 3B 3atK nnii @aIi(ei'B ginl^dtcn) Sicfflbf )ianl^ 

lacllfAc 3R<16obc; DergL X^amilS Siid), tha bistorj of the Bo;^ 

' "ooiety Vol. m. 1757 p. 226. Stabil? (1748) fpidUu[ feft aHttScttnW 

n ttnfci iMt tetCimten toJanWunfl fibtr ftie ^lulolton. 

*(S.193.) mabltt, aiitcnomii: ©. 477. 

S (€. 198.) KingD Im Acnuairo pout 184S p. 400. 
* (S. 183.) An Inquiry into Uie probabla PargUai and Magnitado 
I ofthe flied Stare, fTomthoqaaatitf of Light nhich the; affordos, uul 
tbe partioular oirDamstoDceB oftheir Situation, bf tho Rev. .lohaHi- 
^ ohell; in titn Phllas. Transact. Yol. LTn. p. 234-261. 

7 (S, ]a4.) 3iil|n mi^tll tt, 11, O. p. 288; ,If it slionld berBsfter 
I be fonnd, thatan; of theetara have othsra revolTlng; about them (toiBO 
I aatellitee bj abonoveälight cnaldponiiiySe visi61e),-w& thoidiUia 

\ luve Ihe meana af diBooTurlng * '^^ liusnit in bet gitniCR SU> 

I cUpDti, tag Einet bEr iRiel InilenbEn Steinte Ein bunllei, ftembeS Si^t lepep 

ir Sldiiet fein tJ)nne. aeil bcibc vna tist bri Qnnt ^i^lbai metbcR. ft 

[ »ecglci^t Hie S)id)tigreit belbet, Bon benen et bEn stBäEten ben Central tUl 

11, mit bei Siijliflteii unfeter Sonne: unb iejitöl ba« ffiort Sattlltt 

Ruf b)e3b(e beS üteifenS, auf bie einet uedifelfciliQEnSEnieamis; a^vr*' 

iR bet „greatest apporent elongatioD of (hoae bIbts, Chat revaUcd n ' " 

e othera aa ulQUitea." ^etncT (iti^l i§ p, 24S unb 243: „We mc) 

Mäe nith tb* bigheat ptobabilky (tbe odds ag-ainat tbe oonlrar; . 

s beiag man; million millians to ans) that atora form u kmijif 

a bj matDol gTavitatioii. ' U is bl$IUi vrobable in parEioiil|g 



b ■ oSTtalot; in ^nerol , CfaUit «uob double iian as appear to een- 
ore atan placed oear to^ther, üia ander tbe mSnence 

H genera! law, sDoh perhup« as graTity " (Ißergl. oii 

B 1BS4 p. 306, Ann. 1S«2 p. 400.) Scn numnifAen ÜtifilSJ 
K 'SBal/tfitänliäitellt'^tiiauni, mtläit TtiSttU angitbl, mu^ m 
' t enge SiAtilitit juf4i(iE>fn: tia ble 3t)Tiiuef(t)ungtn. M^ cfi SStj 
ii aanätR §immtl fltbt, Btlctt an CiAtflärd bem ^ Caprioi 
«dftr b(t CiAtltdcte bex 6 grDBerni tpiejatien flleiii feien. )tine tRiiWg j 

b t<6t fltlvoQKn äJerfuift (in« grfWnins Be« &unttln3 btr &ii:ft(tii 
' in .Ijiullation in maletielltn ei(SI;auB[läBen" : (inft iti*! glUiltlÄneii^ 
ft, nilitt Simon HAariuS, clnci bec ßntbcifrr bir 3u|iifr[<lrab unten * 
"dB »b. n. 6. 221 unb 328), um Cntit ftinrS Mundna J " 

htgitidi tolle. StidieK tat übet bns 3ittbi(Rfl , barauf aufmcrIFam ir= 
J (abm ö». 263), bal BoS gunldn immH mil Sorben» Etflnbeiung Der- 
p Ifl: ,bealdeB their brigthneai Ihere ia in the twInMinj ot ibe 

f»ii«hang8 of oolonr.* (6. ÄoSniDfl 8b. m. ©, TB.) 
t(€. 184.) etcuttc im reoeail des uctea de la 8 
■toe da l'Aosd. rmp. doa Scioncea de Bt. {>eiBrel 
!. 1833, p. 48-60'i üßllblet, aflr. S. 478. 
^ ISe.) Philoa. Tranaaot. foF the yoar 17BZ p. 40 61« 191^1 
»p.lia— 184,torl804p.87. Ueiet MeSBeBrlnbung MefttBD 
I b»baiiteten 846 ^cpptt^mtt necsl. üülIblcT in e4u>na4(T 
tuA fÜT ieS9 €. 5S unb belfelben Ilnttrf udiunBen II 

t^evRemeX«. 1. 1B47S. T. 
i(e. 19b.} Wabler a. 0. O. Xt-I'€. 255. ^Dlnn ^al f Or Eafbc : S 
lalaAlungeii bmi iSrabltg 1T19 unb 1759 [ble ecjli gemeinFitartliA mit 
■'Die intüe mh IDtaSfclqnc] . S bon ^erfiiel bcm ajalci Don 1779 unb 
uMt blt UmlaufSacit Don y Virginia f. >m«blcr, Q\tfLtc 
V U. 184S e. 234—240. 
i (6. IBS.) SltuDe, Menanrae miorom. p. XI. nnb p. ssj 
I ff* ßnb im sonjen 2841 + 149, olfo 2787 icabii<Dtel[ €ttnt|iiia ' 

rinSAum. Sabibudi 1839 S. 64). 
k(6. ise.) Sii3Dtn$erF4e[. i.BlrDD.ObaerT. st Ihe Capti 
Tod Hopo(galitelfe)p. 165—303. 
P(e. 186.) a. 0. 0, p. IGT unb 243. 
1^. 19B.) fligelonbEE: inbem n eine b"M 3<itl bon gliillf nii 
^IHallen SrgtDntiung tiflrnir Betnesuiig unlerfuibtE. S, beflenSAtirtii 



:ellai 



ntii 



bitia (Bf-leingforaiae 1835). 9uF eOQ 

V, S, 625) bie Safit bet ju $o(lonia feit 1837 in bei älortfl 

hiM btl ^immell neu eulbeiflen nielfoditn €leme an. 

|(C. IST.] SlcSublbetSidlernt. unbtncnmanniit iSeni^ttiiHiseil 

in(b«mrttl6ot. roSiienbmiinlle WanmbtvdiwViUraiA'i"» ' 



jrtSerartHf k" Slernpflflw, bei totlAtn etdluitflS 

mdjttl njorten ifl; fflibltr, aftr. S, 39*, 490 urüi ■ 

....».[IE DurA Snnitniuiig brr 3BiitirFi^ein[i{l|ItitS-3!cit)TtuRg nul 

1». j( nartinn üi( gtäfnleitiflcn Slbfiaitbc in bin Sletniinortn 

I 8". ober 16" bij 33" plM, gicbt €UuD[ in JUens. mioi 

ujUnlK, we[iti( llsintr all 0",8 |lnli. luttben 8^**6*; u"* 8 

i^in (anfiUAcn SctitKlIlrnirn ^aben bim SStobnitn bii $d| 

jI biifc e^Abungcn nttifl bis 0",1 fi^n |1nb. €trun(. U 

'^nc noA Sorpcitcc 9tabi>Äl>ingcn @. £9. 

" (S. 19T.) ao^n^tcfitci, SafiltiFtp. 160. 

"(e.lBTO eiTuDt.UenBnrBemioTOm.p.LZXVI 

18 (e, ISS.) 3iitn^tl[(6tt, outliDeBotAstr.p. 

^ (€. ISB.) 3«>'' Sllfti:, tndAc 6ani)]lcmentnl^gai;6tn bc 

I, ninn man blrfclbcn auf dnanbrt legt, miifii Gönnen 

n Srtunb tiot |i^, milittnb meines lanaen Huienttalia c 

crnumclt, biefrS StiltE» mit biclem S Ortzeit {totl bct SItn' 

ttunj Bon 6oim([i|infl(inif[(n unb SonnenllEden Bebient. 

IbtnitÜtTan, (Selb mit »lau. Sran mit !G i olctt. 

iin forte le troUTS Hnpr^i d'ane Inmiäre fafblB, la d 

aSate complementaire de 1a premiäre. C'oat 1* 1b eoi 

-, une ]e rougs n'est presqae jamaia pur, on pont ont a.i 

l'Que la rongs e»t oomplinientBire du bleu. Les coulenr 

<flpsDtre aolklra ae subatituenC' (Utago, ^anbfiti^iM »i 

', 20(€. 198.) niago in bei Connalaesnce dea ti 

' 1828 p. 89»— 300; in btm An n n s ir 6 pour 1S31 p. 2*6-2 

if. U7 — BbO. ,LeB eioeptlons qua je ctte, prouvent que j'a 

nii an ISSbr ^^ n^iatroduira la noCion phjBiqae du coni 

intion dsB itoiJes doubles ^la'uTeo ]a plus granile lesem 

_ eoulemr reelle de eerlaines Staues, li rfsulte des ob 

-itiSia« joiqu' ioi que Is Hnaomeut qsI Don Beulomoot p 

fla rougti et jaunet, eomme la aBvalent lea anciens, m 

Eiili Ütui et oriti, O'eat so tsinpa et i des obeerratl 

IB appreadra i< lea itoQea vertea on blsnes ne aont p 

^lyi en Toie de d£croIisaiioei lilea diffireutes cusoees 

^ n'jndiqnant paa que la oombustlfm a'y opäre A. diffärens 

teinte, areo exoäi des rayaui lag plui r^frangiblea, quo 

Tentlä petite Stoile, na tieodrut pas i. la farce absorbant 

■plijrs qoe d^Telopperait raction de l'^loile, ordmairem 

brillante, qa'elle aoconipagiie.* (^rageimAnnua 

)6-S01.) 

21 [©.198.) Sltubt (06(1 3)oiipelfleine nad) 3) 

uSadilunsen 1837 S. 33—86 unb Menanrae microm 

H^ft BSSttmpaau nui, in Tuwn^jÄ'Ji^^'^i'i^ns-oV'.t'Äm 

ittaca arfo bie garte ni^t gsV IJ« «S.o'tiWtt'*,« \rä. \<« 






miilliir Eiari(n'3neaäenbe(frlbcnSlrrniiaairiSiiDntiiT|i6!cb(nEn Stob*! 

nit tfimtitcir ju vergMittn; fo loirb ti bcfontierS iiuf[iillcnb, mit of 
tr lincS cct^cn aber giltioiliin ^auptllcrnrS lon tintm ^GcDboitn b 
Känbtnn g t ü n ginonnt moilKn i|1. 
T aj(6, IBB.) atagDiin Annnaiia pour IBS* p, 903. 

■ M(6. 198.) BoBmoBSli. m. S. m-lia. 
l 34 (G. les.) ,Tlii8 euperb double star d CVn/.) is beyond all i 

moBl Btriklng object of the kind in the heavens, and cdii-~ 
pi of two individnals, both of a high inddy or orange coloor, thongh 
mallor ii of a aomewbat mors aombre and brawnleh Dsst." 
MSo^n ^ctl^cl, goiitrifc p. SOO. KuA bcn lACnm ScobmJitunam 
^bpitdn 3a(°b (Bomba; Engineers, In Den Sa^rm 1846— 184H) i|l 
El^OUplRtm 1". btr8ea(eit«t 2" ,5 bis 3" fle(ii)a6t; Trans aotions 
aRofBl Booietr of Bdinbargh Toi. XTI. ]B» p. 451. 
'^{e. ISD.) PoSniD« Sb. IIL€. ISS, 164 unb 1T2. 
IIB (€. 199.) eiiubc flbcT SnpptlliitnE nn^ ajDiVutti ^" 
MUngenS. S3. 

■^[S. 1S9.] ^.a.o.e.se. 

■ 8S(e. 1990 lltiblei:, aftiDKomic €. 611; Colin ^etfiiil. ont- 
K« of Astronaai j p. 568. 

13» (S. 300.] Setfll. Otdblit, 1tntri|u(6ungtn übtr ftit gii' 

l.©?(l(m(Sb. I- S- 325— 27S. Sb. n. S. 235—240; Imfctbt in im 

tS. 541; ao^n^tiFilltl, outl, of Aetr. p. 673. 



vn. 

Sil XtlitlScAc. — (üb nur nur feine nnti fi^r )itd)lc SiO 
— Ott b(tli(n JIpg(lloni(d)rti fflolluti, iu Ctnrti fitt) ! 
Dfdin Sina^iimittan juriimtncngtlirätiol ünltn. 

Fil)tDii:}ttt iüAev sitt £iililcit|ädii; am FnMIdjtn llimmclsg 

nntet bm unB (Ic^tbaten, ben ^immeBraum erföDer 
tlpttn giebt ei neben benen, Ivetd^e mit ®teni1i(!^t glitt 
"tniini ob« blo^ (lEanrtatifi^ ericu loteten ; ifolirt fle^ei 
[^ gesamten unb wm einen gemeinfi^afttii^m ©c^we« 
1 ©temenl aui^ Wia^en mit milberem, mattfr 
imet.i Bali oIS fc^arf begreiijfe, fd^etBenfilrmifle Sit 
inifhelenb, balb iinfiJnnliti imb öiffgeftalttt übet uto^t i 
BOflen: ]ä}emtn \>ie\e auf ben «rftm Süd bem bewaffneten 
Bon ben gSJettförpetn Brefc^ieben , toed^e Wir in ben tetftn 
(c^nltten bet aftronnDfie umftänbli* be^onbell ^nbeti. mi 
neigt ift nuS ber beobachteten, biS^cv iincrflärten, SBeWe 
(efienec aBfItWrper auf bie Sjifienj ungefe^enet )u (ifiti 
fioBen erfa^runfien über bie Suf tBSlit^feit einet brt 
go^l Bon Slebelfieifen in bet neuejlen Seit ju S^Iufitol 
bie 9K(^t;lgjiften} aller Webclfledle, ja üUeä Io8mi|(!^en ' 
SBellraiime geleitet, SKügen jene »o&ibcgrenjten Slebelfiede i 
leu^tenbe bunftartige Sßaterte; ober ferne, eng jnfammen 
tunblii^e 6tern^niifen fein: itnmet bleiben fte für bie 
ber Snorbnung beä SBeltsebäubeS, bejfen, »aa bie §iim 
miBfüflt, Bon großer 51ßi^ti(i!tit. 

Die 315t bei Brittd^ in Sectafcenlion nnb ©ectination I 
ßberfteigt ft^on 3600. Einige ber unförmlich auSgebe^nten 
fflxeite Bon ai^t monb'3>urd6mejfern. ^adj SCiBiam ^erfc^ 
©(^äBung (1811) bcbedcn bie JieBelperfe tuenigftenS 1/270 ' 
Ttt^tbaren girmamentS. Xnxij SBiefenfemra^re gelegen, 
Befrachtung in SRegtoncn, ani benen bet Sic^tftra^I noii 
iiitwaptf(pHn[ii^a annähme ^Kiaionen üon Qo^ren itawf 
"S gu gelangen: STiif Mbilänbe, in Wm. %AtMVo.'i "^ 
'en «n/er« nä^nm giE^wn^äim. VSi.wi&wvA.'ro ä,* 



^ t Den bm Sot)t)«[|lmten M S^tonnä unb beS S«i' 

!aum fluSreii^eii. Sinb btc SleBetflEtfe effifitift^e ob« fugelj 
©tentgtmipeiT, fo erinnern fie, but^ifi« ßonfl rem etat ion 
n ein iSt^feQafteä B^iiel »cn ©rabitalionä'ßräften, benen 
i^en. Sinb eS 3)unPniaffen mil einem ober me^tewn 3le6el= 
e mafyntn bie ber(($icbenen ©rabe i^er aJerbtt^luna an bie 
4t rineS ^roceffeS aSmülieer StembiEbung auS iingeBalCtfl: 
Aein anbeteS foimiFt^eS Oebilbe, Idn anberet Segenfianb 
; bff*aiienben als meRenben afttonomie ift in alri"^"" 
[Mitinet, bie(£tiibi(bungShaft :tu befc^äfti(;m: ni^t etwa blog 
oonjiienbeg öilb rSumlit^cr Unenblii^Itit , Imiliern weil bie 
me Betfc^iebener 3"fSnbe beS ©einä unb i^re gea^nbete 
kms in leitlii^« Set^enforge unä ©inflt^t in bnä SB erben 3 
oien uer^eigt. 

SiRotifi^e (SnllolcHunfl unferet geflentoörtigen flenntnig Bon 
tfPeifen [c^tt, fang ^icr, Wie fap üBetaff in bec ©eft^i^te 
«leiffenS. biefelSen entgeflengete^ten SKrinungen, TOe((!Je je|t 
lallte ansang« ^ben, not langer S^f- *>ot5 "i"* fi^wät^eten 
üert^ibigf Würben. ®eU beut aEqemeinen @ebrauc$ beS 
I fe^en wir ©otilei, SominlcuS Eaffini unb ben ((l&atf= 
Jo^n äJItd^ell alte iRc6e(ffeiJe al« ferne Sternhaufen fetrat^ 
tenb SaKe^, S^er^nm, SacaiSe, fiant unb Sambert bie 
tenlot« Kebetmoffen behaupteten, fieliltt (Wie Bor ber am 
befl teIe[co|)ifdEien ©e^enS I^t^o be Mta^e) war ein eifrig« 
< ber Xl^eorie ber StetnBtlbung ouS toSmif^em StebeC, auS 
»i, jufammengebantent ^immetSbunfie. Er glaubte „eaeli 
i temiissimani (ber 9!e6et, wetd^er in ber äBil^ftta^e mit 
Semtii^t leut^te), in nimm ^lobiim eondensatom , steliam 
"; et fltiinbete feine TOeinung nit^t auf ben Setbif^tnnflS- 
(et in Befiteniten rnnblit^en iüebelfleden bürgere (biefe Waren 
Jannt), fonbern auf bnS plötlic^e MuflDbem neuer Sterne 
« ber TOirdSfiTage. 

■We ®e(c^i(|te ber SioHtJelftet ne, (o beginnt avä) bie ber 
(de: tpenn man ba3 faupfaugenmer! auf bie go^I ber 
enen DBiecie, auf bie drünbüi^Ieit i^ret telefraiJiWen Untet= 
Rb hie Seraffsemcinerung ber anfit^ten rietet, mit aCilliam 
i »iB lu ifim (Weffiet'a BerbienfiBiiUe »emü^ngen ein» 
tiiaren in Beiben ^emifp^ren nur 120 uiioufgelitäte 9febtt 
Sßofilion na* Befannl; unb im 3a^re 1786 oeröffenllit^te 
ir gtoge Stftronom bon Sloug^ ein afteä aerjeic^niS, iaS 
W enttiieit. e<^Dn früher ^aBe i<S} in biefem SJette am 
frtnnett, bag, Waä Born ^ipipart^MS ww'd läimixas, to."«*- 
mm beg fßfmbc'<Slato^m(i wcib \m 'äftwaft^ Vs. ^'i*» 




•MO 



tMl<^e bem uttBcittaffnrten Suge in Sleberit^intmK.arl^ANM 

leibe Senennutig. alS Nebulnsae I<itini{iTt, ift in bn 3RI 
13tm3abr^untsrigiiiiitsaip^on(inif=i>eiii:flfeInfiB«gf( 
itiQ^fi^einlii^ kurti^ itn übemiegenben SinRiife befl fübilc^Hi 
nomen 3|aa( St6en ©ii> SnRan, ffiDtße&ere lex retten Sl 
}u Solrto. ®ebru(tl «(i^ienen bi» älp^cnfintf^en 2!afeln ev' 
unb jRmt iu 3!cnebi[|. 

ICie etile Slußabe eiiieä lounberfamen Slggcefiat^ von ji 
»ivMic^en Slebedtetfen, mit Stfmf^if armen oetmifc&t, 
mir bei einem otoBirc^en Slfttoncmen aixi in ISHUt bH 
Qü^t^untevtS, bei abburra^man ©ufi auS bem pevftft^m Sri 
WtiitDd}\t, ben er tief untee GanopiiS in milf^igem Si^le 
fa^, lDarj»eife[8olinebiefito6e3Rage[Iani(i^e SBotfe: BK 
einer tt^einbavcu aireiie öon faft 12 SÜonbburc^ineffern ein« 
mtlflrnum »on 42 Quobratataben bebedit, unb beten eu«t>ail 
(enbe etft im Anfang be« 16ten Saftr^unbertä ffirWli^niini 
nwnn gtei^ f^on jUseiBunbcrt ^ai)te früher Kormanner on bi 
lüfte Bon gcftifa Bis Sieirta Seone (S'/aO nÖtb[. Sr.) getangl 1 
@ine 91ebelmaffe uon |o grofiem Umfange, bem unbeTOnffneie 
üoHtommen fit^tboi, ^ätte bDc^i früher bie Slufmerffamüeit 
jie^m foHen.* 

S)er etfte ifolitte ÜleBelfled, Weläjtx alfl böHig fletnl 
flIB ein Oegenfianb eigener «rt burt^i ein gecntoff 
unb bear^let rouibe, mar bet, ebenfaUä bem tlogen äuge 1 
3teBe1f[eiI bei i> bet Sfnbtomeba. Simon aRaduS (Sna^er auS I 
laufen in gtaii!en): früher SDIufiler, bann ^ofmnl&emoHcu 
SRarlgtafen Von Sulnibad^; betfelBe. meieret bie ^upilerStr 
neun Xage^ ftü^et alS ©alitci geleben: Bnt auc^ baS Brtbi 
etf(e unb jniar eine fe^r genaue Befc^reibung eineä 9teBeIf[( 
geben ju ^aBen. 3n bet Sottebe feineä Mimiius Jovial 
jS^K tt. bag „am 15 SecemBec 1612 et einen i^sfletn oufg 
^oBe Bon einem anfe^en, TOie ibm nie einer Botgelommen | 
fte^e naije bei bem 3ten unb niJtblic^en Sletne im ®ürld I 
btomeba; mit unbewaffnetem 3Iuge gefe^cn, fi^iene et i^m ein 
JEOailt^en, in bem Jjetnro^i^ finbe er a&et gat nii^tS fletr 
batin : tooburi^ T"^ biefe EtfE^emung Bon ben 9Ie6elfletnen befi 
unb anbeten nebligen ^lauf^n untetfi^eibe. 9I!an etlenne nu 
loeißlii^en Schein, bet feilet im Senttum, fc^mäi^er gegen bie 
^in fei. fflei einer Steife Bon 1/4 ^xai gletifie btt3 ßlanje ei 
gwget ?ietne gefeSenen Eid^te, baS (in einet Sateme) buti 
but^flc^tige) St^eiBen »on ^^n gefe^en toetbe (similis fere « 
apparet, si a longinqao canddn ardens per cornu pelltBg 
ooctu oernator)." ©tmon 91llaxi.uä ^^a^^ ^4i, iJa V^^M 
Sfm? ein ntu enffianbenet ^l? rc toV!. tA&il «*,*(«!« 



!t ted^t nuffnttenb, bafi I^t^O, »eli^tr otte Sterne beS SitrIeW 
: ÄttbMmefia flufgejä^iLt Ijabe, iitd^tä bon bie[ei Nebuloaa flefagt. 
bcm Mundus Jovialis lec er(t lüU eri^^ten, ift alio (Wie 
((^on an einem anberen Di-ie^ tjcmertt ijabe) ber UnletJ^irti 
ifdfen einem litt bie bamaligen teCefropifc^en Hrüfte unauflüds 
den aiebetfteif unb einem Sterntiauten (engl, düster, franj. 
las d'SloileB) aulgflffoit«"' mtUjem bie gegen[eitige anno^erung 
Ici:, bem bloöen Sluge unfii^lboren , fleineii ©teme einen 9iebel' 
ein fliebl. Irrft bet erß&f SentoUIommnung otitifc^er SGietfc 
ge ifl faft bvitleljalb 31^^(11 nberte lang ber Stebel ber Slnbromeba 
! 6ei (einer gnlbethmg, für ODUtommen ftemeiUcer geljülteii rooTben: 
Boc iwei Saljrfn jenfcilä b(ä atlaniifi^en Dceanä üon ©eotge 
nt |u Sömbtibge ij&. Si.) 1500 tleine Sierne within tlie limits 
tbe nebiila ertannt iVDCben finb. ^ü) ^abe, troQ beS unaufi 
üften »emfi, nii^t angeflunben lijn utiier ben 6tern^aufen miftu* 

THI. W 

Hä ift n^c^l nut eintnt fonbetbaten 3uf«l^ jujuFc^reiben, ba^ 
Wei: bex fit^ Won Bot 1610, als ber Sydiireits Nuntiua 
4icn> me^rfacE) mit bra (^onfcellation beä Oricn befüjitfiigle; fpntei 
feinein Saggiatore, ba ev längft bie (Sntbcdung ne« fl»n[ofen 
&(tä in bet anbromeba aiiä bem Mundus Jovialis tennen 
m», leineg anbecim SlebelS am gitmamente gebentt M fold^cr, 
1^( fld) [elbft in feinen fdjiwattien optift^en 3nf'niirtenten in ©tttn= 
ufeii auflijflen. 3IiaS er Nebulose dcl Orione et del Presepe 
mt, finb iljm nit^til aiS „Stn^Öufuitgen (coacervaiionij io^llotn 
n« ©t«ne". n St bilbet ab nat^ einanbec unter Ben fäufi^enben 
nun Nebulosae Capitis, Cinguli et Ensis Orioni« @lern^aufenj 
bentn er fidf freut in einem 9taum Don 1 ober 2 @rauen 400 
i^er unaufgeää^Ue ©lerne onfgefunben ju ^obeii. Son unauf^ 
UftcmSebel ift bei i^m nie bie Siebe. äUie (lat ber eroge SHf6el= 
1 ImSf^iverble feiner Stutmecllfamlleit entgegen, (nie biefelbe nic^t 
|tln tBnnen? ülbet toenn ond; ber geiftreii^e gorfc^er toü^rtc^einiit^ 
! ben unf&imlii^in Drtcine>9tebel ober bie mnbüdje Scheibe eines 
Itnannten unauflöälidjen SDebeie gefe^en ^at, fo luaien boi^ feine 
IflHneincn Scirae^tungen '* über bie innere 3iatur bet Ülcbetftede 
neu fe^ ä^nlicf. |u TOeii^en aeaenttättlg ber gröfietc Ibeil bec 
ittmomen geneigt ifl. So nienig aU läalilei, ^at aüä) ^ebel in 
«ii)ifl: ein nuSgejcit^netet, aber bem telefcopift^en ©e^en beim 
«tmögifiren ber Sterne Wenig gelber" Seoboc^tet, beS grofien 
tmii^ltbm in feinen S^tifien etffiä^nt. ©ein ©tcrnoetjeii^niS 
<Wlt ÖSer^aupt (oum 16 in ^orilion beftimmle 9tebeHtc&. 

iSnbrn^ im 3a^r 165G entbtdte " S^vXj^t^A ^m "Kavii ^■a.«^*P 
«g. <BefiaU, bie 3a^l iinb bie Serü^mt^dl Vm« \Vi-'i«'^ ^ 
'v^ ff iv/iftig geKotbenen 3ttbflflei im Sä)TO«ti\.'o«%ö's«'*-' "*" 
1 1, iumtulit, ftotmgt. in. "V^ 



ttelc^e b«n iinBeWafTnrtm äuge in ÜleBelf^itnmtt «fift 
(clBe Smcnnung, al3 Nebulosae (atini^rt, ifl in di 
13ten3lo^t^uiibfrtöiiibKaip^onMnif*en^flf«In tibetflj 
ma^fc^ einlief burt^ beii üftetlDiegenbcn (Sinfliifi be« jUbift^sJ 
«omm Siaac SlBen Bib fiaffon, EorfK^erS in xnä)m ^ 
;u Sotcbo. (Sebrudt erfi^icnen bie aip^onfitiitt^cn Safein e 
unb jwar ju Settebta. 

Sie etfte 9Cnea6e eineS luunbetFamen SCgetegatä t 
.. [(tiefen Siefielfkiien, mit Stfmfdiiv atmen üetniif^t, ', 
t tvir Bei einem ambifc^en Slfitronomen auS brr Sütte bc3 jetnttfn 
i 3abr^unbect8, tri ^bbiirra^man Sufi auS bem pfrrift^en 3rat 5)(r. 
I loet^e D(i)fe, ben et lief unter Ganopuä in mili^tgfm fiit^lc (ilSnini 
I -faS, IBarän)dfe«o5n»bieBto6eanaaerionif^e SBoire: weldiL' ' 
1 ein« fd^eintaren Steife Bon faft 13 SriDnbburiflmeffem einen " 
1 mdSTflum Bon 42 Üuabiatgtaben &ebed!t, unb beten euiouaifd'c ,' 
[ (mbe erfi im änfong beB löten 306*6"" ''f^tS Stluö^mmß ibi 
f Wenn qUläj ft^on jwei^unbert Qa^re ftü^er Kotmänner an bei ©oft- 
[ »fle con Slftila biS Sierta Seone (S'/j" nötbt. Bt.) (lelangt iMtcn.» 
eine 91e6e[mnffe Bon fo gto^em Untfanfle. bem unbewaffneten Stuje 
hölltoinmen fit^'^at, ^ätte tad) fiü^er bie aufmetffamfeit auf flit 
»leben foKen.* 
' !Cer erfte ifotirte SleBelfiect. Weichet aß öBHig ftetnlM 

ein Segenflanb eiflenct Htt buri^ ein ^einreibt crr.. 

L unb Beat^tet iputbe, mav ber, ebenfalls bem blofeen Suge p'"!,'- 

[■ Sebeiped Bei v in STnitomeba. Simon aSatiuä (Stauet auS ©iiiij- 

I Saufen in gianfen): früher 5Dlufi(ct, bonn ^ofmolbematicuS e'mti 

[ SBailatafen Bon EuImBat^; betfetbe, loetdBet bie gupiterettabaitlw 

I neun Sage' frli^et ali @alilei gefeben: Bat aväi bae aietbienft bie 

I erfie unb äloar eine fe^t genaue Sefc^veibung eine« üiebelfleiftS je 

[ geben jn ^abcn. 3n ber Sortebe feines Mimdue JovialisS». 

f lä^lt et, bafi „am 15 SecemBet 1612 er einen giEflem oufgefunböv 

[ Silbe üon einem Slnfe^en, Wie ibm nie einet botaelommen fet. tt 

' fieSe na^e bei bem 3ten unb niitbtid^en Sterne im Süttel bet Siu 

bromeba; mit unbeioaffnetem 9luge gefc^en, (d^iene et iBm ein hM. 

SJBlti^en, in bem J^etntobr [inbe er aber ßar nit^tS fternmi 

larin : wobutd^ fi^ biefe Ctf^emung uon ben 9Iebe[Retnen bcS fi t 

unb anbeten nebligen Saufen untetfi^eibe. 9Jlan ettenne nur ■ 

WeifiüiSeu ©d^ein, ber BeSet im ßenttum, (i^loä^er gegen bie ^iiü 

Bin fei. Sei einer 53teile Bon Vj (9rab gleit^e baä 0anje tin,':i 

atofiet Seme gefcbenen Sichte, baä (in einer flotetne) burtij .' 

bur^r«6'i3*) ©i^eibcn oon 5orn gefe^en werbe (eimilis fere sp!i 

apparet, si a longinqiio candela ardens per comu pellucidm . 

noctn cernatur)." Simon SDIaituS fragt ficB, ob biefer fcn^n 

&imi ein neu enlflaiibenet \t\'i ec Witt nic^t entf^eibtn: finp»- 



iii rtc^t auffaOtnb, bag Xtfc^o, nelc^ei' «He Steine bee @ürteis 
.. JtiibtotiieSn aufaqft^lt ^abe, nic^ne Bon tiefer Nebnlosa geJaBt, 
!: Schi Mnndiia Jovialis 6ev ctft 16U eifc^ien, ift alfo (Wie 

■ - iiljun an einem anbeten Drie* Bemerlt Ijabej ber Untetf^ii' 
.i'iidjen einem füc bte bamaligtn lelelcopifc^en Kräfte unauflbT 

d;.'!! Mebfiflerf urtb einem ©tern^fluten (engl. Cluster, fron. 

11.1,- d'tloiles) aulgef protzen, meldjem bie gegenfeitige ännäbemn'l 
-■m. ftein bloßen aiuge unMtbBcen, Keinen Steine einen "'-■-' 
-u;n gicbt %w^ ber grofifn aJevBDUtommimng Dplifc^i 

i:,u' ift (oft btine^iolb Sa^r^unberte lang Oet 91ebe[ btt Sünbvomeba 

■- tci feinet 6ntbe(tung, fiir BDUlDmmen flernenleee geljalten roocoen; 
iipt [tuet 3ttt'^" jenfeifö ucS atlantifdjen DceanS Don aeorge. 

■ HD Sil Sambribge (iß. Si.) 1500 Herne ©lerne within the li ■" 
ilie öebula erlannt njorten flnb. 3(^ ^abe, teuj 6eä ui 

- o'ten JtetnS, nitbt anneftanben ibn unter ben Sternbaufen aufji 
1 irfn. » 

(Sä ift lUD^t nur einem fonberbaren QaiaJi ;ujufi^rcib['n, haf 
.ilrlei: bet fi* f^on not 1610, alä ber Sydereua Nuntiiis 
(;<ii'n, meiicfat^ mit ber (ionftellation beä Orion beldjäfiigle ; fpätet 
'finein Saggiatore, ba et liängft bte iSntBctfung cea ftemiofen 
:di in ber Slnbromeba au€ bem Mundus Jovialis tcnntn 
ii;L:t, ieineö anberrn DlebelS «m Siemomente gebenit olS Joldjer.i 
:4i: r«* fflSf in f'inf" (c^roai^cn optiti^en gnfttumenlen in ©teriw^ 
uijtn auflBften. SGaS et NebaloBt del Orione et del Preaepe' 
,;iit. finb i^m nii^iä alS „an^ufungen {coacerrazioni) jo^ilofer 
'ni>r Sterne". )' <St bittet ab naäj einanber unter ben täujc^enben 
.iiion Nebulusae Capitis, Cingali et Enaia Orionis Sternhaufen, 
. nucn et fiüf freut in einem iSaum Bon 1 ober 2 ©rnbcn 400 
■-■ir unaufgejäblte ©teme aufgefunben ju (mben, Son unauf-- 
;i>fteni Siebet ift bei t^m nie bie Eftebe. äUie Ijat ber gtofie Silebei= 
i: imSdjmerbte feiner aufmetffamteit entgegen, Wie biejclbe ni^t 
' !ii Huncn? 9bet inrnn au($ ber geiftreic^e gotfi^er li>o^r)c^eiiUtc^ 
. ücn unförmBcScn Otiong-Stebel ober bie runHic^e ©c^ictbe eine« 
-. :utnnten unauflBIti^en !ßebelS gefe^en ^at, fo waren ioi) feine. 
umeincn öetta^limBen " über bie innere üiatur ber Slebelfletr"'' 
<i:! fe^r ä^nli^, ]u weisen gegenlBttrtig ber grijgete Xjieil bi 
iii'fiu'u geneigt ift. Bo wenig alS (äoCilei, ^at auä) ^ebei i 
:.- iniäaejclc^netet, ob et bem telefcopifiien ©e^en Beim 
>iT Sterne taenig ^olber '9 »eoboc^ter, beB gtcficn 
: in feinen ©i^riften erwähnt, ©ein ©icmnerjei^niß 

liipl (Qum 16 in ^ofiliun beftimmte Webelfletre. 

..»L.i.,u M 'ia1}v ll>66 entbedte>^ ^u^genS ben bui^ 9(u§be^ 
i. Öfftall, bie äafti unb bie Setil^mt^cit feiner fpütcten St* 



:ine« J 
feine^H 
flede^ 
bes^H 

:[iit^H 
Beim ^^ 

.'IC oitiiie lueiiig yuicci ■- aiEuuupjiec , dcb gi-f'"" 

: in feinen ©i^riften erwähnt, ©ein ©lcmner)ei( 
uLLpl (Qum 16 in ^ofiliun beftimmte Webelfletre. 
.»1 ialsv ll>66 entbedte '^ ^u^genS ben bui^ 9(ui 
[, bie äoftl >"ib bie Setil^mt^eit feiner fpäteten 
i^iig fltnujtbenrn SReSüflert im St^vun'ol Vi tr^vw^- 



'"^.J 

fo luii^tig gcmccbenen Stebdfied im S^vunU Vi t^r^v^^-. -vn^iaf^H 



w 

j Decanla^te $icarb fx^ fleißig (1076) mit bemfel&en gu bej[4& 

S)ie erften 9{fbelf[e(te ber in (Europa nid^t ftc^tbaten Siegtonc 
fübli(^en $immeld beftintmte, aber in überaus geringer 3^4 
feinem äCufent^lte auf @t. Helena (1677) dbmunb $aUei^. S) 
^afte Sotliebe^ tvelc^e ber groge Sajfini (^ol^ann S)cminicud) fi 
X^eile ber befti^auenben älftronomie ^atte, leitete il^n gegen bai 
bed 17ten Sa^c^unbertd auf bie forgf&Itigere ©rforfc^ung ber 
ber Slnbromeba unb bed Orion. ®r ^lavtbU feit ^ui^gend äSe 
rungen in bem Unteren, „ia ©terne in bem erftern ettannt )u 
bie man ni(^t mit fc^h>a(^en gernrö^ren fte^t". äRan ^ot ü 
bie 99e^u))tung ber ©eftaU^SSeränberung für eine ^ufc^ung gu 1 
nic^t gang bie ®sifteng )?on @temen in bem SRebel ber älnbt 
feit ben merftoürbigen ^Beobachtungen k)on ©eorge SBonb. ( 
fl^nbete bagu aud tf^eoretifd^en ©tünben eine folc^e ^uflöjung: 
in birectem äBiberft)ru(^ mit $aUe^ unb iDetl^am, aUe 9{ebelf[e< 
fe^r ferne @tern|t(^tt)ärme ^ie(t. i^ ^er matte, milbe £ic^t)4 
in ber älnbromeba, meint er, fei aUetbingd bem bed 3(>biacal 
analog; aber auc^ biefed fei aui einer Ungal^I bid^t gufai 
gebr&ngter Heiner planetarifd^er Röxpn gufammengefe^t i' 
caiSe^ii SCufenti^alt in ber füblic^en $emift)l^äce {am 9[$orgebtr 
guten Hoffnung, auf Sie be grance unb ^outbon, 1750 f>i& 
)otcmt\)vte fo aufe^nlic^ bie Qai)i ber Stebelflide, ba^ ©trut 
Siedet bemerft, man ^abe burd^ btefed ^ieifenben SBemül^ungen b 
meffr bon ber 92ebelb)elt bed füblic^en girmamentd alg uon 
&uxopa fic^tbaren getoufit. £acaille f}at übrigen^ mit (älüd \>\ 
bie 92ebclflecte nac^ i^rer fd^einbaren ©eftaltung .in klaffen gi 
tl^eilen; au6} unternahm er guerft, bod^ mit toenigem @tfolg 
f^toierige älnal^fe bed fo l^eterogenen Snl^altd ber beiben äJ^ogi 
fc^jen SKolfen (Nubecula major et minor). SBenn man üoi 
anberen 42 ifolirten Stebelflccten, ioeld^e £acaille an bem füi 
fü $immel beobachtete, 14 boll!ommen, uno felbft mit fc^ivad^er 

grö^erung, gu toai^ren Sternhaufen aufgelöfte abgtel^t; fo bleib 
bie ^ai^l ooii 28 übrig : to&^renb, mit mächtigeren Snftrumente 
mit größerer Uebung unb SBeobac^tungiggabe auSgerüftet, eS @tr 
$erf^el glüdte unter berfelbcn 3"^"^/ ^i^ Clusters ebenfalls 
red^net, an 1500 Stebelftecte gu entbedfen. 

@ntb(5fit k)on eigener ^Infd^auung unb ©cfal^rung, f^^^^^tl 
nad^ fei^r ö^nlic^en 97ic^tungen ^inftrebenb, o^ne urf)>rünglic( ^' 
einanber gu toiffen; i^ambert (feit 1749), Äant (feit 1755 mh 
tounbemStoürbigem ©c^atffinn über Si^ebeipetfe, abgefonberle S) 
ftrafien unb fjjorabifc^e, in ben §immelSräumen bereingeltc Mü' 
^^^--^tnnin^eln. SSeibe toaren ber 2)unft=XI§ieorie (nebular hypothi 
^b einet ^er})etuirlidjen Sottb\\^uxv^ \xv btu ^immelSräumen, ja 
fen t>«: ©twTsStgeuguttft m% to%m\\^m ^^V\ ^w^vN.^ 



Uli 

It dentit (1760—1769) htltbtt fanfle bot feinen SRcifen 
fcfrfc^llen SmufcDurc^gäneen fcnä ©lubiuin tn SHebelfletfe 
ene ateoba^tung über tie eonfMUaltotien bcr aiibxomeba, 
gen unb beS Dnon. @t bebiente \iä) emei tn im Sf)llje 
nStnnttoile bcfinbtii^en Objedibe Don (^ani1)ani, loelC^eS 
Jocaüänge Jat. Oonj ben gbeen Bon §allt^ unb Üacatlte, 
< Satnbeit Iviberfhebenb: ittlUtte bev geiftteit^e S^^n äJIti^el 
ie etalilei iinb SWmfntcuS Eofflnl) alle 9!ebcl für ©lein- 
Iflpegate Bon fe^t [leinen ober fe^ii fernen tclefcopifi^en 
beren 3)afcin bei SBerWolWommnung ber ^nfintmente getnifi 
je einliefen H) erben. '^ ©iten leidjen SiiWad^a; berglic^en 
«ngfanten Sorift^ritten, ioeli^e Wir biS^ec geft^ilbett, erljielt 
nife ber aiebelflede burt^ ben be^arrli^en gleifi Bon aSeffler. 
«[ofltis Bön 1771 entlieft. Wenn mon bie älteren, Bon £0= 
Mfediain entbedlen Siebel objie^t, 66 bis ba^in wngefebene. 
I fetner Snftrengung, auf bem ärmlii^ auigerüftelen Ob- 
i de la Marine (Hötd de Cliigriy) bte 3"^' *fr bamoIS 
^etnlffj^ren aufgcjä^ilten SRebeipfde ju uerbojipeln. la 
biefe li^roac^en Slnfänge folgte bie glänjenbe iSpBä)e ber 
gen Bon SÖilliara §er[c^e( imb feinem ©D|ne. Der ffirftete 
e^on 1779 eine iege(mä|ige Stufterung beS nebelieii^en 
buri^ einen ficöenfüfeigen fflefleetot. 3nt Sa^r 1787 WM 
ligeS äUefenlelelcop uoQenbet; unb in brei Satalosen^U: 
86, 1789 unb iflOl erfc^ienen, lieferte et bie ^oftltonen 
SBebeln unb Sternhaufen. Sie 1785, ja foft bia 17B1, 
groge Seobai^tet me^r geneigt geWefen ;u fein: Wie Slii^el, 
nb jegt Sotb Sloffe, bie i^m un au flöS litten 9lebelf(ede für 
^~-\t liegenbe Slern^oufen ju galten; ober eine längere Se= 
mit bem ©eflcnj'tanbe )Wit(^en 1799 unb 1802 leitete i^n, 
i^olle^ unb SacaiUe, auf bie Sunft^S^eDiie; ia, wieX^t^o 
r, auf bie X^eorie ber ©ternbilbung buri^ aUtnälige iUer> 
jeS bSmift^en StebelS. Selbe ^nfK^len finb inbeg ntt^t 
e SI mit einanber berbunbeti. Die Bon Sir SBiUiam ^erfi^el 
m Stebel unb Slern^aufeit ^at fein @o^n, @ir ^o^n, Bon 
1638 einer neuen aSufterung untevtootfen; er ^at oie äßnen 
Ife bui(^ &00 neue ®egen^änbe beieiibeit, unb in ben 
phical TransactinnH for 1633 (p. 366—481) einen 
jm ffiotaloguä Bon 2307 Kebolae and Clustera of atars 
^t. Eiefe grofee Mrfieit enlfttlt alle«, waB in bem mitti 
jJmi am Fimmel aiifgcfunben war; imb fd^on in ben un; 
pilgenben ö Sauren (1834 bis 1838) ft^en wir Sit go^n 
BI Sorgebitge ber guten Hoffnung, mit einem aOfttCiften. 
autgerltflet, ben ganjen bort ytdjtto.'cm %i.ww.ö. '^w*^' 
— ■ fu jenm 2307 «ebeln unb ©tn«\)OM,\m räv'ÄKe^M^w^ 






Ben ITOS ^ofttiDnm ^itiitifügm! i^ San ^unIo))'i Satalogw 
U^et -HeM unb eietn^aufen (629 on iei go^l; gu ^ai^muA 
[>ba(^td buTd) einen Sfikdigen, mit einem Spiegel »on 9 $011 9 
[neffei; »erlesenen atefleciDi; ^ von 1825 btd lfi7) iji niu Vs fl 
^o^H $etf(^era Arbeit übetgeganaen. fl 

(BiM bvitte gTcge (S|)od)e in bei ffenntnig jenet tfi^dj 
EkltcertKv ^ai mil bet SDnfttuciion iti bewunbmiäwiitbisen M 
bgigtit %üt\ct)pi'ii bti.<^tl of ^o|fe ju ^aTfonStoun bc« 
Wies, wai, in bem langen S^loanten bec aJleinungen, auf ^M 
Btebenen (gntnidelungäftufen logmil^et 31n[c4auung ;ut Sfinfl 
nmen war: ipurbe nun in bem Sirett über bie iHebel=$l?|iiJ 
b bie be^iilitete aiot^menbigfeil fie gänglicQ aufjugeben beijH 
hmb leb(ia(ter Diflcufyionen. SluS ben Strii^len ouSgejeic^nelfl 
Eiit ben Slebelfleden lange beclcauler Slftronomen, bie i<4 ^olfl 
nein tonnen, etl^ellt, ba^ uon einer großen 3i^l bet aus benm 
_.oeuä van 1833 iDie jufäUig unter aUen klaffen auggeuä^Ittfl 
unauiIüSIi<^ gehaltenen Objecte faft aHt (bcr IQiiectoc bei StnH 
Uon Mcmagl}, Dr. älodinTDn, giebt bnen über 40 an) VoUflSitnH 
gelüft mürben. '''6 Sluf gleite SBetfe brüdt fit^ Sit; ^t^^n ^| 
lowo^l in bei gTüffnungircbe bei SSeifammlung bei Britia^H 
oiation ju Eambribge 1645 alä in ben uiitlineB of Astrofl 
1849, auä. „3)ei Sieftcctoi »on Soib Söffe", jagt ei, „1)at ofl 
ober aie auflÜSbai geseigt et:ie betiäi^Uic^e Snja^I (mnltifadfH 
?tebeln, neK^e bei laumbuid^bringenben Jtiaft bei [t^to&c^Kefl 
f^en ^nftrumente Wibeiftanben Ratten. äOenn ei glet4 Kl^fl 
giebt, toeiiSjt jeneS mächtige Selefco? uon fec^S englifc^en i^ug^^ 
nung nur ali ülibel, o^ne alle Slnjeige bei Slullilfung, batfij 
lann man boc^ nai^ ©i(([üf|en, bie auf analuflien gegiünb^H 
ueitnui^en, bog in bei ÜBicCUt^Eeit Eein Untiifi^ieb }lotf[^en fl 
imb @Iein^aufi-n uor^anben fei. ^^ ■ 

S)ei Uit^eber beä mächtigen oplifd^en 9I))parateS uon ^orfoi^l 
fiele bog ütefiiltat roirflicger Seoba^tungen uon bem tiennefl 
bem nur gegrlinbete Hoffnung boi^anben ifi, bittitt fi^ f^S 
grofeei Sorflt^t il&er ben Diionä=9(ebel in einem »riefe nn ffl 
üü^ol {u (Slaägoiui? aus (19 aHäi; 1846). „^aäf unfnnfl 
fuc^ung bee berühmten StebelfledeS", Jagt er, „fann it^ "'''H 
beit QUSffJie^en, bap, menn anberä irgenb einer, nur ein ^U 
äton\tl ttbn bie Sluflüäbaifeit bleibt. Bii lonnten wegen befl 
bcfc^affcn^it nur bie ^älfte bei ajergrbgevung miroenben, IwbB 
Spiegel )u ertragen im Stanbe i|l; um boc^ fa^en mir, ^41 
um bad Xcapejium untrer eine ^nffe wn Steinen bilbt^l 
äMge X^eil beä 3?ebelä tft ebenfaHä reii^ an Sternen unb trÄsfl 
ben (Spataltet bfi aufIöfibatlE\t-" %v.in \ifv.\n ■R0«^ (J-ßWl (otia 
^"ffe nie eine i^on erlanate »Ma« "»aWvcwi '^'A ^^«'^"'^ 



Bmm«; nur bie na^e ^offnuna fca}u. bie gftnfinbete ^afyc 
wtt ben nod^ flfittacn 9Ie6eI in ©tetnc aufjulöfcn, Hetfünbet 

»ttit man trennt, in b« neuerlich (o lebhaft angnegifn grope 
i« SHt^f rISpftn» einet felbRIeu^tenben, bunfffBnnigen TOaterie 
iBftff, loii3 bn; BEoba^lfffl unb TOqs inburtiöen ©i^tußfonnen 
'rt; fo te^ri eine fe^r einfarfie SBetra^hmfl , bag bnrc^ wat^Jenbc 
(Tommnung ber tcrefcopifi^fn Sebfrnfl oHerbinnS bie ^o^I bei 
telrä^ilii!^ Betnitnbert, oBer (eineSTOenS biit^ bie!e Scrmin' 
; erf^PUff Werben lönne. Unter StnWenbnng Bon gemrB&ren 
nber ©fätJc mirb iebee tiac^fctgenbe aupüfm, »oS bog norfter- 
^ iinaufBelBft fleinffen 6qI; juflletii^ ober auiSj h>enifl[ienS S^ 
Ift, wegen feiner mneSmcnben , rflumbütd^brinflenben flroft, 
bdöften 9fe6(I bui^ neue. Borger unerrd**?. erir^en. Sluf-- 
|M 3C(ten unb SnlbeAtna bei ÜJeuen, toelc^eS Wiebec eine 
pu bon optifi^ei- ©tärle erScif^t; Würben bcmnadB in enblojet 
auf einonber folgen. ScHle bem niCßt (o lein: fo mu% man 
ä) meinem Bebfinlen enlWeber ben flefülltcn SBeltroum begrenat; 
ie SBeltintetn, ju beren einer Wir flC^Bren, b«ni(i6en bun 
ET entfernt ben(en, baft leineB bet noft j« erfinbenben 5em= 
■ bem neqenfl Berti egenben Ufer Sinüberreiit: unb baß «nfere 
inSerßen) SieSfl fi^ in Stem&aufen nitflBJen, Welche fi* wie 
' w anir^fttafie „ouf (d^Warien, aart} bunW^eien Srunb t)to< 
■^ 3(1 ober torfel ein fotcfier Sufionb be8 ©elffinuea unb 
* BetboMommnung m^tifi^er SBerfteune wafirf^einli^ , bei 
fjtimaen girmamcnt lein nnoufgerBftet ÜlcBcI^eif me^r üufjuc 

y^^Vit^eiV^e Ütnna^me eineS yell'fireJU^tenben gTutbum«, boB. 

[jrnijl. in runben ober oBalen Slebelfietfen auftritt, muß 
(«toei^lett »erben mit bec ebenfalls &^BolBeti)(6en ISntiaBme 
li^t teu^tenben, ben Bellraum fDHenben, bnri^ feine SB cffen' 
«ifl Sic^t, pra^Ienbe SSarme unb Glecfro:3Kagnetiämue er= 
wn 9let6erS. 30 !Die Stu^firSmungen ber Eometenleme, q(S 
Je oft unpejeure Säume etnne^menb, Berßreuen i^ren unS 
imlen €lDff «tbif^en bie ^lanetenbal^tien beS Sonnen fBltetnS, 
fb buri^fifttetben. (Setrennt Bun bem leifenben Reme, 6i>rt 
B Stoff auf un8 tenterßar ju leuil^fen. ©4on ÜleWton ftiett 
tfi^, bafi „raporPB ex Sole et Stellis fixis et caniiis Co- 
p" fi(5 bei ®rb:9IltnoH)Mre bcimift^en (Bnnten, s' ^n bem 
Km treffenben, abgeblaUelen klinge beS <)Dbiaca(F^ernS &at 
Kj^mroBr etWoB ftcmarfigeS entbeÄt. D% ^« TCStiAfl^TO. 
Bm birfer ^ing heftest unb toriäje -aoA^ '6'cf(vftTO\\4*w. '*<* 
■ir Pon (Slnigen aiS um R«* feHift totirsiv'b. 'odu'S.tä««. <M 
jtW! Senne frrffenb gebac^i icertm, w^wöi^A ti*«* 
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tiiaiu^et itbifd^e tßeficl,» fetb^fni^trab finb: Utiii untntr^bbtlt 

TomininiB Gaffini fltauBte, baS fie Ildnc blonctenortige fliwiJft* 

teifti. ea ift luie fin SücbÜtfnifi beS ft»"!'!*™ SRenft^en, m aOm 

SlüHiflen biflcreteäi TOolfcututsS^eile ju fu^en, fllcic^ beti wdDm 

I ottt ^D^Im SBDtlra&tJigi^en ; iinb bie ®rabationcn in T^ii^iigfriß' 

[ «bnafemc in unfetem ^lanctenrBfieme üon aBcrhit Bi8 Satiim iml 

. SleBtutt (Bon 1,12 Bi« 0,14: bie Erbe = 1 gefe^l) fügten ju im 

r- Eomefen, bur* b«en äitSwe fiemf($i^ten no^ ein filuadjet Stnn 

(i^tbat mirb; in fie führen nllmälis lu biäcretcn, atet (o unbiijttn 

iC&eilen, bafe i\)ve ®taxt!}eit in ^rDltn ober Ileinen ©imenRonffi 

I Jnft mit burcS »catenjt6fit t^atäfteririvt Iperben (Bnnte, Sg (litt 

[ pernbe feilte Settodilutigtn ilBer bte Seft^i Offenheit beg ftfieinbat bunfi- 

' (oflenonnten fttfinen ?Slaneten smifc^m aJlatä unb Jupiter unb vet 

i btn Mufftmagunaen über SBetcotiailfrDiben auf bie 3bee ßeblW 

r Balten, bafi ei aBrftlüttiec bun otlen ffiimenrionen unb alten Stlm 

'i b« JJicfttiateit g^be. 3ßir feetit^ren ^iet fa|i iinltiilllflTli^ ben olWn 

natiitit6iri)fDpif^en ©tveil übet baS ptimitiö ^lüffifie utii 

baa ou8 bi^creten TOoIetuIar. Steilen Sufammengefett«; 

lUflS ftfilit^ beäfalb bei mal^ematifi^en Sebanbluna jugängtitS« ift. 

Um fo fi^neHer festen »it j« bem tein Dbjrttföen bet ©tfi^eimmB 

gutfid. 

3n b« Sfl^l Bon 3938 (2461 + 1475) ^ßoritionen. Wel^t jiu 
gesäten: u) bem I^eit beS girmamentä, toetc^er in Sloug^ 1^"^^ 
tat ift unb toeit^en mit ^ier ber fiötje löegen ben nÖtbli^eH 
ßimmrt nennen luoffen (naH) brei a}et;rii^niffen Bon ©it SBinitttn 
j Sof^el Bon 1786 biä 1802) unb bet oBm eiwä^ntcn nvo^en ffluHf 
tung beSSr^neS (in ben Philofl. Transact. »on 1833); unb Vi 
bem JI^Mte beS fübfii^en SlmmetB, weli^et om aüotfleöirfie *"■ 
outen ^Öffnung ftd^tBat ift, nad» ben ofrilantfc^en Eotatonf" " 
[ ©ir ao^n §etf§el: finben ftc^ älfbriftede unb Stetn^ufcn CK* !■ 
f and Clusters of stars) unter etnanber gemetiBt, ©o innifl 
Hefe ©egenftönbc i^rer SfaJur nai^ mit einonbet Bertpanbt fein nn 
' &abe iä) fie buc^, um einen Bejtimmim geitfiun!! beS fi^on ©rli^r , 

(u Beseii^nen, in bet Stufjä^Iung Bon einanb« gefonbett. 3* nn 
in bem niitblitten Satalog: bet giebelflede 2299, ber Sn 
'f Soufcn 152; im fübtic^en ob« (|ap=6atabg: bei Dlebelt; 

kl239, ber Sternhaufen 236. 68 ergicBt fti^ bemnai^ fin 
gjebelftede, ttetc^e in jenen Serjeit^niffen, fllS no$ nii^t in£. 
Saufen aufgelBft, nngeRcben Wetten, am nanjen ^innoment ti; . 
Bon 3538. SS !ann biefelbe Wo^l Bis 4000 BctmeB« iretben: il. 
man in SetracBtiinfl jie&t btei: bis Biet^unberi Bon Verfiel . 
S«(er ge^ejifnc^f' imb nic^t Toift« lit^timnite; wie bie «on ^u. 
t ^aramatta mit einem neuwi^illVftCT. ^VöAmCVS^^^ '».■^st« : 



^Brttn 629, »Dn bcnen @ir ^D^it ^et^SseX mx 306 [eineiit Setjeit^: 
^HCangHiflnet ^at. 37 @in äbnlri^fS Slctultat balen neiierlidtift qu^ 
^Bb unb SBäbIcr nerSfffnflii^t. Sie Sii^I b« 9!ebcl{lftfe fi^eint fid^ 
^H> ju bn bet 3)optieIftetite in bem ii^xgm 3iifti"be in Sifferi' 
^^Bt oBitgefa^t mie 3 : 3 ju Ker^ffen; a&er man iatf ni*t tjet= 
^^Kit.baB unter berfflpncHimnfiöm93o|)i)eIfiemenkie61o6 opfifcScn 
^^■legri^en flnb, unb bog matt iiiiet nur erf^ in bem neunten, 
^^^l^t gar nur im a^ten Zueile ^ofitione'aSeränberungen erlnnnt 

^H[^S)ie o6en gefunbenen So^'f"- 229fi 9Ie6erf[cife neben Iü2 Stern' 
^■fni In bemnörblii^en, unb nur 1239 Jlebdftetfe nefien 236 ©tem- 
^^■rn in bem füblidöen Serjeic^niiTe. jeiaen, bei ber gerinacren ^Inja^I 
^VKfbelfleden in ber fDblit^en $emif))^äre, bcit ein ttebergefai^t 
^H ©lern&Qufeti. TOmmt man an, bog äffe 9le6elfle[te i^wr 
^■tft^clnlii^en ffle^ojTen^eit nat^ auFlBsSar: mir fernere ©lern- 
^^Ken, ober a\i9 Iteineren unb toenifier nebrfingten, felBflleut^^ 
^^Brn $immc[SIBtt>ern jurnmmengeHfe ©ternaritUlien finb: fo 
^■lAnet biefec Fc^einfiare (Sonlrafl, auf befTen 3Bid^t{(ifeJt fi^Dn 
^^B Sobn Sttfcftet lim fo me^T atifmcrtfom pemoi^l Bat, 3' aia bon 
^^H in bdben £irmiFt)^£ten 3!ef[ectDreit Bon gleicher Slärle annmanbl 
^^Bbenjlnb, auf baS hjeniflfle eine auffaüenbe ajerf^icben^eit in ber 
^Kui unb 5Be[tflctlung ber WeEet: b. 6- in ^infii^t ber Sit^' 
^^nen, natSf benen ^in fie ^rfj ben Sibbetuolnetn am nürbltdfen ober 
^^KAen ^itmamente barbieten. 

^^B Sem eben genannten graben SeaEad^ter Derbanlen wir au^ bie 
^^B genaue Jtenntnig unb (oSmifi^e Uebetrii^t von ber Sert^ei' 
^^Bg bec fUebel unb Slemgru^Jt^en an ber ganzen ^immeiS- 
^^K <St ^f: um i^re Sage, i^ie i<'(aliue loeate Sln^Sufuns, bie 
^^«fc^einli^Feit obei Itnmabrfi^einlii^reit i^er ^ola^ nati) gemiffen 
^^Ml))nungen unb S^B^" i" ergrilnben, »iertelialb: taufen b @egen= 
^^Hc eTat>bifc^ in §ö^er eingetragen, beren Seiten in ber ^ecli' 
^^H}R 30, In ber Kfclafcenfioii 15' meffen. S!ie grüßte an^nufung 
^^P ne&el^eden beS ganjen l^irmamentä flnbet fi<^ in ber nbrb: 
j^Rftl ^emtfp^fire. @S i^ biefelbe betbreitet: bui$ bie beiben 
^Bram; ben fl5r|)er, ben ©t^toeif unb bie ^interfllge beS @rogm 
I^HvRi; bie 9Iafe ber ©iraffe, ben ©c^roanj beä Dramen, bie Beiben 
^Bkgt^nbe, baS ©oii|)t6aai ber Seienice (luo bei: 3iorbt)o( ber 3JtiIc6' 
^Plfee«) liegt), ben regten ?iug beS tSooteS; unb bor aSem baö 
^Vttl, bie gtögel imb bie St^utter ber Jungfrau. Eiefe S""'. 
■racman bte !nebet=3tegion ber Jungfrau genannt ^at, rat- 
^Pt, toiewir f^on oben erwä&nt 6aben, in einem MaumcH, me[c6er 
fS" Olsten t^eil ber DBerftnt^e ber ganjen öimmtW^'sW» oaWSSSX. 
- /i bon kfr flefamm/en Wefeefmeft. Sie überltbxei.UtWmoi'oCTL'^.neti.'!--- 
*»?,■ mir von bem fübli^m jjrflgel ber 5ui\a^au 'be^ixA ^w \v*i «** 
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HS |ur (SsiremHftt ber ©tofifit SBaffetfd^Idttge tmb pm 
Kentauren, ol^ne beffen ^ü^e unb ba8 ffiblid^e Ittat) %u 
Sine geringere STnl^&ifung \>on JteMa an bem n^tblid^c 
ifl bie, toeld^e M toetter al9 bie borige in bie fübüd^e 
eifredt 6ir 3ol^ ^erf^et nennt ^ bie 9^ebel«9le0 
^ifd^e. 6ie bilbet eine S^ne: bmt ber Sfnbromeba, bi<^ 
0an) erfttllt, gegen Säntfi unb ^Ifigel beiS^egafuS, gegen t>4 
toel^ed bie ^f^e berbinbet, ben ffiblid^en $oI ber SRild^fltr 
^ontaQmtt $in. (Sinen auffallenben (S^ontrafl mit biefen Slnl^d 
ntad^t ber Bbe, nebelarme Siaum um $erfeud, äBibber^ 
Sto^f unb oberen SeiB bed Orion; um f^l^rmann, ^erculei^ 
unb ba9 gan^e @tembilb ber Seier 4^. sßenn man aud ber 
SSkrfe fiber bie 6!a|>sS3eoba(i^tungen mitgetl^eilten Ueberfid^t aller 
ftetfe unb @teml^aufen beiS nörblid^en ^atalogiS (ton@Ioii09 
einzelnen ©tunben ber Sfiectafcenflon bcttl^eilt, 6 knappen wn 
6tunben jufammen^iel^t, fo erl^&lt man: 



0»»— 4J». , 


. . 311 


4 — 8 . 


. . . 179 


8 — 12 . , 


, . . 606 


12 — 16 . . 


. . . 850 


16 — 20 . . 


. . . 121 


20 — . 


. . . 239. 



3n ber forgfältigeren ©d&eibung nöd^ nörblidjer unb füblidjer S)eclin 
pnbet man, bag in ben 6 ©tunbcn SRcctafccnjlon bon 9*» — 15*» i 
nörblidjen ©cmiftl^are allein 1111 Sflebelflede unb Stern^aufci 
fammengel^ftuft {inb,^^ n&mliäf: 



bott 9»» — 10^ . , 


. . . 90 


10—11 . 


. . . 150 


11 — 12 . , 


. . 251 


12 — 13 . . 


. . . 309 


13 — U . 


. . . 181 


14—15 . 


. . . 130. 



*J)a8 eigentliche nörblid^e SRasimum Kefit alfo atotfdjen 12»» unb 
bem nörblid^en ?oIe ber aWildJflraf e fel^ nal^c. SBciter ^in Vit 
15*» unb 16*» gegen ben gereute« ju tft bie SSermtnberung fo 
HdJ, baj auf bie 3a^fl 130 unmittelbar 40 folgt. 

3n ber fübli* : $cmifj)15äre ijl nidjt blog mc geringere 9 

bon Sfiebelfleden, fonbem aud^ eine toeit gleiÄfötmigerc a5ert§ 

erfannt toorben. Sfiebelleere Siäume toed&feln bort läufig mit 

blfd^en 9leBeIn; eine eigcntlidje locale SCnl^äufung, unb gtoar ein 

gebrättffteve al^ in ber 9lebel»3le^lon ber Jungfrau am 

Jfidßen &tttmel, flnbet man ttut \u 'öet ^tti%^x^'?».^<i,^Uat^i 

MBvffe: tvet^e attein an aoo ?l«\)Ä^^«.t w»iWJv* ^vt^ki^ 



rbttl Hetm ifl in Brfben ^«nift^Stfn nthtlatm. unb 6i3 

^Iot=3)iftanj iß fie um ben füblid^m ?0ol im SSerBSKnifi Bon 
4 no(6 ärmer atS um ben nBtbftttfn ^aX. Set fefeige STotbtJot 
ftini ftetnfn Slebelffcil, Weti^« mit 5 Winulen Bon i$m ent" 
tltftt; ein ä^nliier, ben SirSo^n fierftfiet mit Sec^t „Nebnla 
|Beima Anatralis" nnrnf {9lo. 317G (eineS GflltiGafatogB; 
1" 27' 56", Sil.«.33. 1791 34^ 14"), ftc^t np$ 25 miniilfn Bom 
pBt» ab. 93iele Stein. Debiflielt be! ©übijolä. bet 3BangeI 
I bem un Bewaffnelen Stuge ftt^tBaien ffioIotfternS ftiar fi^on bet 
eeflenftonb bilter« ffllagen Bon iSmetifiO fflffpucci imb SBicenle gafiej 
Linien, oB fie om (Snbe beS !51fn SaBr^unberia weit übet ben 
Xinuafer 6i8 jum 9Jorfie6ivfle ©an 3(Ti[iuftin borbtanRen; unb als 
bnerfleTe fcfiotbie irrige 3Rdnung augF)>rac^, bog bie f^Bne Stelle J 

bfS ©ante; _Io mi toIhI a mau deetra e posi mente ", toi^ 

i\t Biet ©ferne „non viste mai fuor ch'alla prima gente", fl^ 
auf ontarctifc^e SlDtotfierne Sejöpen. J* 

3Bit l)aUn biä^er bie 9teBe[ in^infid&i auf il^teßa^I unb il 
Scrt^eilung an ber öimmelSbette, an bem, WflB Wir b«S ^itm« 
menl rennen, beirai^tef: eine fcBeinbotclBett^eüunH, Wet^eW 
ni(6t mit bet tPttHic^en in ben aDelträumen BetWei^feln mufi. S 
blefeT Qnterftii^uns flehen wir nun ;u in Wunberfamen SJetfi^IAeiJ 
Wl '6t« inbiBibiietten SeRattung über. Sliefe ifl Balb t 
mflSifl (fugetfBrmig, eltifitifÄ in berfi$tebenen Stäben, 1 . , 
fiJtmig, btanetfliifd^; obet gtei* einer ^totofUBäte eine 
©tem umgebcnb); latb unregelmäßig unb fo fc^toet »a eraf^ 
Röien tole bie geballten SBafferneber unfeteS SuftlteifeB, bie äBDKeifcl 
ItSBomflI'SeftattJS bet 9IeBctftc((e am girmamenl Wirt bfe edit».« 
tififte (fp^ötoibifc^e) genannt: bie. Bei betfeffien ©tätle be« ftmitB 
M6ra, Wenn (le in bie fugelfStmige fl&crge&t, fid^ am (ei($te(tei f 
in einen ©fetn^aufen betiDanbelt; wenn fie bagegen fe^t aBge> 
(latfei nat^ einer Himenllon bctiängett unb (tfieiBenfBrmig et= 
t^eint, um fo ft6Wetet46 auflWie^ Wirb. 9tam5lige UeBetgänae 
Wr Seflallen bom Shinben i«m tänfttii^ ElTitititt^en imb ^friemfBr. 
iifii (Philns. Transact. 1833 p. 494 PI. IX. flg. 19—24) 
■ mritfai^ am ^immel auffluflnben. Die Setbir^tung beä milbigen 
h-I« ift ßeia gegen ein Eentrum, BiStpeilen feltfi nat6 meBteren 
umtraftunHfli (Kernen) jugleii^ getit^tet. 31ur in ber Hbt^eitung 

Inbrn ober obalenSleBel lennt man !So|)tieInebeC: bei benen, 
u rrfaiibe SeWegung unter ben 3iibiBibuen BemerfSat Witt 
le re^It ober augetoibentlld^ (anafam iß], baS eiiterium man> 
mdt Wel^f« eine negenfeitige SejitBuiB "" einanlwt etWiefen 
i tonn, wie bei ©onkening bet p^^fift^en öon ben Blofi 
4en SloVpelfiecnen. («Bbilbungen üon SiobbelneBeln finM 
■ bm Philo«. TtÄrsaot. fot Ihe TfCM VS& S.%. «».-Tl.. 



SBKgl. au($ ^ctfcftl, ontlines of Ästr. S S78, Obserr. al 
the Cape of Good Hope S 120,} 

SingfBtmiflc Ülftel ßc^^rcn ju be« fettenften ©rii^einiitmCT. 
9n<in Icnnt berm in bn nStblid^tn ^emtfp^äcf fe^t nac^ Socb Steffi 
fi(b(n. 7>n brtü^mtefte bn üicbettingc liegt jicifi^en ä unb j- Lvrae 
(Mo. 57 Weffier, Ufo. 3023 beä eatalDgä Bon ©ir Sti^n $(rl*et|: 
unb ifl 1779 BonDarquiet in loiiiDufe cntbrff, aS ber »on Solw 
aufaefunbent 5oniei in (eine Slä^e tarn, ©r ift faft Bon ber ((^mi' 
baten @x'd%t ber 3"t'i'«äfi^eil'f . unb (Uiptift^ im Srt&ättiiift frinn 
^UT^meffei Wie 4 ju 5. 3308 innere beS Wiiiafi tft trineSttKgl 
t^watj, fon^mi etwa« erleuchtet, Sdion ©ir ÜBilliam Sfr[($el (itttt 
einige Sterne im Sinfle erlanni, Sorb Söffe uiib Sonb ^aitn iS« 
flon) aiifflelöyt. <? ?loaiemmen ft^roarj in ber |i98I«n9 beS Singrt 
finb bofleflcn bie fr^önen ^neBeiringe ber fübli*en ^mtifp^äre Wo. S6SÖ 
unb 3fi86. 3)et (entere ift bain nic^t efliptifi^, fonbern öoCIommfH 
runb;J8 alle Tmb waferli^ein'it^ rinflförmige ©tern^fluten. HJIit b« 
pne^menben äßät^tigfeit ii'(it^ä)tr Tlitiel etfi^einen fldrigenS hn un- 
gemeinen foreo^I eDiBlift^e als tingfSonige 9tebelf[erfe in i^ten Uw 
tiffen nicniger abfle^toffen. Qn bent Sicfenfmiro&t be« Sorb Sofif 
jeigt [lä} fogor ber Sing bet Seiet Wie eine einfache Snitjf« mit lönbertm 
biBtrgitenben , fabenfötmigen 5ieBeli9Intä6en. SBelonbeiB auffaDenb 
ifl bie Umfotmiing eineä fOi fi^lräc^ere getnt6^re cinfai^ ellitti^ 
|<^en SRcBelflecteS in Sotb Soffe'S fite&ä'3!e6er (Crab-Nebnla). 

SOenigct ferfen atS Singnebet, ober bO!^ na^ ©ir ^o^n ^erlid 
nur 25 an 3a^r, ücn bencn faft 3/j in bet füblit^en ^raiftiian 
liegen, finb bie fogeiiannten t)[anetari(i^en Siebeiftette: wW 
üuerft Jietfi^el ber SJnlet enlbccft ^at unb hjcrc^e )u ben tuiinbtt-- 
famftcn (gtft^cinunaen beS ^imnieta fle^ören, Sie 5fl^*n bie aai- 
fattenbfte 9teBn(i(^(ftl mit Slanetenfi^eiben. 33et gragere S^«" '^ 
tunb ober etwa» oBal; batb (^atf begtensf, 6n(b berwald^en unt 
bunpig an ben Mänbetn. ®te ©d^eiben Dieler Boben ein fe&t gleiifr 
förmiges Sit^t, anbete flnb wie geftwenlelt obet fc^wn^ gefietft (mcitt- 
led or of a peculiar texture, as if curdled), 2Ran fle^t ni( 
©)iuren einet SOerbic^lung gegen baS Sentnim. ^Onf )3Canetari!4f 
ÜleBelfletfe ^t Sorb WafTe aß SingneBet etlannf, mit 1 ober Z Sen- 
Italfternen. Set gtögle i)lQnetatit(|e SleBelffed liegt im 0ro6en8fiv«i 
(unfetn ß üraae maj.), unb Würbe Bon SBe^atn 1781 entberft Sn 1 
Hutc^meffet bet Sd^eiBe*» ift ä' 40". 3)et tilnnelarif^e SHebel iw I 
fübB«en Areuj (ÜIo, 3365, Eapreife p. 100) &at bei einet Sc^eiBe ton I 
faum 13" aiuri^mefTer bo^ bie ^elligteit etneä ©temS 6 . 7let ®tB^ I 
©einsitzt ift inbigoBtau; unb eine folcte Bei Slebetfletfen mcrllKÜrbiiti ] 
^ätSunsj finbelfid^ aU(^beibtficmbei:eB®eaenftänbenberfeIBen^Pffl 
in benm jeboi} b(t8 SBfau tmt amr\<^«(-'^'AwVSA'V*"''' lie tlir,- 



kit, ba^ p« auä Iletnm ©treuen jufammengcyfjt feien; benn Wie 
wn blaue 8tnne ni^t Wo'g in fcetbm ^^eileti eincS 'Ütoppel^tTn: 
BS: fonbren nuc& ganj 6(auc Sternhaufen, ob« foli^e, bie mit 
len unb Bulben ©lernten betmift^l finb. *' 
I ÜJie gtage: 06 bie planefatif^en Slebclftetfe fe^t ferne Slebelfteme 
|, in benen bet Unlerf(^ieb jroüc^en einem erleui^tenben ßenttal- 
me unb \>n U}n umgebenben ÜDunft^llüe füt unfei; te[efcD)!if[^etS 
len Ber(c^n>inbet ; ^lobe tc^ (c^Dn in bem anfange beS 9!aturße= 
hee berührt, s^ 3)iötl)te burd^ ßorb Woffe'S Sietentclefcop bo$ cnb; 
tbie 5Iatur fo roiinbreBdrei tilanetarid^cv !Eunftfi$eiben ctfovft^t 
pen! aCenn ee ft^on fo |i^ii'ietig ift [läj wn ben öecii'idelten 
■ttmif^enSebingunflen einen Haren ©egrtff ju machen, unter 
fen in eineni higclninben ober fp^äroibifc^ obgeptattelen Stren» 
pm bie rotirenben, i^ufammengebrängten unb gegen baS Senttum 
¥ (peclftli^ iit^teren Sonnen (gijfteme) ein ©pftcm bcg ©lei^ge- 
■13 biften; ^3 [o nimmt bie(e ©(i^reicrfateit tiDdj mejr in benjeninen 
■tuttben, itiD^tumgrenjten, planctarifi^en S^ebelfi^eiben )u, meti^c 
Pannj glei^fßrmige, Im Sentnim gar nlc^t Bcrpärlte ^ettiflleil 
Itn. ein foli^er 3ufianb ift mit bei Augelform (mit bem Sggrepal: 
feanb« Bieter taufenb ©terni^en) meniger nlä mit ber 3bee einer 
Rinnigen !|J^olofi)^äre jn bereinigen : bie man in unferer Sonne 
f eitin bünnen, iinbut^jid&tigen ober boi^ fe^r fi^roai^ erleuchteten 
kWc^ttSt Bebetft glaubt, ©c^eint ba3 Sit^t in bre planetari(«en 
blli^eibe nur bavum fo gteic^förmig üerbreitet, »eil Wegen gtofet 
Mu bn Unlerfcl^teb jroifi^en Senfrum unb iRanb Bfrfi^roinbetl 
I Z)ie eietrte unb le^te gormgattung ber regelmäfligen SIebei 
I BüDiam ^crit^el'e Piebelfterne (Nebulous Stera): b. i. Wirt« 
■ etetne, mit einem mili^igeii 9IebeI umgeben, wet*er fe^r »o^r: 
Bilii^ in aSejie^ung ju bem ßentralpetne fte^t, unb bon biefem 
Btigt. D6 bet Dlebei, Weither na§ Sorb Söffe unb Mr. Stonelj 
Imtigen gann riiigfSrmig eif(^eint (Fhilos. Transact. for 
I> H. XXXVIII, 11g. 15 unb 16), felbfileud^tenb ift unb eine 
PofpHre Bie bei unfever ©onne Bilbet: o& et (TOoä WD^t nteniger 
Mii^etnlit^) üon ber Eentrnlfonne blo^ erteui^tet toirbr barüber 
ifi^ fe^r Betfc^iebenartiae SHeinungen, ©er^am unb gcmiffer: 
Ben aui£< SacaiUe, tocltijtx am älorgebitge ber guien Hoffnung 
E Slebelfteme oufgefunben, glaubten, bog bie Sterne lotit Bot 
f tßebein Oflnben unb fii^ auf biefe projicirlen. SHarian fi^eint 
n (1731) bie anficht auagefi)ro<^en p ^aben, ba^ bie giebetfteme 
1 einet Si(^t:Stmofii^äre umgeben feien, bie t^nen ange^iBre. ^^ 
b pnbet fetbft flrö&ere Sleme (v ». 71er OtiJBe, wie in 9!o. 675 
Kat. »on 1833), beren !p^olDf|)^are einen 'Sivi.xiiTOiV: ■ö'»'^ ""^ ■^*' 
Wbruiai fai. >^ 
Wßine eiaffe von SleBtlpäm, ludd^e tm ^«'b\S^«>!>*,4^*>«'^^ 



CTtmintm tfat[inS|i8en unb tmmn »enigfienl ^TOatfi liefltfn(lm 
bijlii^ aiKeW, flnb kic Biegen 9fdctmaf(«t BPn rnirtoetmagig« 
Jeßaftunfl. Sie jeid&nm ^äf burt^ Wt bttf^iebenorliflften unftimiiH 
öftren Sw^sn ""tt iiii6efHniinlfii Umriffen «nb BetWafdfenen San- 
m auB. (Sä (inb rätSfel^afte 3ltttutetli^fmun(ien sui generis, 
e 6au))f(ä(i^li(5 jn bot aUeinuiinm wov bra ©rißftij logmiftS"! 
lettBtle« unb fclbftleuiStenber 9Je&El, iv?rc6e tn ben $imnidl: 
i&imen jetpteut unb bem Subfttatum beS I&ittfceiätii^ltä 
BBnlit^ f«en, Sntnß flegeBMi ffobm. (Sinen ouffallfnben Senhufi 
bieim lolt^e irrenitlare 9?cM bav, bie nietete Diiobtatgtabe bfä 
&fimnft8g«h)9[Se3 bcbetten: mit bra [[eiligen oUev cefluläcen, ip 
lirtm iinb oWalen iHcBcKilirifen , tnclc^e btt Sid^tjüarlt eines IfMff 
ttüi^eii StcrnB 14t« ßtBfie 6nt, unb jlnil^en bem ailor unb biT 
^atabieBCngel in ber fiibttt^en ßemif»65re lifflt. ss sfSc^t itwi i>." 
ben unfljinmetttfc6en. biffu(en ^Icbelm offen oteidben einatiber; " alv 
fe(|t nai^ »irijäBtiara Seoba^tung Sir ^o^n ^crfi^el ^inju, „nM. 
man in allen etlennl unb waS l^nen einen. ganj eiaent6fimli^en C'- 
trftet 9le6t: ip, bo6 alle in ober (e^t nobe ben Sänbetn bet Mil4 
ftrage licflen, ja a(S 3Cu3iaufer bon i^t betrachtet Ircrben IBnncn.' 
DaflPflen finb bie tenelmSgig geftotteten, meijt WD^Iumereniten, Itetrtu 
KeBelfffrfe t^eilS über ben flonjen liimmel jerfiteiit, t^eiCB julammm^ 
flebrangl fem bon bet TOiliftraße in eiflcncn iUeciiDnni: in ber nürbi 
ti^en §enri(()&äre in ben Weflionen ber gungfrnu unb bet S'li^*- 
Se^t entfernt boit bem deutbaren SJanbe ber 3BtI<5fka|e (Botte IS«) 
liefit aDerbinflg b:e (iipße trreguISte Ketelmaffe im Sc^toetbt b(* 
Drion; bP$ aber neSÖrf aur& fie bteHeid^t bet SSertänfierung brt 
3Wet3e3 ber SRil(fifttn6e an, toelt^er bon n unb i beS $crfeu8 ^ 
genen' Sibebaran unb bie öljaben m »etiiercn ft^eint imb bcfien wit 
(t^onoben (ÄoSmoäSb. in. ©. 1211 erwö^nf ^aben. ®ie filBnftni 
etetne, melt^e ber Eonflellation bc8 Dtion i^te nite Scrü^mtbett 
genesen, werben o^nebieä ju bet 3""^ U^t groger unb itm^ 
((^einltcb un6 na^er ®eftitiie gcred^net, beten Berlängette Si^timj 
ein bur* e Oriouis unb a Cnicis gelegter arBfitet fireiS in ber Iflb' 
Hi^en TOildJftrage Beüeid&nel. ^ 

Eine ftü6er toeit berbreilete sä Sleimma bon einer Witt^ftrnft* 
ber 51ebelfle«e, Weltbe bie Sßü^ftrage ber Sterne o^ngefäft 
te^tminltig fi^neibe, ift buri$ neuere unb fienauere Seobai^bmgnt 
über SctbreitunB bec f^mmefrif^en 5fleBeIflc*e am §imnieiSaeloS(l\- 
IcineeiWfiS ™ beßätipl luorbcn, ®S piebt oQerbingS, Wie eben c. 
innetl icorben ift, (e^r ßroge Knpufimgen an bem nbrblitii' 
?oIe berSJlüt^ftrafie, au* eine anfe^nlii^e ^füSe Bei ben gifdui: 
um föMii^en ?ole; aber eine 8""*' Wet^e bfefe ^cle miteinanW' 
f>erbänbe imb burt^ 3!ebel^eie fce^A4iftrt to'i.tU, lonn ber Uicin 
Unierbte^un^m Wegen ni^t aW nu ss^^Ws; 'gifte. KAt^ftii.*-- 



„LT^tn. ©illioni ©erfti^el ^Ite 1784, am ©Wuffe b« ftften SSt 
Lmbtung ii6« Bfn iöau beä .§immel@, biffc anfii^t aut^i nur mit 

.■; bmaweifel nit^t auäfi^lk&enfcfn Sorfid&t rntmitfelt, roett^e eineS 

idjcn gorft^erS tviiibtg Wat. 
Sun ben untcflclmäfiiasn ob« Btelmc^t unj^mmcftif^eit 

\Mn fmb ainig» (im ©(^TOetbt b«^ Diion, bei y Argfls, im 
.[fiiijen unb im ©C^fpan) mertmilrBig but^ i^te aii^LTOtbentlit^it; 

■töB«, anbne (31o. 27 unb 51 ieä Scijett^niffcfl Bon ajle||ier) burt^ 
.iE fitfonbfre ®epoIt, 

5Ba« ben grofttn 9tebelfletf im ©t^üoerbte beS Dtrion 

i-lrifft: io ift li^on frii^er bcmcttt Würben, bo^ ©alitti, ber ftrfj [o 
:.d mtt ben ©tetnen jlwifi^eii bem öJüitel unb bem St^luetbt btS 
. ■.•Pn fcffi^äfligtsi, ja eine Sötte tiefet Ocflenb entoorfcn ^al, nie 

. fi'Iben cmiä^nt. SBas ei Nebulosa Orionis nennt unb neben 

■ bulosa Praesepe a6btlbrt, ertlärt er auäbrilrflic^ für ei;ie Sn* 
jiifung (leinet ©lerne Cstcllarum conBlipatarom) im flopfe beS 

". :ion. 3n bet Seic^nung, Bic in bem Sidereas Nuncius §20 
.511 bem ©üttel bis jum Anfang be8 tcdjten Si^enleie (a OrionisJ 

■ idjt, erlenne ii^ übet bent Stein i bcn eiel)ad)en ©tetn #. Hie 
-'U'cgiSlaungen, nelc^e (Scililei anluanbte, erhoben fic^ uon bet a^t' 
iialigen nur jut brei^igmaligen. Ea bet 3tebd im Si^irerbte ni^t 
'L[itt flrl;t, {onbem m unDoQtommenen getntä^ten ober bei ttübet 
:ift tinn an 4io( um ben Stern *,bilbel, lo motzte bem gtofeen 
liirenfiner ^eoba^ter beä^alb feine inbi»iBueHe Giiftenj unb feine 
ultaltung enlgangen fein. ®ä toat bcrfelbe o^nebie« «entg sut 

■i.tna^me Don 3tebeln geneigt.« Gtft 14 ga^te nadf ®atUei'S lobe, 
,:t 3«^ve 1C56, entbcdte ;£iu?gen6 ben gto^en Dtionä=S(bel ; tx go6 
:ii( lo^e SlbMIbnng bejfelben in bem System» Satnrnium, 
i:t 1659erji^ien. „%li i^", fagt bet gcoge Wann, „buttt) einen 
i.ftaclot uon 23 %u% gecallänge bie oeränbetlii^en Streifen beB 
■.;iVitet, einen bunden (Senttalgüttel im Blatä imb einige ft^wat^ 
■lafen bcS Planeten beobatlitcte; ifl mit in ben gijftetnen eine ffit- 
i'i'immg oorgefomme», weifte meines SEüffeirS blähet noi^ uon 91ie; 
, ,111b beobiit^lel motben ift unb nur burii) folc^e gioge gctnrS^te 
.rtau etlannt Wetben Tann, ali iä) anmenbe. ^i" ©(^tc'etbt beB 
iion* werben Bon ben Slftronomen bret ©lerne nufgejäfjii, bie fe^t 
iiie an einanber liegen. Mlö iä) nun jufäUig im 3a5r 16B6 ben 
..utlften biel« Sletne buti^ mein getntoI;t bettac^lele, jeigtcn [xä} 
-.1 pail eines einjelnen Stetneä jtoölf, roafi (bei JJetntöbren) allet= 
i:uiä nli^t« feUeneS ifi. SGon biefen luaien (TOieber) btei fafi einanbev 
uibitnb, unb anbete biet teiii^leten wie but^ einen Giebel: fo bag 
I Saum um f" 5", gtfiallel, wie et in bei beigefügten Jigur 
"li^Rct ift, biel ^eUci eiferten nC3 b et fibiige Fimmel. 3)iciet War 
Tjb« (efrr Reifer unb jetgt« fi^ ganj \dltOMt\ Ä ■««. "wÄfn. ^i^«- 



ntd^tS nebelartigeiSr unb ftnb nid^td anbered ald eine in $au 
jammengebr&ngte Stel}al^l t)on Sternen."^ 2)te Seb^aftiglei: 
erfien Qefd^bung jeugt t)on ber ^{d^e unb ®r5^e bed @in 
(Äet toeld^ ein Slb^anb t)on bicfer erften Slbbilbung aud bei 
bed 17. Sofol^unbertd unb ben, eitoai weniger unt)oa!cmmen 
Sicatb, le ©entU unb SRejfiet bid ju ben l^ecrltci^en Segnung 
eit So^n detfd^el (1837) unb äßiUiam (Eranc^ »onb (1848; 
SHrectot ber @temkDarte ju ^mbribge in ben $. @t. boti 
amerifal^ 

2)er erfie unter ben jh^ei jule^t genannten SCflronomen 1 
grü^ Sor)ug^ ge^bt ben Driond-^tebel feit 1834 am Soi 
ber guten ^^nung in einer $öl^e t)on 600 unb mit einem 31 
fü^igen Sfle^ector )u beobad^ten unb feine frühere ^ Slbbttbu 
1824—1826 nod^ )u berboIUommnen. gn ber iR&l^e t)on S < 
tourbe bie ^ofltion t>on 150 ©ternen, meifi 15ter bid 18ter 
benimmt. 2)aS berül^mte Xtapei, bad nid^t bon 92ebe( umgc 
tokb toon bier Sternen 4™, 6", 7" unb 8" gebilbet a)er 4ti 
toatb (1666?) bon ^omintcuiS (^ffini in S9ologna 6? entbedtt, 
(/) im Sal^r 1826 bon ©trübe; ber 6te, n^eld^ 13ter ®r5^e 
im 3<^ 1882 bon @ir go^n ^erfd^eL 2)er S)ireclor ber @tei 
beft Ck)llegio Romano, be 93ico ^at angefünbigt, im Slnfa 
Solares 1839 burd^ feinen großen 9iefractor bon ^d^ois in 
bed Xxas^nei kVbft nodb brei anbere @terne aufaefunben w, 



PlfeI6(n 3nftnimeiilen «ngefltnitn BeoBof^hingeit Bon 1788 üf' 
plbnicueC ju ^abcn. e» SoutHaub unb le @entil Ratten eBtn 
^ Mebel tet anbvenieba be^ininilel. Sie gtilnblicten Unlen 
nn oon ^crfc^el iem So^ne niat^sn biefe für ern)ie[(n ge^t- 
BSmifc^en Steiäiibeiniitgen auf iai iDcnigfte ilteiaue sroeifel^ofl. 
rogct 9le6elfutf um i, ArgQs. — SS lUgt bevjelbe tn 
in^ i^ren ))iac^tDDlIeii £i(^if|[an) |d aucgcjeic^nckn Stfgion ber 
tofee, lucl^c ji(§ Bon ben gügen bei 6enlaiiren burt^ baö (übe 
[KUJ na^ bem mittttteii Steile btS ©(^iffcS ^injic^t. SJaS 
tacii^'S biete 9t egioii Duegiegt, tft fo augeroTbenflii^ , ba| (in 
t, in bet Stopenwelt bnn Snbien ^eimifi^er »coBoi^tet, ber 
n 3<i'bt>. aanj mit meinet uietjä^tigen ßrfa^mng übetein: 
fenb, temrttt; mantoerbe, o^ne bie äugen auf ien ^immel }u 
n, buTC^ eine ))13glic^c 3'^i">^ine bei iSrleiii^lung an ben SCufi 
! b(ä fireuäeä unb bet baffflBe begleitenben ä^ne erinnnt.™ 
älebelfledl, in beffen »lilte b« kurc^ [eine SnienruäW-aJerünbc- 
'n fb berühmt geworbene^' @lern ij Argtia tiegt, bebecEt übet 
lea OuQbralfltabeä bet ^limmeBbctfe. Bcv Siebet (elbfl, in Diele 
«lüi^ie SÜafTen Uetl^eilt, bie in unglett^et £iil&tflär!e finb, jrigl 
m bae getbTenEelte, lücnige Slnfe^en, welc^eä bie Suf' 
ü^nSen lä&t. @r urnft^lieSt ein fonbettat gefoimteä, [eeteä, 
lern fe^T fc^toai^en Sic^lfc^ein bebedteä, auSgefi^lreilteg Sem> 
ßbol. Sine H&ne äbbilbuitg ber gaiijen Scf^dnung, bic 
:i»n üWeimonailii^en aJieffiingen, finbet fit^ in bm eap=»eo6> 
ten ton Sir So^n ^ctfi^el.i^ 3>iefet Ijat in bem SleBeiperf 
4rg0s nit^t menigec a!ä iai6 Sßofitionen Bon ©tetnen, metft 
|> 16", Befüimmt, 3^te DteiBenfoCge betfelben etftredt fii^ noi^ 
(fter^b be£9Iebe[€ in bie 3)lilc^fhate ^ineln, wo fie fii« auf 
lWT)cflen §imme[ggtiinb Jitojiciien unb Bon i(im abgeben. Sie 
ka^n 100^1 in leinet atejie^utig }u bem 32ebel feibft unb [iegen 
4ein[i(^ lueit oor ibm. Sie ganje benac^batte ©egenb bet 
fttafee ift übtigcnä fo xtiä) an ©tetnen (nii^t ©ieiuljoiifen), bafi 
enSä. g"" 50' unb 11'' 34' buti^ ben te(c(cDl)if^en Miclj^Stocel 
igesj füi einen jeben milderen Duabtalgtab 3133 ©teme 
woiben finb. ffiiefe ©tetnmetige fteigt foflat 6i8 6093 in 
ingen (sweeps) filr SM. 11" 24'; baS finb füt einen Duoi 
^immetsgemölbe me^t Steine als bem unbewaffneten Suge 
'-'t Bon Saris obec Slesanbtien ©tetne llet 6iS 6t« ®tB|e i 
rben." 

»ebelfred im S^U^en. — @t ift Bon betiüi^til««; 
S ouS Biet (inäelnen äJlaffen jufamnicngtfefet (SUS. IV" 58', 
1140 21'), beten eine löiebetum fet«\.^eA\?, \\v. 'ttas.'^'Ä 
Ifnie eteUen unterfitot^en, unb ^aä Saxi'^« 'rao.t \*^'=^ "o* 



Hie KefielfUtfe im ©i^waii: — met«wirwBUlte SHsjii; 
Den btnm eint onen (e^rlctfmaien, grt^eilten ©itong öilbfl, tufli;!. 
iutt^ bcn ajopve'f"" 1 Cygni ge^t. Srn ^utninnien^ang dd '■ 
ungleichen Sletelmaffen burd) ein [onbeibaceä lellntartig» @eii'<: 
(lol juerft 3Jtalcm ertannt.'^ 

iUet Sllebelfleit im 5u(^|e: — bun aSeffier unBoUfcnim . 

gelegen, 91o, 27 Jtineä Setjcic^niffca ; aufBefunften bei aeiegwljr.. 

"Üer »eobat^tung bee Sube'lc^ien Somelen uon 1779. Slie flcnflUf 

^ pimmung ber ^crition {SS. 19 o 53' S. ^. S. 670 43') unb Sit 

■e aBbilbuna iinb »on Sic aoftn Jeerfi^el. (£8 erhielt ber Sliht 

!, bei eine nit^t unieeelmä^ige @eftaU ^at, juei-ft ben 91iitnni 

mb-bell, bei ainiuenbung eine« Sep^ctort mit ISjBUiget Deffminj 

biloB. Transact. for 1833 Nr. 2060 fig, 2G; ol]tUDl^t 

'). 881). Sie fie^nltcQMt mil ben Dumb-bells (ei{ei;iicn, bIeieeiüU> 

X lebnübeTiogenen üolben, ]u beiben Seiten Eiigelfüimtg enbignd, 

■.m man fii$ in Sngianb juc Siärtung bei; üfujsEeln g^mnafiü^ 

Aient) i[t in einem SteßeciDr bon £orb Sioffe'e mit bceiffi^igtt 

'cffnung uetfttilounben (f. beffen Wit^tige ncuefte Stbbilbung, Fhilo*. 

ranaact. for 1850 PI, XXiVlU fig. 17). S)ie aufiäfung in 

kbEreic^ Sterne gelang ebenfaUS, aber bie Sletne blieben mit üleW 

- '"I. 

er Spiral.giebelfletf im nütbL 3flgblfunbe. —5t 
Bon SHefiet aufgefunden am 13 Dctober 1773 {bei ©elefltn^ 
1 i^m ciitbcdEen 6ometen) am Unten D^te beö afterion, )^ 
Hüft bei n (S3enetna|(4) am Sc^toanj be« (SvoEien Säten (ütD. Gl 
Ifeniev, unb iRo. 1633 be8 gtofeen SÜei}ei^nif(eä in ben Pliilos. 
_?raaasct, lä33 p. 496 üg. 25); eine ber mettnücbigften ätj^ei^ 
Hingen am i^iimanienle, fomoJ^l wegen ber umnbeifamen @e^aUinig 
j^ BleBtlS, aia lucgen bev unevroortelen fotmummanbelnMn 
Bitfung, reelle ber öfü|iige Spiegel teS Sorb Moffe auf i^in ouä- 
mOA ^t. ^n bem iSjblligen 6p ieg eitel efcop bon Sit ^o^n ^ic\<!iiü 
Kgte A4 ^'^ Siebelflett tugelrunt, wn einem meitaBfte^enben Sing* 
BigeBen: )o baß ei- gleii^tam ein SBiib unfecet eietnidjii^)! unt 
kea aBiI(^}hn6en=iSinge6 borfteUte.'- 3)ae gro^e Seiefcop «OT 
ioxfonStoron oenoanbclie aber im giü^ialjt 1845 baS ©anje in ein 
nnedenartig geivunbeneä %au, in eine ieu^tenbe @pita: bein 
(Binbungen uneben erft^einen unb an beiben li^tcemen, im Senttuin 
unb anatoävtä, in bid)te, tBinige, EugElninbe Rnoten anälaufir, 
Dr, 3iii^D[ ^at eine Ubbilbung btefeä @egenfianbeä (biefelbe tViiii' 
Sorb Söffe ber ©ele^rten^Sctfammlung in Sambribge 1845 Bcclcr,!. 
be!annt geraait.is Xk BpQIommenfte ift aUz bie Bon Mr. S^ti"" 
flvnc etcne^, Philoa. TraoBa,.-.l. 1850 Part. 1 PI. "**" 
''g-. i. ©anj Q^ntii^ ©Ipital^otw ^tAm'fto, ^'5Si.!^Ni»x - 
"neigen SrntraliiKucleuä, unti aiAst* ■(A*Ä\fti» '^**- 




^■6 BCetBt nD$ übtig auSfü^rli^ei, als ei in bem airgeiiieinet)^H 
^HftTsemlilbcT" ^at gffd^e^en fSmici), t>on einem @egenftanb^H 
■nen, nddjn in ber ^clt Wr ©cflaUungen, bic iai gefanm^^H 
pmainent barbietet, einjig ift, ja, Wenn i^ mt^ (o augbcilden baif^H 
)ie lanbyttjaftlit^e 3lnniut§ ber fübßi^en ^immeUßefilbe ec^iJ^^H 
Cie beiben WagelUnifi^enSoIIen: udäje naJ)x'\äinnliä) juec^H 
iDn t)ottusiefi)(^en , bann uon boITIinbifd^en unb bänifc^en ^iIote^H 
Sat>=^t)[Ien genannt n>iirben°o. Mein, luie tc^ auä eigener (Stt^H 
ä^ngneig, biirt^ i^ren ^id^lglanj, i^re fie inbibibnaüjitenbe Sfo^H 
htteit, i^T semeinfameS Greifen um ben 6übt)oI, boi^ in unglei^^H 
IK^nben, aiiF baS leb^artefte bie SufnierllnmEett beS Steifcnbei^H 
!)aMtejenige Benennung, Welche fi<$ anf iOtaeellan'S SQeltumfeglut^^H 
iqie^t, nic^t bie ältere fei: Wieb buri^ bie au^biiidllii^e @i;niä$nuin|^H 
mb a3e[<^tcibung bei Ireifenben Sic^twolFen uon bem glonnlin^^H 
Enbiea <^orfali in bee Steife na(^ <iciS)in unb ben bem Seneta^^l 
Jtibinanbe beS Sat^olifc^en, ^etiuS WatOjx be 3(ng^iera, in [eine^H 
Sftle de rebus Oceanicis et Orbe novo (Dec. I lib. I^^l 
>. 96) luibevCegt. t>< ^k ^ier tie}ei<^neten Slngaben finb belbe ve^^H 
ta^ IGtS: »ä^enb $igafrtta, bei »egleilet anageQan'e, in feinn^^H 
leifeiDuniale ber cebbieite nid)t e^ec alä im ^a^ 1521 gebeult, l>)^^| 
xa Bi}\fi 3?ictotia aus bet tJatagDnifdjen SJeerenge in bie &i&m^M 
lelangte. See fe^i ölte 9iame lSat)=a:Q ollen i^ fibiigene tii<&^H 
iiod^ bie ^ä^t bec, not^ {üblicheren SonftellattDn itä Xaf el&ergell^H 
nlßanben, ba letitece ecft »on SacalQe eingefH^rt werben ift. «^i^H 
Benennung lännte e^ei eine Bejie^ung ^aben auf ben nirrEic^e'^^l 
tofelbers unb auf bte, lange uon ben Seeleuten gefilTd^tete ftun^^^f 
mlÜnbcnbe Sifc^einung einee Ileinen äQelfe auf feinem ©ipfel. ^S'^^l 
vetben balb fe^en, ba^ bte beiben Nubecnlae, in bet filbliii^en geil^^H 
Auwe lange bemeitt, aber n amen loa geblieben, mit SluSbe^nung bi^H 
. ifffa^tt unb june^iiienber Belebtheit getciffei $anbelg{h:a^en S^^| 
. nungen erijielten, luett^e butr^ biefe ^anbeßfiraßcR fellift Detai^^l 
.-.i-x roiitben. ^H 

Sie fvequenle S3ef^ifrung beä inbi[c^cn SüeeceS, luel^eS baä i^jI^H 
,ic^ afvila befljfltt, ^at am frü^eften, befonberä feit ber geit be^H 
ioaiben unb bet SOtonFun - ga^rten , Seefo^rer mit ben bem antat^^| 
^ifm liole iia^en @ep{rnni belaimt gemai^f. %ei ben Sltabein finbi^H 
man, wie bereits oben ertoä^nt luorbett tft, f^en in ber EDlitte b(|^H 
lehnten äa^t^unbetts einen Koinen für bie größere ber 3ßageG^H 
lanifi^enaßollen. @ic ift, ttteSbeler aufgefunbcn, ibentifc^i im^H 
>em (meinen) Od^fen, el-bakar, beS berühmten Sftrenonten, ^'^^H 
»ififi anbutta^man Sufi au9 fflaJ, einet Stabt ^«4 '^ctf\\\&im.'^iJ?M 
Slfagl berfelbe in ber SfJiIeitung jui- Se)\vi\.w\'ii^e% <j,A^^t?» , 
>tn iiimmelä, bie er am .§D[e bet ©uUaue aiiS '^jk '3i'^'«>->* ^^ 
'Upiben anfertigte: „mitn ben gü^en be& ©-»^eV ^S% "\S>. V« '^^^ 



^^^jO«mBBlit, JtaSmC». IIL -j^j 



JUu genug atigcfleb^Hi benn iit ^e(ta\an\\i>n »oii (äanotsi 
ESO', unb b« Bfllii^t 3!anb ber ©tofeen OTagellanifi^eii äÖoD 
_ft Secfafcenfloii 6'' 0'. Jlie Si^t6at(rit bec Nnlieoula m^ 
iiBtbtii^u »reiten ^at buri^ bie ^räceffion jeU bem lOten 
^unberte fidj nit^t et^rtlti^ änbern lännen, intern bic(eI6e i 
nSc^ft Vtrf[of|enen ^a^itaufcnben ba3 SAa^mum i^iet Sntfe- 
»um Stotben erteiiWc. Slenn nmn bie neue DttsSeftimmun 
©rofien 3Bot(e bon ©ir So^n §er|(^e[ annimmt, fo (inbrt man 
j^r geit üoii abbuvra^man ©ufi bn öegenftanb 6i§ 170 «Btl 
Sicite baQftänbtg fii^tdar uat; gegeitlDäctig tft n eä c^ngefof 
180. ajie (Ublic^en SBoKen lonnlen aljo gefe^en hjetbe 
eanjcn fübtueftlit^n SIrabien, in bem SDei^tauii^-Sanbe uon^e 
maut, wie in fernen, ism alten SuEturfit); uon @aba unb bei 
«iMBetoonbertcn Qoclaniben. Die fiibtif^fte ©pije Bon Sttabier 
aben, Qnbevetraje Bon aa6:et=3)Ianbe6, ^at 120 46-, gojeii 
150 41' nötbti^^er Sveile. !Bte Gntfte^ung »ielct atobif^ei 
pebttungen au b« Dfttüfte Uon Sfcila iluift^en beii SGienbelt 
nSibiii^ unb \iMiiH} »um üequafcr, tvug nalütli:^ auc^ gur f)]eci( 
ftenntnife bn filbli^en Qefiime bei. 

©cbilbrtetc euro|)äi((^e (»ot allen catotanifc^e unb (jottugie 
^iitoten befühlen juerff bie aSeftlüpe Slfrira'ä jenfeitS bet . 
Unbejloeifelte Eocumente: bie SBelHarte bon anotino Sanuto 3!^ 
0U«bem3(t^re 1306, bal flenuefift^e PortulanoMediceoÖ 
'--■ "'-Tiiaferio de la Palatino (U17I unb J-" "- 



ngo aSeftmcci iegUitete (1499), Biß ju ber ejlJfbiliDn Don Mö' 
n mit ©ebaftian MEaito (1521) unb bon ©arcia be SoaljfaBi 
grnndfco be §Dcrt (1525); bi€ Slufnitrifnmteit bev Seefahrer 
ilcrbrocftcn auf bie fübliiiieii ©cftiine aetitltct Sfac^ bcn a;age: 
rtn, bie TOiv beriÖfHf ""b nat^ ben 6ifti'rifc6H' Sf^S^'R™ "tin 
jfwo ift bieg Boijugewcife pefi^e^en bei ber Steife Bon amerigo 
ucci utib SJincente ^aitc) ^ptnipu, auf We^et bog ffiotgebirge ■ 
Suguftin (80 20' filbl. Sc.) entbectt imirbe. ffiefpucci vtt^t^ 
Wei Eonopiii feinen bunllen, Canopo foaco, unb jirel Canopi 
endeiiü) gefe^en }u ^aben. ■■MÜ) einem Setfui^e, melden 3beIor, 
'iffltfTmniac Serfaffer b« Sffierle über bie Sfernnamen unb 
;oronoroafeBflnai!6t ^at, Sefpucci'S fe^ Wemotren* Se[(5rei» 
; be« füUi<^en $imnieI3 in bcm Sriefe an Sorenjo 5pierfrancefci) 
RAfci, Ben bei ^ßatt^ei bei Fopolani, ju ettäulem: gebiaui^te 
ba6 Jßort eanopuö auf eine eben fo unbefJimmte BJeife aI8 bit 
i[(^en9lftii>nomenboSSBcit6u^el, gbeCei eitveift; bei Canopo 
) ueJla via lattea fei nii^tS anbcieS als bei fi^wone SEfAn 
eio&eflo^tenfadl im füblic^en fiteuje flettefen; unb bie Spo 
i Don bvci Steinen, in benen man a, ß unb y ber fileinen 
etfc^longe (Uydi'usJ ju erfennen glaubt, mac^e eS ^Bt^jlttm^t; 
ilil^, bat ^^ Canopo ri^plcndenti^ dl nolabil« grandezza (scn 
t^tüf^em Umfange) bie Niibecula major, Wie bei jweite risplen- 
e bie Knbeciila ininnr fri,"Bi gg bleiSt iinmei fe^t auffalTenb, 
SJefpticci biefe am gitniament neu gefe^enen Segenflänbe ni$t, 
lEeonbeien Seobac^tec beim etften SInblide get^an, mit Si ollen 
ii^en ^abe. 3Iian foSle glauben, eine fol^e Seigleii^ung biete 
unhiiberfle^Iic^ bar. $einiä Wortlit ang^iiera, ber mit alten 
" ' rn perjünlic^ betannt loar unb beflen SBiicfe unter bem leben« 
febtuffe i^et eijä^liingen geft^riebeu finb, ftfiilbert unber-- 
tktn mitben, ober unglei^en Sic^tglanj bet Nubeculae. Et 
ÄBsecuü Bunt PoiiugaJJenscs alterius poli gradum qiün- 
n atupliuB, ubi punctum (poluni?) circuiaeaiites tium- 
Uu licet intueri, Teluti in lactea via sparBoa fulgoret 
i codi globunt intra^uä spatii latituainem.''BG Set 
f Stuf unb bie lange Sauer ber aßageüanifi^en SBeltuntfeg' 
^WMuguft 1519 biä September 1523), ber lange aufent^nlt 
,ifl)I«i($en aUannfi^aft untre bem fiibli^en ©immet üetbunlette 
Snnnening on alleä frii^ei beobachtete: unb bei 9fante aJIaget 
f(^fr ffiiotten beibreitele fit^ uniet ben fd^ifffa^ieuben 91ntionen 
BHttelmeeieS. 

; ^ben ^ier in einem einjclnen Tßri^'pvAt ?,«v\%'i. 'w'*'* 
■vi WflfDßmp^ifcfien SioriiOP.t4 WW^v &'»»«■ "wt' 
mipntmit «in neue« S«lb b«6^\i«\ V^l. Iiw'^^ 



Boten fl^ untet tiem neuen ;giniinel befcnberS Uicr ©egenflänbt b« 
Weueiet bat; baä aiiffuf^en eineä füblii^en fpotarfletnä; blc'Scflall 
JieS fübüc^en ficeiijeä, boS fentted^te ©teKuiig Ijat, ramn eS bui$ 
ten Jff«ibian beä Seobat^tungaotleä ge^t; bie fio&Ecnläile iint bie 
fceifeiibeti 2i<i)tKoSm. SBii levnen auS b« in Diele Sytai^en üter: 
fcttenanwetfuna Jut®^tf(fa^ttCA^tedeNavega^,lib.V 
cap. 11) «Dn ?peb(o be äUebina, juerft ^evauSgCfleben 1545, ba6 
It^on in bet evften ©älfte beä I6ten Safet^unbert« SDteribian^B&en Ui j 
Cnizero ju SBeftimmiina bet Srcite angelDanbt luutbeii. Huf ba! 
btoge fflef^aiicn folgte alfo [i^neU baä Sie(fen. Sie erRe Srieit 
übet ®lem=9iofitioien na^e am ontarctift^en ^ole wutbe butt^ SEf-- 
ftänbe Don telannten Xtir^onifi^en Steinen bet Stuboltibinifti^en ^feln 
ertangt; fie ge^ött, wie vif (li^on früher bemecH 6a6e«^ bem ^ettul 
Q;^eDbori auä ©mben unb bem ^ebri^ .^outman ouS §oUanb, 
welltet um baä 3a&r 1594 in ben inbifdien aüeeten jc^iffle, an. 
2)ie Se(ultflte i^tev äReffungen TOurben balb in bie ©temcataloge unS 
^mmelegdiben »on Sfliaeu» (1601), ©a^t (1603) unb Sßaut SReciiIii 
{1605) aufgenommen. Ea§ pub bie fc^loac^en Stnfönge }ur Stgrüii' 
bung bet lopcBrap^ie beä (üblit^cn ^immeB eot §allel) (1677); bot 
ben MtbienflBoBen afttonomifdäen S^ttcbungen bet JJefuitfn 3ean ^ 
gontane^, SHi^aub unb StoeL Eä bejeic^nen in innigein 3"fa''""fi'= 
^ange bie Sefi^ic^te bet afttonomie unb bie (Sefc^td^te bec ©tblunit 
fcnc benüDÜrblgen ©po^en, in benen itaum erft feit briHe^atV^unbcrt 
Sagten) baä loSmif^e Silb beS K-intiamentä mie bog Sflitb uo« 
ben Hmtinen bet Sontiiienie ueröollftänbigl wetben tonnten. 

J)ie aRagenanif^cn äQolfen: t>on Weli^en bie gtBfiete 42, 
bie Heine 10 Quabtatgtabe bc3 ^immelägeiuiJIbeä Bebedtt, laflen bcm 
bloßen äuge aUetbingS auf ben etften anbtttf benfeltcii ©ittbni4 
»eilten jh3ei glänsenbe Steile bet aJüti^ftvaSe uon gleichet ®rä6( 
mat^ien mütben, Wenn flc ifolirt ftönben. Sei fettem a)ionb|c^n 
Betfi^U'inbet inbeß bie Heine fBoKe gänjlid^, bie große Oecliett nur 
bettät^tlic^ öon i^m Si(^te. Jtie SÜbbilbung, ioeit^e ©it 3cSn 
©etft^el gegeben ^at, ift »oittefflii^ unb ftimmt genau mit meinen 
teb^afteflen petuanift^en (Stinnecungen übetein. 3)ct angeftrengten 
Sibeit biefeS SBeobaii^tetS im ^a'ifr IS37 am Sotgebitge bet gulen 
.^Öffnung BetbanftBS bie afttonomie bie etfte genaue Snal^fe «irrf 
fo wunbetbüten aggregats bet betf^iebenottiaften ISIementc. (Sc iant 
einjelne jetftteute Steme in gto&etSa^l; ©tetnfc^mätme unb tu.;;! 
fötmige Sternhaufen; oöate teguläte unb itteguläie Hiebetflede, m : 

Jufammengebtängt als in bet Siiebeljone bet Slungftau unb heS ^"'.w 
aairS bet SSetenice. iSle Niibeciikp finb aljo eben wegen ^i'' 
compliclvUn SfggtegaliSuftanbeä loebet (mie nur ju oft " ' 

dfö tfuj(iTcrbcntrid^ßtöSe3lebe%«e,noaia,\%V ' 

2$«fr bet: affilt^flraße ju betrad^ten. ^ii 1i«V 



(laufen uub tefonbetS ebaU 31ebe[flcife ;u im (elteneren StF^eU'^f 
nungenfe»: eine Heine gonc abgercf^nct, n-elt^e )toif^en bem SltaV'^l 
unb bem Sc^wanj beä Scotpioitä liegt, _^| 

Sie äßageKaniFi^en SQoIfcn fangen Weber unter einanber no^^H 
mit bei EDhtc^^ia^e but§ einen eticnnbarcn 31cbelbufi jufaiiimei^^l 
Sie Heine liegt, auger ber 9tä^e be€ @tnnf)aufenS im Sloucan^C^H 
in ein« 9Ivt boti Steinniüfte ; bie gioge in einem minber Bbe^^f 
IgimmetStaume. Set [enteren Sau unb innere (Seltaltung ift fo Ued^H 
hii«e(t, bog in berfel&en Tta^tn (mie 3b. 2878 beä Serf^eCTi^en Se^H 
Icic^niffeS) gefunben loerbL'n, Keli^e ben aiggresat=3"fi°"b unb bof^H 
)Bilb ber ganjen SQolte genau loieber^clen. 3)e£ UerbienftDcüen ^omer'^^H 
üiennut^une, als feien bie äScUen einft Steile in SJÜIi^ftrage g^H 
niefen, in bcr man gieic^fam i^re Domtaligen 6te[(en erlenne; ij^H 
eine Sn^^e: unb eben fo ungegrünbet als bie Be^autitung, boft ^^H 

tnen feit £neaille'g 3"ten eine^oitbctDegung, eine aJeränbeiung be^H 
Dfttion 111 Semerten fei. Siefe ^orition i|i Wegen Unbefttmm^H 
^1 ber ülünber in ^nro^ren bon Iteinerer Oeffnung früber uniic|tij^H 
angegeben Werben; ja 6it ^o^n ^tfi^el erwähnt, bag auf .atle^^l 
l^mmelgglDben unb Stenitatten bie flleine SÜoUe faft um eine €tunn^| 
in Slectafccnjion fafd^ eingetragen tvirb. Siai^ i^nt liegt Nubecnlj^H 
minor jicift^en ben aileribianen bon 0>' SS' unb l" 15', 9t. $, Z^^| 
leao unb 1650; Nubecula major SM. 4" 40'— 6" 0' unb 31. ¥■ SD^I 
1560—1620. Son Sternen, ißebeifleiten imb Clusters ^al et i^H 
bei (enteren nii^t Weniger oie 919, in ber erflen 244 mü) @eKib^H 
fluffteigung unb Stbweii^ung ueriei^net. Um bie brei Slajfen Uoi^H 
ffieaettfttnbcn ju trennen, ^abe i^ in bem Ser^ei^nifi gejci^it: ^H 
m Nub. major 582 ©teine, 291 3!ebelf[eile, 46 Sterntaufen H 
In Nub. minor 200 „ 37 7 ^M 

£ie gningere 3<>^[ ber Giebel in ber kleinen SQDlIe ift auffallenb^H 
IBaS ißer^altniS berfetSen ju ben Dlefietn bet ©rofeen aBoÜe ift Wid^| 
1 : 8, Wä^renb bae iGer^ättnig bei ifolirten Sterne \iä) D^ngefti^i^H 
»ie 1 : 3 ergiefil. ffiiefe üerjeicbneteii Sleme, faft ÖOO an ber 3a^t|^| 

tnb meifienl^eilä 7ter unb 8ter eirBge, einige 9ter biä lOter. sntttei^H 
I ber @iogen äücüe liegt ein fi^on von SacaiHe erwähnter Stebriä^l 
fied, 30 Doradüa Sobe (3io. 2941 Don So^n ^erfc^el); bon eine^H 
(Beflalt, Welker teine anbere am ^immel glei^ lommen foK. Si^H 
nimmt biefer SieSelflcd laum V^og bei äCrea ber ganjen Solle einj^H 
unb boi^ ^at @ii 3d^x ^erfc^el bie ^orttion »on 105 Sternen 14twH 
til 16tei dtä^t in biefem Slaume beftimmt: Sternen, bie fi^ auf^H 
hn gan) unaufgelöflen glei^füimig ft^immernben, nii^t f^edigeic^H 
flebe! piDiidien. '^i ^M 

3!en aHaflellanift^en fiti^ltPcKen gegenil6er freifen um ben Stt^ol 
in gtüfeerem abflanbe bie 6($tDnräen ^teäew, wWVSÄi. '^"^ 
^iite ieS i5Un unb im SCnfang beö 16ten Sa^i^j-a'cÄ«^* . '^ '*'™? 



tnr lten33(cabf bonStng^icra'S SBetle d. 



S 



merttamleit pottugiefift^tt iinb flwnift^« ^Mm auf fiö^ 
^a6en. Sie ^ini 'mai)t\i^tmliiSf , toie (^cn gf(Qgt, unter ' 
t&anoptn, beven Stmevigo H!e(pHCcE in feiner brittcn JReife 
bei CsEopo foaco. Sie erfte (irrere anbeulung btt gterfen flnbe 



1 



I lib. IX, ed. 1533 p. 20, b). „Interrogati a rae nanl« 

cmi Vicentium Agnem Pinzonum faerant comitati (14993, an 

"ttarcticum viderint polura: fltellam se nnllam huic arcUöie 

^.nülern, quae diaceroi circa punctum (polum?) possit, cogoo- 

Visw., ioquiunt. Stcllftrum tarnen aliam, ajuut, ae proepexisH, 

^Loiem densamque qiiandam ab Horizonte vaporosam caliginem, 

laae oculos fere obtenebraret." S)n8 SBoct sl^Ua töirb fier \ck 

Bimmllf^eä öfbilbe genommen; unb bie ©rjä^tenben raBiV- 

fteiltt^ naljl nidit fe^t beutlic^ iXitc eine caligo, Weli^e bie Bliia." 

ttFinftett, ouägebrütfl ^nten. Sefriebigeiiber fpric^t spater Sri«. 

icöflo au8 ■äUebina bei Eampo übet bie fc^roatäen Sfeden unb .■ 

,i;|a^ bicfet Erj^^einung. ®c eeigbii^t fie in feiner Hislur 

Bfttural de las Indias (Üb. 1 oap. 2) tu ^inyxäit auf ^m- 

'■■■' «Seflalt mit bem öevfinfietten Steile ber äJtonbfc^etbe. „©o " 

aHili^ftraSe", fagt er, „gtänjenber ift, roeil fie nui 
Äimmf(3=a3Iatettc bcpefet, unb befi^alb me^r Sic^t auflftra&It; fo fint 
»ie ft^Watjen gleden, bie nia " ' ...---. 

9l^ne Sii^t, weil fie eine ^Region 
i. ^. au8 fe^t unbi^tet unb butc^fi ^ 
"■ " Stenn ein terii^mler aftrononr in biefet Sofc^veitung 

.enfleden etfannt ^at"'; \o ift bieg nic^t minbet fonbctf:! 
i«IS btt,i ber SliffionuT Sti^aub (1689) ^cofta'l manchas negra^ '. 
Me SBageEonifc^en fitifilnipiten ^nlE. »3 

Si^nub fptiii^l übrigenä, roie bie älieften 'liiloten, bon fioHr 
i\ im ?IuraI; er nennt beten jloeir ben gcofeen im fiteuj ui' 
i anberen in bei: fiatia:(Si(§e; ber [e^tece Wirb in anbrci: 'i:- 

i^vetbunaen gar njiebci: in jWei, Bon einanbec getrennte gieilen ." 
'tilt. ffiiefe befc^reiben geuiUee, in ben ctflen Salven beS }--< 
i^^unbertä, unb §orner (in einem »tiefe Oon 1801 auS Srafüi'-; 
_ 1 OBetS gerietet) als unbefitramter unb an ben EHänbeni e- 
»wfi^en.M 3$ ^abe löä^tenb meines Hufent^alt« in ^eru Bon ^ 
Coal-baga ber SarIä=iSii^e nie ettoaS befriebigenbee auffinben liinin :: 
imb ba i^ geneiat toat eä bet ju liefen SteHuna ber ©onfteUain 
lujufi^veiben , fo TOanble ii!^ mii^ um Sele^tung an 6ir So^n §erjti 
ttnb ben SiKclor ber Hamburger ©lecnmarte, gevtn Sümter, ni!li-^> 
bt »iel füblii^eren breiten ali id) geioefen finb. »eibe ^abm, li; 
^er Semüpung, ebenfalle nid^te aufgefunben, toaS in Se^mnill.f. 
ive Umciffe unb liefe bet Stt)n>öi;i« ■nvlV 'Htm. Coal-sack im Krni; 
Pnglii^en tottim f ünnte. S« ^o^ju ftVaiÄ^ , "öo^ ww. täÄiS * 



anjenber ift, meil fie nuä b\itin"- 

)ef[^alb me^r Sic^t auflftra&It; fo fint i. 

man in Europa nic^t fie&t, sinj L 

on beS .gimmelS bUben, luelcfe leet, r 

urc^fif^tiget SKaterie jufammenge[(H V 

Iftrcnoni in biefer Sel4vei6una f'f ' 



fö 



»MX TttijT^tifoen So^en\&dtn «bcit inüffe, iMnn man niäftitte, 
nu(^ nii^t uitijitenjte, bunllnt .^immeläfteHe (wie jlDifc^cn a Ceutauri 
unbyjuiibi. TriaagTiliäs, jiuift^en i; unb a-Argüa; unb bejonbetB 
am itBtblii^en §imm([ ben leeren Snum in bet fiiili^prafee jmi^^eit 
(, a unb y Cygüiflä) baföt tDoHe gelten laijen. 

3)er bem unbewaffneten Siige nuffaHenbfte unb am tängflen bi 
fonnfe S^marje Rieden bea [üblichen SwujeS liegt jur Bfllic^«; 
Seile biefM eonfteaation unb []at eine bimfövmige ©efloH, bei 8 
Sänge unb 5" iBreite. Qn bif(em großen SRaume Befinben fi^ ein 
Üd^tbater ©tern Gter Biä 7ter ®T&|e, basii eine gto&e aBeiige tele» 
■copift^cir Sterne llter bi« 13ter SrBfie. (Sine «eine ©ruppe Bm 
U) ©lernen liegt jiemlit^ in bcr SIKitteST. Sternteer^eit un*- 
Sonltaft neben bem Jjrac^lUoUen Sii^iglanje um^fi^ werben ül3 Uw 
'o^en bev merllrürbigen Sr^toörje biefeg 3taume8 angegeSen. 3)ie(e. 
^tere 3)1 einung ^at fid) feit Sa daiUe^s <i[[gemein tv| allen. @ie ifl 
Jotjüglid^ biit^ bie ©termSlii^ungen (ganges and sweepa) um bei» 
Xanm, iVD bie äJliltiffiraßs wie Oon einem (i^iDatjen ÖeloBH bebetf^ 
•tft^eint, betväftigt. 3n bem coaJ-bag gaben bie aiiii^ungen {in 
lleii^n ©Tage beS defn^tSfelbeS) 7 big 9 lelefcDpifc^e ©lerne (nie 
JSQige Seer^eit, blank fielda), wenn an ben SÖnbern 120 6t3 ÜOO 
^etne gejä^Il Würben. So lange iify in ber füblit^en Iropengegenh 
Vax: unter bem finnlii^en @inbrudt bei ^imineläbede, bie mi^ fd 
tS^aft bef^äfiigle, (c^ien mir, »d^I mit Unreal, bie @tIISrung burt^f 
len Eonlvaft ni^l befriebigenb, Silliam ^erfc^ei'ä SBetrai^tungcn übet 
nng fiemleere Säume im ©corpion unb int gd^langentrager, bie eP 
leffnungen inbem^immet (Üpeninga in tlie heavens) nennt, 
eileten mii^ auf bie ^Ixi, ba§ in folc^en ätegionen bie hinter ein'' 
nber liegenben ©temfc^it^ten bünner ober gar unterbrochen feien, 
ai unfere cjjtifi^en ^nflrumenle bie legten Sc^ii^ten nii^t eneit^en, 
ba6 wir wie bur^ SB^ren in ben fetnften SBeltroum blirfen." 3c^ 
Qbe biefet Oeffnungen fc^on an einem Orte gebaut »9, unb bie 
Birtungen ber ^erfiseltiüe auf foli^e Unlerbrei^ungen in ben ©tem« 
^i^teii fmb nenerlic^ft Wieber ein @egenftanb ernfter Belrai^lung 
inotben. ™ 

Ilie außerjlen unb fernften ©^i*ten felbftteuftilenber SBeltüärtjer, 
SrSCiftanb ber SJefielftetfe, alles, waS wir in bem legten ber ftebenr 
bedfi^en ober aflrognoflifc^en Stbfi^nitte biefeS SBerfeä julamment 
ibrängt ^nben: erfüllen bie (SinbilbiingSIratt unb ben a^nenben 
hm beSSKenft^en mit Silbern »Dn3eil unb Staum, weld^e feine 
affungSfraft ÜBerfteigen. ©o bcwunbernswürbig bie Berbontomm: 
»ngen ber opüf^en SBertjtuge feit laum fei^jig 3a6cen gewefen finb: 
ift man bot^ pglei^ mit ben ©(^wierigteiten iljtn e,!iii,^M.tAJ,o^ 
miß Dttttatit gelpeibai, um fi(^ über bie irnafTn'^«''^™^ö\fi.\4(i\'>.'A 
■fer SetuffUTcminnung mc^t fo fü^ncn, ja ßuä>(i^W«v\ti*«i ^i^'«' 
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tungen J^gugeBenr a\^ bie ioaren, foeU^ ben fieifheM^en $oi>lß is 
ben Sauren 1663 Bis 1665 emfü^ft befd^&fiigfin. i äA&^igung is 
ben ©rtoatiungen toirb aud^ l^ier jM^et» sunt Riele füllen. S^eü 
bet auf einanber folgenben äßenfd^gefd^led^ier ^ai fld^ bed ©td^ier 
unb ©rl^oBenften au erfreuen g^oBt, toaiS eS auf ber @iufe, }ti 
tDeld^er bie ^nfl ftd^ erl^oBen, afö bie %cnä)t freier SnieHigenj et: 
ringen ionnie. D$ne in Beftimmien Saluten au^^uf^re^en, h>ieh>et 
bie ben SBeliraum bur^bringenbe ie(efco)}if(l^e Sroft Bereitö reid^e 
ol^e biefen S^^'^^'^ t)ie(®IauBen gu fd^enfen: maBni uniS bod^ fd^on 
bie ^enntnil t)on ber ©efd^toinbigfeii beg Sid^tö, ba^ bag Slufglimmei 
be« femften (SefHmg, ber lid^terseugenbe ?5roce6 auf feiner DBerfläd^ 
„baS ältefte flnnlid^ Seugni^ 2 ^on ber ©siftenj ber SRaterie x%" 






^nmerktingeii. 



(S. 20Ü.) BoBmoä 36. I. ©. &6— 5U, 80 mik 
in. S. 81-3*. IIB unb IJ6. 

(S. EOS.) IlDSmoS Sb. in. 6. 17T— 178. 
3 (S, E07,) BflSmofl »b. LS. 67. 
' [S. EOe.) RoShidS $b. m. 6. S2, SS (litir 
71). 
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) (£. 20S.) SJct b(t <£;))cbilipn von Staate Santa. Xic $DrIiigi^ 
''iir^gra 1471 6!i fOtlid) bom ^cqudoi tmr. €. ^umbolbt, Exi 
''iliqnederhiaL de laG£ogr. duKouveauContinen 
[>. ^90— 39S. aber aai> in Cfl^aftila muibi unler ben Cogiben bti $t 
""a bHtft btn inbiMdi Dwan, BtäHnliia' bm* bm Sfibluep'fflonfun (ftl 
-'i'uij, non CccUs an litr €lt<ige Sab>((^>[ninb(& und] bcin malalianfU 
^''{irlpla^i! IDlujiti« unb (Ec^lon bcnu^l (RuSmcS Sb. U.S. 129itnb>1 

'^in. II). 2uf oDtn dicr atnannttn €eEfa^r(fit roaren bic ÜJUgdldnlF« 
^■^'.'HfB Bct(6«i'. "6(1 niSI bcMritbeit motbtii, 

8 (S, 2ÜB.) 6!t3D6n§ttfi6d.eapitifcg 132. 

T [S. 208.) ftDBmiiem. n. S. 221 u. 328 («nm. 43). Qladlei, nelM 

üü Unicif[(i(b bii SnttfduugS ' 3:iiec (£9 Site. 1609 iinb T 3a>i- ISIO) m[ 

<' Lkiibn--Untctfi!)itb jiijiif<l;ci.'ibEn fuiit, be^nuvKt btE^nlb blc 3uiiilnStii(r1S(S 

iiini tUg frO^ci: aU HnnTiuS it\tf)ea ju ^ubcn; ([ ge^t in [rincm S^nc gegi 

:: .bugia del ImpDatore erilico GuahenÄuseno' \e niiit jU (ttlinl 

' lia niollo probabllmCDte 11 Erelico Blmon Mario non ha 
. mmai i Fianeli Medioci". (£. Oper« di Galileo Qalile 

.11, T. U. p. 235—237 unb3tclli, Tita e Dommercio le 
;. i>«Il!ei 1793 Vol. I. p. 840— 248.) Stfet fritb[om unb b((4(Lbcll fr 

-.: DD(b btr Eretico FElbli fibii bdS Ttaai [riiitS SSabitnUrB in im enlb<ilttl|{| 
.::jtbrfiil1. .3dl bcimuplt blog-, (ofit Simon aJlatiufl in bti ÜJoctt: 

LtuilUHJuTialle: „haeo aidera (BrandciiburgiDn) a uuUa moi 

iii Ulla ratioBO «omnioiistrato , ecid propria indogine aub ipaij 
.■■' tVBfOB, >el aliqusBto ciUna quo Onlitaeas in ItsUa «a prim 
vldit. • me iu QannBJiia RdinieuCa et obaarrata riiUse. Me 
•a Irlbuitor et maael laua priitme iuicaltoula horiun «td 



Lu autem iiiter meoa Oermitnoa quispiiun anto m< ea larftu^'i- 
'., hacteDQB intelligcre oon potni." 

:, 30B.) Mundaa JoTialia anaa 1ED9 iletsotus Ops poicv'- 
ici (IforibergaB 1614). 
B (S, SO».) fluBmüS fflO. II. S. 228. 
U (S. SOO.) JtoSmaS Sb. m. S. 117. 

"' " 1 ohe le Neliuloae di Orione null' ultrt 

li d' innumerabili Stelle." Seil!, Vita 
Hlilfli Yol. I. p. 208. 

11 (S. 20B.) ,ii priroo integram Orionis ConalelJalionBin pingart 
avQram; vero, ab ingenti steltarnin aopla, temporls vero impt 
tuB, aggresaionem hona in aliam occaaionem diatnli. — CniD non 
in Qalaiia lacCeua ille Dandor Tolat! albicantla nnbia Bpectetar, 
tplares coniimilit totaris arealat spariim per eelhsra labfal- 
nt, Bi in iUarum quaralibet apecillum courertaB, SieUarnm conaöp*- 

I onetum olTeades. Ampllus (quod magis mirablle) ätellae, A 
a singulia in hanD nague diem Nclialoiae appellalae, StsUi' 
n in modum ooneitarum gregea sunt; ex quanim ladioiuDi 
na , dum unaqaaque ob eiilitateni , tea maiimam a aobfa r<- 

iiationem, oculorum aolem fugit, candor ille conaurgiC, qai dcnuor 
aeli, Slellarum aut Balis radloa lOtorquere lolens, hucueque u^ 
est." Opere di Qalilaa Galilei, Padova Itii, T. IL p. tt 
i] Sjrderauslfnnoiua p. 13, 15 (na. 19—21) unb 35 (no. SO). 
13 (S. aOB.) aJttal. floämoS Ißn. ra. S. 6T, ad) [rtnnrre wi) in 
gnitic. tuAiit die Cinlrituna Von Hevelii Firmamentum Sob«l- 
nm 1687 lc\i,Vit%\ rniü auf ber mün bcel ©ciiitn flt^t , nun ratzen iWi 
nel'fiicn Stiiunien kDijai^lcn. SDiin bcfttm SctiiuS, bcc ein Sciniof 
t unb Eg aiuubietcn fiticini, anltoDrltn bie Scobiiittenbtn: praeatal nudo 
nüol 

II (S. 209.) ^UQBCtlB, SyatemaSaturnium in feinrn Opera 
t,Lugd. Bat. 1724, T. II. p. &23 unb 593. 

16 (S. 210.) „Dans les denx nÄbuleuses d'Androraäde et d'Orion'i 
gl SsminlcuS Sa^ini, „J'ai vu dea ^loilas qu'on u'aperfoiC paa aveo dM 



!z grandes pour qua ti 



le la nfbulosicä pQt se rfisoadri 
le B Celles du Cancer ot da 8i- 
atr, moderne T. n. p. TM 

16 (S. 210.) ÄDSmo» m. I. S. 252 «nm. 60. 

17 (S. BIO.) Utbft 3bc(n = Sem(Lu(il)(ifi unb 3btcn ; BcrfAirttnbtfl om 
^inbcit unb Jtnnl tou übtt bic Seiten \itxtx Vublicolipntn f. Suw 

illuire p. II, 13 unb 21; notea 7, 15 ui\b U3. 
nt'e .aBstnulae Motutgtftljidjtt unb Stiw''^' beB ^immtla* eifil)ieR fln(nr,m 



I pouT 1783 et 



Mtll lUDibin ijl. 1T60. fi'mi „Sammlmifl toSmolDgilAci ^x\tU ll^tc 
■ :B aBellbfllKä" 1761. 
> (6. Sil.) .ThoBBKabiilaB", [flfll 3ii6n Üfliiftfll 1767 (Philoi 
■niaat. Vol. LVH. for 1767 p. 251), „in whicli we can disoova 
Her noae, or only a (ew etara evea with the aseisCaiiae ot tlie bsB 
IBOopsB, Ute probably sjetema, tbaC Bre still mora diglant than 
irwt." 

f (e. Sil.] Meffi" in i"! U£m. de 
■ 17n p. «B unB in »er Connois. dl 
^itS lanje SBcciridinig rnl^ätl 103 D&jcitc. 

~ 11.) Phil OB. Tranaaot. Vol. LXXVI., LXXIX. uiiti XOI. 
K (S. 311.) ,Tfie nebular hjpotheeis, aa it has beeu tentied, and 
f at Bldflclal aggregMion etaDi) in faot qnite indepeitdent of 
lOr." Sir 30^11 Ö(r((6(l, outUnos of Aatconomy g. B72 

|(e, 812.) Sie 3ii!)I(ii, melic i* ^itr aebe, UnB kie aufatjä^Tler 06- 
~ . 1 bifl 2307 im HtropäiWcn, nürCli^tn Knlalog oon 1833 
Xi.. S30S biS401Sini afiilunifdien, flitili4EnSa|[ilog(ßDp= 
-1S8). 

^(S. Eia.) 3onieB Siinla[i in icn Philosophioal Trans- 
Kr for 1823 p. 113—161. 

E^. £12.) Scrgl, RoSmiiä m. UT. S. 52 unt 7G (ünm. 34.) 
■<e. 212.) An aaconnt of tko Earl of Rosse's greaC 
■■ 17: »0 nie eiPc bcr im ffllärä 1845 bdpi Dr. Kutiiilun 
ft SlintS SdmII) aufgtIDften 31cbel gegibrn rcirb. ,Dr. Robicson oould 
> loBTe Ihls pari of his subject withont calling BHeniion to tha faot, 
t no real iiebula aeemed lo eilst nmun^ so manj of tbeES objects 
ilen vitJiout an; bias: all eppeared to be Clusters of Btari, andever; 
litionsl ose nhioli shall be TeaolTed will be od additioDal argiuneut 
.BotaDjsuch." BäjamaiiiT.afti.VtBdit.^t.saB. 
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ird'hulEarl of Bobbb (BibliothSque nDiTarsel 
ÖeudveT. LVII. iei5p. 342— 357) tjtigt iE: ,Sir James Sontb ri. 
Is qne jamais il n'a vu da reprSsentationa aidirnlea ausai magaiSqae» 
I cellBs qne lui offrait rinstrument de ParaonstoTii 
'Üe des nebuleuses se prSsaalaient coinino des amas ou gronpea 
loilea, tnndis qne quelques autres, ä aee yeux du moias, n'oSraient 
e de rSaointion ea ^tolles." 

Reportottbefittaanlh Meatinj of the Brl tiah Ai- 
d at Cambridge in June 1845, p. XXXVI unb ont- 
p. 597 iinb B98. „By far the m^or part", (19! Sit 
irf 4(1, sprobabl; at teast nine tentha oC the naboloaB aontents 
IS ouDsUt ot nebulae aC epherical 01 eYliptiseä toim», '^n- 
' rarlely of elongatian and ceDtral condentftinDa. "* '^ 



u great laimier haie been reeolTod mb> d 

of the Earl ol Bo>m), nnd a raet multiniii 



I «ertaintf tl 

[ milail; compoged. A ni 



' opHoal power woold nhow ibera (i 
niuiaturol or ooFoir iadaotion would tbetä 



lie, (bat tboBevblch resiataucb rfcolutlan, do BD odIt iu onir- 
l «equenoo of thc BnuiUnoSB and oloEonoss of the »tara of whiiih tbej oon- 
[ Biet: thuC, in ahort, Uiey sre uiil; aptioully und not physicully nehalnm. 
I — Altliough aelialne do eiiet vhich eren in Ihls ponerfiü loleaCDpo 
I (ofl.nrd Boase) appesr as nebulne, withoat anj sign of lesolntlM, <■ 
■' may tery reasonably be donbted whethor tbere bo roully iiuy esieilitl 
[ phyaiBftl dlBtinctiDO botween nebulae and cIuatecB of Btara." 

'" iB.Sl2.) Dr. üti^ol, <iic[ifeirot in ajhDnsniic ju SlaegD», fl 
I Mcfcn, aus Castle Pareonatown batitien Stiif in feinen tbougbU vi 
iniportant pointe ralaiing fo the Sjateni of lll' 
IB'tR p. 5& tielaniit atmadil: ,In aaoordanoe itith my piomiM«' 
you the result of onr eiamiaation of Orion, I thbik, 
ijBBteljsnv, tbat thetBCanbelima, if any donbt as to the WmV 
L fiibUlty of the Kehula. Binoe you let't us , tbere vaa not n Single ni^ 
'n abtonce of the moon, the oir was flne enough to admit of ODT 
ft nslng moTe than half the magoifyiDg power che epeculum beara: 1^1 
K we oonld plainly aee tbat al] about the trapezinm ib a mBBB of aton; 
K th« rsBt of tho nebala alao aboonding with etara and eshtbiting tlie Db^ 
f racteriatlea of ceBoivability atrongly mKrked.' 

28 (S. 218.) ajttfll, Bdinh. Review. Voi. 87. 1848. p. 186. 
39 (S. 913.) ffoimoS »a. m. S. 119 una 140 (Snm. 94.) 

30 (S. SIS.) JtogniDB iBb. UL S. 29. 

31 (S. US.) Ute» ton, PhiluBophiaeCfstaraliB Prinuipii' 
BiilHtheniatiaal7aOT. ni. p.6T]. 

3t (@. SH.) fleBmiBlBt. I. e. 91. 
33 (€, 214.) ftoSmoS Sb. I. S. 232 («Intn. 66). 
3» (@. ai4.) Sir3D5n§ti:fäieI,6aiii(t(t§ 109-111. 
9! {S, ai4.) aiie SunDamintc Öitfct Hufjailura erSrif*™ tiw (im 6r 
B^(aut^lt1IS. 33ic bt(i Snlulogt Dan L^etFi^tl btm 3)(tt(i tnt^allcn !tiOO 01i|<flE, 
ritlmnifi 2B03 31e6el untilBT eitrnÖBiif«! (UÄfiBlei. Äflr. S. 448.) 3a Wi 
K-fplttrin, ncit gtnaucnn SKuperuna tcS So^niS (Observationa o( Bt- 
" ' ind Olastera of atars made at Slough with a tnentr 
^'faetBeüaotoThetweeDtheyearBlSSBand 1BS3, in btn PhiloBOpbies' 
B of the Royal Society of London fot tb« yur 
k 1839 p. 86S — 4BI) iMOTtit bii|t Sofien BetänStrl, Otnacfd^c IBOOC&jtitt 

'■ " ntttbrelftlHiettnGoldiigeiatM' 6iä titttiiinbfttrit. 

I »urfttn BDtlflufia ouBaeM'often , uitft mcftr alg (ünfimiBert neu entleihe In iR«- 
■ ' ' n uitb leclinalitn itpimml (Struee, Aatr. Btellaite p. / 
ibliüt Sttteii^Tii^ ttiCtfilA 1G2 etetntiiuFcn, iclgli« !BOT - 



.'iSS ßthlpfilc ab(t nnltt den Slummtm bcS iQbri^cn SataUii [<iia 

Ipnijrp. Bg 8 lini) 7) mn 4015 — 2307=: 1708 PDjtcldi, linltr btwn 

-aa Sltniljoiifm flnbtn, 9SS attuiUScn (nfimUdi SO + 130 + 9; f. Baii^ 

! I p. 3 g G— 7 unb p. 13t] oI3 jum n3ibli4(n ütrtjdAnig scbGiEii.i'l 

üiljirt Bnn Sit aDiniom unb Sit aoin ^tx\tttt in eioug^ iin» Oi>ii üUeflic« 

:-.:ii, G-S Utlbm alfn für blc Cap ^ Sroliattunecn flbrig; 1708 — 23tfl 

1 na Kcbcl uiib eiimtiaufcn, obrr 133a 3tE6cip<((i aDciti. ^ii bin 2S<ylM 

<rim brS nBibIJAtn EntaloguS Don €Idiib1) fuib bagcgcn lujunitnnfl 

4-9 = 144, S« tviib bat» blcfcS n6i1l[i[l)E ÜinicidmiMnl^liiFtn IttV 

■. C&Jc(fcii: in btncn, nait Zim "cn 152 Cluatera, 2299 Ulektiltdf int^ 

.'in jinb, wrtiit Safl'cn (idi inbefj niibt auf ;in( (Iringc Sbarciijung ntdl bdj 

J iijiftf ton Slouflt bejitücn. SStim in bcr locugniiitic ((3 g^icmDmcntn 

^cit<^$tnli|vt|i[muuInni^ltt3ir[1|itl1^1fIc aitgcarbcn loeibtn ni(i|f(n; [d glnuBM 

tR Snfdfftr lUd) in folditn So^'c"- bie aQeibingS idriT Ülittut UKflrn nal^ 

Strtticbtnljfil hn Sfi^'V'^tn unb ben Q^Dii^ibrillrn Jn in 9<»bn(tlui;g iiuM 

itinlxti finb , ni^t unrorgfdllig frin ju blirfcn. Set .Snlmurf ju einem AoBi.9 

iMl" (on flicbdi btn 011 eine ficflimnile epoAe gebunbEntn SnBonb bcB ÜDifyfnfJ 

i> Idilbecn, ■ 

M (S. S14.) „Tbore aro bE>tneeii 300 nnd 400 Sebulae ot SilM 
i'HBImb UerBchei'B Catalogue etilL itnobserved bf me, for tbe mögt pATM 

{^■Älat objeetB "; ^eigl eS in brn eti;i--!3ei)baA tunken p. 134 S 

^B (S. BIS.) S1. a. O. g 7. (9JETgI. Sonlep'B Catalogue of StrM 
^^P Md Clusters of the Saulhern HemiBphere in ituM 
^^W. Trsosnct. itir 1E3S p. Ili — MG.) ■ 

^■,(6. £15.) floamasm. m. S. 197. ■ 

^■[(e.31B.) Soeccifeg 105-107. M 

^■tie, ilfi.) 3n bee gingen msiabt beS itoSmes £b. IIJ. S. UtM 
^^■•»nunhnflnbbur^dmiiSnidfeblErbieWtleTSfibpiiIunblloT^fl 
^^■j'tiiMnb» CetiDcibfcll. ■ 

^^H(S. US.) „In thJE Region o! firgo, oocnpying; nbeiut oniMtiglllllV 
^^^Mlels anrface of the sphere, one-tturd of the Bntire nebnJoufl (ii>it-9 
^^^BthB heavens are Dongregsteil. OntlineBp. 596. fl 

^H^. Kid.) Ucbcc biEfe bnrren regioa f, SapreifE % 101 p. ISfi. ■ 
^^H(C 3IB.) 34 grünbc mid) in bicfcn nuintriFdjtn Ibigabm auf Sunufl 
^^^BnjfnlgEn Su^lrn, mtldic bie ^rojectiiin beS nfiiblii^cti ^immcli (8n|i J 
^^B. XI) bnrbietet. ■ 

^^■(6. SIT.) l^umbDlbt. Examen crit. de l'biBl. de !*■ 
^^KtphieT. IT. p. aie. — nnbcr langen Keit)Etian@cefiibTlrn. ncl^n 
^^Kgf(|tn unlei bem &in|lu6 beS Infanten Son Qendqiic [£rigB bcr Wi^M 
^^H Mfrila untEtnabrtiEti, um bis jnm t(i:qualai: loigiibiinsrn. ttttcbcj 
^^^M CobamoRD (tigentüii grnnnnt OIuifE ba ISa ba SRcfiD), al3 ci figM 
^^^ndttla UfabimaTe ati ber SRUnbiing beS Ecntgal UM DCTEininl bttnfl 
^^^ttbcr Sage unb ^uffuftung ciniS Sfib : lloIarfirinB lirfdiärtiet flEtoEftttfl 
^^K fm n> tift btn notbc^Dlacdein fclii (<t btWnb ^4^ «Vv^^^ W 



19' nBrbtiäjtc Srtiit), fo (aiiii iä) iiiiljl icii füSÜfttit («ItR Mm; flte bii ttmo 
AcDflIio». nclibci^ Qcgtu SGtirn CTblirfc, l|t bti CnrradelDg[ro[liuISa||tn 
tei Süt(nS)/ (Aloyeii Csilum. Knrig. cnp, 43 p. BS; Dtomnli». 
delle MavIgatioDi et Viaggi Tot. I. p. lOT,) Sillltr Ii ßl^ all» 
rinigtn giofjeit SUnttti >>!9 SAiffcS tintn SBagcii ecMItict tiaiml Sir 
3bM, iofi tfibf $ij1( itbtt [inen aBoijtii ^iMI'". lAdiit ininiiB [o ocrfitcittt gi- 
nicfmjufEin, bag in kern Iliserariuni Port ugnltenae ISOSfoI. £3I> 
tinti in SiqnSitS. Notus Orbia ISSa p. RS dl» noiij iim DtintnSli' 

I l^nli^r Son|Jtn<itioii als von SobarnDflo gcftScn atgrbilbct tDurbc: nlfiraiti 
~ ufio (Navigntioni Toi, 1 p. 107) unb >ic neue CnlloetSo de 
icias parn a bist, e geogr, das NatäBS ÜUrsnurlnB» 

L.(T. n. I.isbon 1812 p. DT csp. 39) (tall lt|frn cbrn \a niQfQrlilb bdB fUliiBt 

Eit»u|atbi[ticn(^umbiilb1, üiamon crlt. dol-hitt. do InOiogr. 

^. V. p. 230), ÜBtil man im WiHeluiin;: iDiitirf((irinIii& um bl( snid Äätiirt, 

jraefnat, btl J^l|gin (Poet, aatron. Ill, 1), b. i. bi( LndenMl b(i 

Vi(t1iii|Ii:n iiim eennnnttuS viit Cnetades btg ^tgcllue, tm Altinen SkigtK 

^{u (ifcfttn. bi( Sirmc B imb y bcS AFiinrn ^rtn itcgcn i^ccS ittclftni »in bvH 

KlatltnyiDrlipDlaii^'ilbtEriibiertS {tole (le due Ouardie, the 0iuir40 lit> 

^tnt l)atlt; uitb bnbicft Stntnmmg, mit b(r@rbnu4i bti SSfii^tct jafi<- 

Mim[niingb(t5Joll)%{*Ptbnib[OT(biiiii, Arlo do Xsvcfrar !S4t Ubni 

-7 p. 183— iBi), Btibcn (uropäiff^fn ^ilolcii nUtt ülalimwi! in bell 

iitli^rn SRicrcn neil «tibteiltt tucii;: fo ffilivlcn SriiQfibiitifc bcr KuAltcit 

>^tnfatl(ba^l>i. boElinnii um fQbriiicn ^uriionl ;n cctcniieiT Blnub». IDoBmi»! 

IiliiBe bmier Qtf iiiSt. Gcfl alB amttigo 'StfiiiKri auf fcintr initHen Seife (Mai 

[1490 big SeStembtr IBOO] iinb Siccnlc Snitej !|ürtjDii (beibc !Rci[cn ^I t>li1' 

Klei«! eine nnb biefrtbt) in bcr fübH^en SjtmWW bis jtim Sop San ^igufilii 

«tiemgien, irfi^äfiiglen fr |lä flrifiiS' °ber Dersebciiti, mil brin Vuffu^cn (iiicS 

litlbaien Sinns in bcr uiunittclbarrn ^al)t bcS SObpolS. (Sanbini.Tltu ■ 

di AroerigoVnspncci 174Dp. 70; 31ii(j6iera, OoBunio» 

hGlODoc.I ]ib.9p. 9S; ^umboltt, ExRiuon rrit. T.IT.p.S0ö,319unb 

BSE.) S)er Cflbtiol log bninaia in ber ion|1c[[aiJDn brB Ceianlrn: fo tng fl bei 
'inen Slaiyrrf prange, nrnn man tiir üfrtiiidiDn nsii btm ßntologiiS uaiiStit- 
le mo^i, no* Botle so" 5' fübliftr ffirelination [jallc. ,3iibein id) mil ben 
ni brB fllbüctien ^imuKlB bcfitififtial nm unb nmfenli riiirn Sübpolor^ 
hem fwile', fofll fflcfpncti in bcni »riefr on «itlro tfrimtefro be' OTrbiei, ,«' 
bhnttle ilb mii^ bcr 'SSeüt (de un delto) unFerc« Slantt, a» <rini lltn ea|i<t|I 
nitt Pnrgatovio fingid nuS einer ^^cnilfV^Otc in bie aiibe» Dbrr)uaet«i, 
btn anlor(ti((6tn¥o(6ef[birtibfn witT unb lingl: lo mi volsi a man desiM 
ÜJIrin ©Inubt iB, ba6 in bitfcn Sccfen ber ffiliiHr bnr* feine bitr Steinr c 
vistp mai ftior dli'alla prittia geatel ben tjiiiT beS nnbeien girnioniLiil: 
bfjrlAnen nellrii. 3i]j bin um fo firiDilTrr, tag bcm fo fd, all i4 in b<v : 
eirtetemt fab. bie siifammm eint raandorla bilbrlen iinb eine Btriiiii' 
S^WrgangieSim.' Sefpucci mrinl bat |ilbIiA< ff"U), U craee DIa^aTig!t»^' 
MKnUreo Sllffalif9^l(^nu5ßB(ll■^nl>»w^e5l6'!l^^M^^lKitt Muraufio Tal.!, 



: ttlitn Samen et Mii niitl tonnte, Iia3 fpüii tSm $ilatcn (wii am 
M« jS uns )• fcteftlciiKn BSrttil jur auffiiämng btS SUhliDlS (Mfim. de 
-d. de* Sc. lC(iE-I6B9 T. YIl. Pari. i. Paria 172!» p. 58) Uli* Jii 
[■!9c|liiiimiiiigiR [^tbiu bc Mcbina, Arte de l^oTCgar IMS 
liiiroT ORp. 11 p. £04) tim\t. Scrgl. meli» Untctludjuiig bir bctUtimlin 
ettQc Urs 3}iin!t in bcm Eiamen crit. de l'hiBl. da Is QEogra- 
phie T. IV. p. 310—334. Gbfrt H lio6e ifli midi baraii criimcit, bog a bcfi 
fflbUAcn flidtirS, mil tuclibcm In ncncrcr gril 3}iinlDp (1826) uiib IRatnht 
[lest) HA in Vnramaltn bcfitiiSfHBl ^dten, p bcn ettrncii g^iii, kcrcn SitU 
fofbtcit om ftD^clkn lOSi nnli 1G87 vcii bin acfuitcn S^ontanfg, Ülovl unb 
ffllftonb "(annl norbfn ift. (Ilist. do l'Aoad. depuia 1698 — 1699 T. II. 
rar. 1733 p. 10; Ufim. de l'Aoad. depuis 1666 — 1699 T. YU, 3,_ 
Par. 1J2D p. SO«; Letlto« idifiantea, Ramieil VII. 1703 p. TbJ 

Ein f« !t!lt)c3 fftfcnncn bon binirin eiiRcmm, lange bor bcni von ; ür 
inaj. (floSmoB 9b. 111. G. 183), ifl um fo rattftijfitbigft, oll TOga^tbi 
IHlfiacaiat a CrncJB nli^t a[e SD|<ptlfletn tti^xMi: bltHiiitt n(U(Uiif UfcS 
■Mttif) Damate btt $aiilil|lcni unb bei: SBcgldlrr in oITju ntinn Cntfemd 
^■pnant» panbcn. (Srigl. Sic 04n ^erfitd, Saprciff S ISS— 1^1 
^HbiBl(14 mit bei HDiibE'^eii von n CtucIb nuTbc lon StiAiiub auA hie >l| 
■Ktoiiri tnibcitl: unb jinai: 19 Sa^ri bor g:eui1I«t'i Keife, njcll^eni $W 
^tqoH biefr (Snibcliitiß iTiig jii|<tneb. 9ii(taub bemeclt: ,bo^ jue " " 
Oiometeii Don lOSS bie bribrn eiinie, melttit bcn SDppdflern a Crueis bi[b(!| 
tiettSAtlidi von tinanbir abftanben^ ba^ obei in (innn ISfÜgigen RtftaclDi 
I batbm XI>tiU bon d Centcnri jwar beiilliÄil Jir etlennen waren, fi* nt 
tgjtit0)un fi^tcnen,' 

^HuB (6. SIT.) eapteif c g 44 unb 10«. 

^^fil ^. 91T.) AaSmceiBb. m.S. 117 uiib 13(1. 2:«lb ip et, nie Ij 
^^Btftn bei bin etern^aiitcit Iirntcift ^brn (a. u. 0. €. IIB), $nin 9mI 
^^^■Deteiniflten €lnatin uon Dtaibamtrila. butid bie augctDcbiRinAc räum 
^^^BtBirnbe RtaFt F""'^ iRrfcactutS . QcelQift bcn fe(|[ [dRgllA tt^ttStm, 
^^^bn SIebtl bec fliibrcmcba. lurfAii naft tScuillanti FA^n boi €iinsn 
^^^B 9SD unb Hee Acfriiitcbcii utirbc unb einen rClIiliit'n Stimmet I)al, 
^^■t au^uUFen. 3n bcr inoAtarFitafl bief?« bctUtmlrn StcbcIfledeB brpntitl 
^^^•»4 unlufadCF'e. alitt in 0cSalliing fctit fitinllAt, intimen meine, in 
^^K. Sitn ba(in9(F^leC-nr, ailflrmdn bcicbile gieunblnn, ÜJlifi Saiolini 
^^Hl, am STlIuflu|llT89 eiLlbrfle (Pliiloa, TranBaot. 1833 ?ta, 61 
^^^Mti(6niFIreber3libelfIedt, Sg. E2). 
^^Ht (e. Sit.) Annnlar Nebnts: (InbiciFt p. &3, oullinai olj 

^^B] BBRb in SAum. aflr. «aAi- tto. eil. V 

^^K te. S)S.) Eaprrl[e p. 114 PI. TI %. 3 imb 4; nctfli. duAfRo. SO» ■ 
^^HrFliilo«. Tritntaet. for 18SR p. 466 StA Utoflt'S «WibnngtR bei 
^^Hm< In bn Geltt unb bet [onbnbann Crub -ll«\ra\n. \. \^ "^XtaiiV % 
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^ [€. aJS.) Stltaittel umn btn plmiclntlfi^cii tltctdRctf Im eroEin 

' IBüHii nls (iiw SrtäH »on 2' 40" I4tin6et(ii Sur^rndJiT« ,unli nlitiml bl( 

e.ttFfmiinfl bctfelbcn gltiib trr iifatiiitcn non Sl Cignl; f« ni)ält man tlntn 

lUirlliÄdi ©iintintjffr fctt Su&ärt. 6« 7mal grBBev Wärt ntS ^it iPaS", Wclltif 

Ittpluil b(F*tci6t.' Oötlines g 870. 

sa(e. 31B.) Outline! p. 603, gnprelft § «7. ein criinaeiiiolbK 
eirtii 8" ijl in bei ^li^( Von 310. 33BS; abci b(t V'^nctniü^te ?lrb(l bItiEt 
ou* haitn titf infciflifau, wmn litr rotSc SKtn nidt im gtllit »cS Idifcopä 
ift. ffiit fJiÄibiitifl in olfo nidjt gotgj bcS Biinlrofle), 

91 (S. IIB.) ffoBmoS m. in. e. HS. ISSunll E04. 3)(i «rfllillrE 

iinb b(( ;^<iu|it|lti:n |1nb Hau cia ilüuIlA in nte^c all eS SapVlRctiicn. 3nblg- 

litttue eifmilun finti (ingimtiigt In btn »raAinoClcit. uielfartigtn etttn^ouftn 

41a. 3435 btS UaV'ISataUii |3)unlDp'3 Qal. ine. SOI). (Ein ganjtt linfeiniil 

blauet Slcin^auftn flttt am flibliiften ^immcl (ülo. 573 bon SJunloi), ÜIv. 9770 

pusn 3oSii §«F4cl). ea 6at ftfrfdbe 8'/, Tlianitii im ©urifimejfcr, mit Äul. 

■Unfern Bon 8 aJlimilctt Sängj; Sit Stnnftcn Rnb T4tcr unli leicr ©rBfic. ((Ia(' 

»(eiFtp. ns.l 

»(e. ai9.) fioimcS mb, 1. €. G7unt>Z34. Sergl. oDtltues of 
onomy §877. 

SB (S. 219.) Utitx bic Xemidclung bir bqnainifAcn Str^altnlflE bi^i tni 
BtiaititllRi SIltradiDiiFR int Snnettn tlnea lugiltunbm SimiFiauf!US, mtllii fac 
rÜna^c Xclcfcnvc alt ti» tunbir. gigin Bas Stntmm blÄtciit ?ttbtlflif »• 
KiÄrinl, r eir^ctin^rrfi^dlit: outl. ot Aitr. % 866 unb 872. Zaiu 
ceifc g. 44 unb 111 bis 113. Philoe. Transaot for 18S3 p. SOI, 
I AddroBa ot the President in Dem Ropart o( tho 15"' meeting dl 
|the Britieli AsiooiatioE 1B4! p. XXXVH. 

M(S.aiB,) Snairan, traiti de l'Aorore borfinle p, 268 
■'{VragD tm Annuaire paur 1842 p. 403—415). 

I M (S. 219.) mriaat 9(ifpiri( »an 9tc6tlfl(in(u jinb nur 8°> tis B" ; ait 
kSd. Sil nnb 4B0 bcS SilalogS bon 183S Sg. 31 , mit il«°>Dfl> tüten van 1' 90" 
Tjcntlines of Astr. g 879). 

H [S. 320.) Eapteift p. 117 3lu. 3727, PI. VI fiff, 16. 
57 (S. 320.) üncrfronrWgt gotmtn bei uiiiegElnififiiBen Ülebtr jitiB: Bit 
E4lllcfla>adiBI (6aui;tife PI. II. % 1 Ülo. 3008; anc^ uiijtrMt unb ip 
■lAticitn Van Camant unb einem 4aFfmuigSbaQcn , bit SinrnTttaft gu filtfi rnt- 
*~ tn, noTbameritaniritcii Hjlranamin, Hr.^ajan, InbinMein. of t)i<! 
i(. Philo B. Sofl. Vol. Vn. p. 177); «nJlebilmil 8 biä 8 ßcx\:r. 
.irtlftp, 18 PI. m flg. 4)j btetomtKnnttigdi, bfi((6(lfermifl(n, InP . 
■We Mtbriftta^Itn biäUKilin roie b«n einrai Sletn 8" ouigencii (PI. VI Ult. 
■.Ha. 2S34 unb SOSS); tln 511^0 utlltn'^prafll. btt^nartlg (Fl. ITSg. 4 91a. s-nb' 
^''-le SpOitJfmni, bit cintn fabwfätmigtR Ültber (Infiilitfil fllo. 3501 PI, n 
S). Ontllae» of Astionom-j |aS8, SaOtdfe §121. 





f (£. 1£0.) ttilmcS ^t>. m. g. ISO— 121i oatlinai S TSS. 
■ [€. SJO.) noentaS m. l. S. 97 iinb Ibi (tlnin. 83|; Sir 3ttn 
Vel. it|1( 'fluegcibc ticS t^anbbuil)^ in ^fUttimk (a trsatiae on 

»troDoDij 1S93, in Catlntc'e Cnblnec Cyalopeedia) S SIS; 

iltioD. ll)CDrctifd)c Sltronomic 1S34 I^. II. g 234. 

SO (6. 290.) e. Ediub. Rovieir Jan. 1848 p. IST Uliti SüKtiFt 

9e unD 107. ,A lone of nabulnfl,'- [0^1 Eh- 3Dl)n Ö"Wrl. „oncirollng 

irougb by far the ^rester pari of the circumferßUce, tbat its exiateDoe 
t (Uoh e«n be hsnllj more thnn »UBpooteii." 

St (ä, ESI.) .QSi^ woi)1 Ith J^tDtiH'. ii^rribinr. @a[Ie. „bog in 
rtStidnuirg (Opere di Galilei, PadoTa 1741, T. II. p. U ?tii. 90), 
ild|t S)( mir miiitieilrn. oud) btc ©Qticl Bte Oilon utit bös SA tiM mit 
il^alltn rmb . [olsIiA auif) bcr StEcn ,i ; atxr bei t>it nuflrnffiUiQcii Ungtnouig: 
ii btt abbiiiung finb bii bici iitintn €iFnie am dbntiME, trren intltd^ti 
ifl unb bi( [i ,1 baS unb(niflffti(ie iBufli) mit in gdoSet Ginit ftcljcn, fftraet 
TauSjuftnbcn. ^di ncTmuibc buB Sic btLi Sttm , riibiie bcjciiOnit hoben, 
nb bQB bei b'Ur ^itn ttiiii banFbrn ober btt Sirni uiimi;t(lbar barübtr .■) 
1.* ßolilii f igl oucliiiliflid) : „in primo intc^em Orionia ConelellBiioDen] 
ingsrs deoreverain ; lerum, ab iiigemi siellarum copia, lomporh vero 
HipU obrutDS, aggroBsioaem bano in allam oocaaionem diatuli.' Sic 
ff^ahigunfl IJtalilcl's mit btr (£ii< ftcUaiion ttS Ocipn t^ um fo mctinfliblecr, 
'M4lt0&uait. »iirTjnii|d!nib(iii@an(Iuiibb(mS4nerbtt iiu| lOOnabnit' 
Mbtniu „iSUtn s'oubit («elli, Vita dl OaÜlai Vo). 1. p. 208), f,at 
sA üambrcl (cDSmolog. 9)rir|i I7B0 S. l^fi) ju titi untiAilgtn €LllltuHi 
m leeoOOO eiemm am gati cn tFimanitnl (Sicuuc, ÄilroDomie aiet- 
lir* p. 14 unb Dole IG) Dcilfitritn. 

fi t€. 221.) flcemaS iü. II. S. S!9. 

U (6, 222.) ,Ki his auCem tres illne pene inter es aontfguas eteDae, 
niqD« hiB «liaa ijUHtiiar, volnt träne nebulam Inoebant; ita uC apstiuiB 
Iroa IpMi, qua Torma hie conaplcilur, in ul tu illne tri ua appareret reliquo 
toii oaelo; qaod cum apprime Boreniim eaaec ao cerneretnr nigeirimant, 
blnl bialn quodam ititeri upCum \idebaLur, per quem in plagam magia 
leidam «asel prospectuB. Idem vero in bano usque diem niliiT immulota 
>et» (Bopiue atque cudem loao conspeii; adeo ut perpetuam illic Beüem 
*btTe credlbiloBit hoc qnidquid eat portonll; cui certe similo aliud nua- 
Mui apad reliquaa liias pacni animadrertera. Kam caelerae uebolaBae 
V>n eiiaifnnlae, atque ipea via laolea, perepicillo inspectae, nullaa 
4»iilai httbere comperinntur, neque alind esse quam plorinin stellanun 
Mgari«! et fiequentla.' Ctiriatiani Hng-eiili Opera rnrla LnpL 
M, IT24 p. 640—641. Sic BcrfltSiircüiiB, Bidttf ¥"5B'"8 i" \dntm aa^tl%\^m 
•froiior oBwanbit. filiüljtt tt [clbll nur 6unbrrtt«4 (p. 6361, ^"*''' "'i" '^^'^ 

'Or itellae traas nebulam laceatei tiit Btnnt beS Sioptil 5j\t Wrät , VV 
^r giidaang (Tab. XIYII Sg. 4, plienomenon in Orlone noviim> V^^ 
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t Strtncn bar : aQirbingS r\rb(n imcnt Einf^nilt 
man (üt beii Süma mngnuB fialKn mä*((. »icUtüf pnb mit Bit 3 6Wnii in 
aroDcj, njtldjt tut bis Titv fitiit fmt, UHittitiiei. auS rttljnit SsinhiitS 
enflini . tilB »t( Dititc ©Ktn er(i Bon iSm ar(oi(n irorttn fei. 

M (S. 222.) aBimom eranfi Siinti in Btn Tranaaoliom of th» 
Am pricsnAcBdemjotArls and Sciences, new Borlel ToL m 
p, 87—98. 

» (E. 222.) Ealittift g 5<— 69 PI. VUI; outline» of iltl. 
gSSTuntSSfi PI. rVfig. 1. 

Ge(S. 322.] eit^D^it ^itfilicIlnbcnHenioIrs ot tbe Asitab 
SocVol-U, 188* p. 487-495, PI. TU unb VIII. Sit le^lttt ÖtWIbum 
gictt i[f Stontcnclalut btr tinjelncn Stisioncn bee, Don fo Didm Sl|!niruiiKii 
tuiEb!ot[d)ltn OtionS--3](|]E!«. 

6T (S. 222.) ©domört, HiBt. de TAalP. moderne T.E. 
p. TOO. ßoflini reliintli bit Etlifiniino bl()rB oittun SicrntB (.agfio«« 
dalla quarU Btella alle tre contigue') ju ticn Sttünbttungcn. »liAl >« 
OrloM ; Sttbel in ftintt Srii ftlilKn Ijabt. 

ua (g. 22!;,) ,It is remsrkable that within the area of the tUF» 
zinm BO nebvla Biieta. The brighter porlian of the nebuls imraediiitell 
■djaoent to the trapezium, forming Che sijuare front of the hoad, li | 
fhown with the 18-inch reflector broken up into masBe«, »hose raoir,' 
and cn/dliag ligbt evidently indicatea by a sort of graunlar teitim 
DonaiBting of stara; and when exaratned nnder the great light c! I 
Hosse'a tcflertor or Ihe eiqulflite definlDg power of the greal aohrtui' 
tu Cambridge, ü. S., is evidenClf percoived to cousiat of «liisi>' 
itare. There obd tberefore be littie danbt as to tbe whole conaisüJiL 
atara, lao minule to be diecerned indifiduall; e^en with the pon< 
aids, bnC whiuh beoonie Tiaible aa pointa of iight when cloaely täy. 
In the more crowded partB" (0 titiinea p. Ü<I9.) SBilliiint ß. Sov^ 
tintn 23tri^isen, mit einem Ujälligrn Obj tliv oetlt^cntn Sttltarlot ünmr: 
lajl; „there ia H great duninulion of Iight in the interior of the Tc 
xlam, batno auapicioQ af aatar" (Mem. of the Amer. Acad.. i' 
fieriea Vol. Ill, p. S3). 

69 (g. B23.) Philo B. Tranaact. for the jear 18U Vol. CI. ]i- 

~0 Is. 223.) „3ui;h in tbe general blaze from that part of Ü»- ■<!■ 
fast bit Sapilin äacot (fiombay fingineera) iu $unaä. „that a p^ >'' r ' 
immediately made aware of ils hating Fisen aboie tbe horlzon , Ih" ^ 
he shonld not ba a( tbe time iooklng at tbe heatecB, by tbe in^n ' 
of general illumination of the almoaphere, reasmbling the effeci '1 '' 
jonug moon." Tranaaot. of the Royal Soo. of Edinbur;: 
Toi. XVI, 18*9 Part i. p. 4*5. 

Tt (S. 223.) «DBmoä ffiö. m. S. 16B— 168. 
r? CS. 22S.) Kaptlijt S "iO-^O ^\> ■^% o^^\.vaeB of .<,>''■ 

^omjs 887 VI- IT flg. B, 



die Sonitr, nls ffirntralKötptr. 

1I)t(3B*ltle«4t« ClucMiia Mundo, reeldje in tK OTtte lljroidjl 
Mit «Soptminigs bte Sonne nennt, ift ia% aUMetenlt, puirirenWl 
(iftj be9 Uniöetfinnä nm^ l^tM bem gnt^mätr*; fw ifl b« J 
llrquelt be« Sii^teä unb tn flrablmben SDÖnnf, ber Srrt^tn vitlft I 
iibiftfi«» e(ftti;o:mflnnftiftOfn ^Stöceffe: ja be« gtBStrcn I^il« t«^ I 
ngani(4<" fiebfnStlifitiBrtit, 6e(i>nber3 "ett eegttabiliffften , auf unfet ] 
nm Vlanftrn. Iük Sonne bringt, ivmn nmn i^if ^tafläugf rungnt ] 
hl b« gt861en ffitraffgemtinerung 6ejei(Snen Will, Scräntfitingen o'" 
Wr Dbtrfta(6f bec Ctbe ^eröot: f^eifö but* Waffen^attroction, lu 
in Mr Sbfcc unbgiut^ bfä DceanS, wenn man Won ber ganjcn SBir' 
tmg ben I^eil abjit^f, mtltt^tx bn Suiior ^älnjie^ung gebBrt; t^ci(8 
kiitift Ht^l' unb Wanne ' «regenbf ffiattungen fTranflMr(aI:6d^Wiii> 
gungm) US act^nrfl, wi« in b« Befnii^tfrtbeii aknntfi^ung bft Suffc 
unb S-affct^ÜDen beS ^lantten ((d bem Sontact bn 9Itni(if))^fin mit 
bnn Bwbunflenben flüff'Bfti eiementt im Wtttte, in Sonbfwn unb 
giüfftn), Sie loirll in ben butdj ajatme^Unlertt^tebe crMglen atmo: 
fp^änft^fn unb wcanifc^cn ©hrSmunpen: beten le^tere frit 3a^t: 
toufenbcn fortfahren (ioä) in fd^toäcfecrein Krabe) ®ttöa,--^iS}iä}tttt 
oufju^äufen obn entblüfienb mit f'^ f ort jureifien , unb fo bif Ob«' 
päi|e Ui aa%t^'mtinmUt^ Santa umjutoanbeln ; fie miiH in bn 
erjeugung unb Unterhaltung ber ebctrD=niognetifien Iftätigleit iet 
Ifibtinbe unb bec be« eauerftoff^ßcbalteö in ältmcfp^ä"- 6atb ftiff 
unb fanft tfiemift^e S'^^fräft' «rjeugenb, unb ba« organift^e £eben 
mannigfach in bn ^boSmofe ber ^eüen^SSanbung, in bem (Seiotbc 
b?; SSuäeC; unb 3?erCnifafn Beftimmenb: balb £ii|i4)Toceffe im 2up 

(farbig flammenbeä Sßolavli^t, ijonnettoetier, Crlanc unb 
'ilbn) (truorrufenb. 

litn Wir ^ier uerfui^t bie [olaten Girtflttffe, in fo fem 
iri^t auf bie ««fenfteUun^ unb Sa^n unferei aGcItratpetS 
. in ein ®emä[be )ufammeti)ubräitgen i fo i^ ti, um bun^ 

-ing b« aufammen^ongce grofier unb auf bcn «ften 1&M 

fu f^ewtmr l'^nwnene Kd]t übtti,ett%ttö) V" 'S.A&jo.vw.'i 
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64ift( b« KfUrtition »du Somjfo 1526 Scftbliatt. Er fafe iDiiH*rinTiÄ dun 
aitcil Art {fciirrlunliS tctftlid] von brr Slaaicn'^nfFl; t«"« t>o8 Kap {tm 
licgl nOEi Qi<i itct) 06" SS' 41-. JJtrgl. 'HanitrxcU, Tiageg j del- 
enbrim. de los Eipanoles T. V. p. 38 Unb 404. 

'■S(6. 237.) ^umbolil. Einmen cril. T. IT. p. E05,S95-3U; 
T. V. p. 2B6— 236 ütib 235 (3lKttt, 6l(tiiniim(n S. 346) 

M (6.327.} PdruS morinr »tiBl., Ooonnica Dec. HI, üb.1 
p. 217. 3A [cinn nuä btn tiumtiifdieii angabtn Dec. U lib. 10 p. 30i unt 
Dcc. miib. 10 p. 233 cratiN, bag biC Xljiil Da OceanJoB, in MiFAd 
Ict Wilg.nam|4tn IßnUin flcti<i<t) tcitb. jtvifil]«! ISI4 unli l&IS, alto un' 
wilKlbar nad) bct iSiveOiiion Don 3iian 3)iaj bc SoliS nad} bem tltio h I) 
Vtato (bninall Ria de Solis, uda mar ilulce), arfätrititn ip, S)lt 9KÜA> 
Vnsabc i|9 U^z Qbmiiibcn. 

^^ (S. 22S.) jiusniDB 9b. u. e. 204. !Fb. m. e. loo uns 114. 

^ je. Z3S.) itoflmoS Sb. 1. S. ÜT ulib 234 (ariül. 2]. Scifll. Üal» 
rilftp. US-lBi-.iit []tlb(n!inagcaani!i|)rn3QoIlcn, mir fii Dem blsertr ^u, 
ItfA'infn. PI. VII; lEkfcDpiiibt )!lna[I)|e bn Nubecula major PI. X, 
Scbclfltd b(3 XlorobD br[[intitit bnceellcU) PI. 11 Rg. 4 (§ 30—33). v- 
lines S 892-896, PI. V fig. I, unb 3amtS Suiilop In btn Phil ■■ 
iTBDIKOt. foc 1828 Part. 1. p. 147—1^1. — So irriQ malen btt imfuii» 
bti (rfltti ScDbrnt'"' lia^ B". i'c'i SciniliicuS Caffini fc(|[ giMilSK i)(|>iil 
SbntantQ, locldifin mun biilc hcii^ddDc aptDiioitiifdic Xcolm^tLnetR oil 
3nbi(n unb Q^ina bttbuntt. noit) 16Sb |djiti61: ,Le grssd etle petil NaefX 
Bont denx cboa^H Bingulieres. ila na pBroieseol 
d'itoilsa comnie Piaa<!pe Cunni, ni mSme une 1 
1a KSbulcu»e d'Androm^de. On d'j voic pieaque rien svec de tria grU- 
dei luDBtteB, quaiqne sans oe Eecoura ou las Toje ton blBoDi. puA' 
oulitlrenieDt io ^and Jluage." Lettre du Pere da Fontane; sa P^ 
deUChsize, CanroBaeur du Roi, in bcn Le ttret edifiait te'i RMtfri 
Vn. 1708 p. 78; unb Uist. de rAoad. des Baieaaaa d«pd 
1688-1689 (T. U. Paris 1793} p. IB. — 3* ^i" 'm S'Ite bei bcr 'JJelinteN 
brc EDtag(a(ini|d;En aSultcn illttn bcr Erbiil von Sir Salin ^erfitel stfol)!. 

RS (S. 239.) «oBmaB »b. HL S. 119 unb 140 laiim. SS). 

M(€. 329.) a. a. C. e. IIB uiib 139 |tlRUi. Tb). 

91 (6. 239.) »«Bl. ßatJttife § 30-29 wib 139, bit T^örre KlbiBW 
PI. II i%. 4 unb ein everial-Rirliliin au| b(r giapi)lf4ni Slnal^Ic PL I, " 
oallinea g 896 PI. T Sg. 1. 

9t (S. 230.} flcflmog Sb. II. E. 204 ulib Sil («nm. B). 

93 (S. 230.) Memoire» de l'ÄoEd. des 8c. depiiis IBOejUHlrt 
1BB9 T. VII. Partie 3. (Pari» 172B) p. 206. 

^ (S. 280.) »titf an Dlbw« bon et. «aHarina (Son. 1804) in 3"*' 
monalf. Corccfponbtnj iui !6t\irt. 'bii »4^= u*^ diimi'* 
■ffanbr Bb. X. 6- 240- (ffidi^- ^t« ^i4.1.MV lfct.*AftÄw\-^"'™- 
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c, ab. XV. 




m fübfiitcn Ärrujf : 

«(6.231.) ii«»t(i[tpi. xm. 

*B (S. SSI.) Oallinee of Astronoiny p. fi31. 

9T (S. SSI.) Saprtifc p. 3S4, IKo. 3407 6cä StijtiiSnifliä 6« 91(6(( 
ib ettrnSoufcn. (SJMgl. ElunlDp in b(n Phlloa. Tranaact. for 1828 
14S uitb Ülo. 2T2 ftinrS QnlDlDQe.) 

9^ (S. 231.) .Cetteapparence d'unaoirroiicädanälitpartiflorieatate 
; la Craii du sod, qui frappe la Tse da (ona ceux qui re§-ardeat le 
el BUBtral, out caus&e pur la vlvucitS de la blaacheur de la Toie ]acl£a 
li renrengs respsca nair et rentoure de tou« ^tSs." Ca CaÜl; i» 
n MfimoiroH de rAcadSmle des Sciences Annas 1J55 (PM. 
reo p. IS9- 

99 (S. 231.) »». I. S. 99 unb 255 Cailtii. ST), 

MO (S. 231.) ,-When we aee', fdflt €h Softn §(r(i6tl, ,in the 
aal-aack (near a Ciiicii) a sharplj' deflued oval »pBce free from otarl, 
would seora Eiuob laas probable tbat a oouical or tubulär hollow tra- 
mes the -wbole of a atnrry atrntuni, coatinuouHly exlendad from tliB 
le outirards, than that a dislant maas of UDinparatiTety moderata 

ickDMa ahould be aimplj perfnratcd from uMk to aide * Out- 

nea % 7S2 p. 532. 

1 (S. 23S.) Lettre de Hr. Uooke it Kr. Auiout in bcn K£> 
oires de rAoadimia dei Sc. 1666—1699 T. Tu. Partie S p. 3Q 
«178. 

2 (6. 232.) Äoämoa Sb. I. S. 100, 



bit tetefccöiW"' Stnii'Stit^unBen, rcüäft auf bie toumK^« Bnttcfa 
tung bei: ffiritrötpn leiten; bie ^Jeriobcn Bon »etfinberiit^n ©ten« 
unb b« lann'flme Umlauf ber EepMlfteme. 5BaS Irin« tFlatui no^ 
fiifi bor eigentlicftert 5)!efttini entsie^t: Wie bie relatitie Sdflt imb Bd 
ftoliunfl Bon SterntiSicittn ober Sinnen Bon Steinen, bie itnDi*muK 
tfä Sieltbauee, bie Siirlunn« > getooitfam umanbernber SlaturgenMttmi 
im atufiDbftn ober S'erröfc^enftigenanntev neuer 6tenie;tegl um fo tiefet 
unb lebenbifler an, oIS ti baä anmuttiige 9f ebellanb Set ^^oiUafle Berührt. 
SBir cntfealtcn uns borfiitli* in ben nätfeftfelgenben Biattm 
aller Settadjtunflen übet bie ^'ertinbunfi «nfcrea Sonnenf^fteniS fflii 
ben ©ijftemen bec anberen Sirffetne; mir (ommen nit^t luiebet ^uriid 
auf bie grogen »on bev Unterortmung unb ©liebening bet Swfteon, 
bie, nwn mbAit fagen, aus intellectiieUen fflebürfniffen Tii^ un8 ai* 
btängen; auf bie Kinase: ob unfer UcntraKörper, bte Sonne, ni<it 
felbft in »lanetarif^er m^ängigfeit ju einem l^^ttm ©tjfteme fle^; 
BielTeti^t etat nidjt einmai ali öauptplanet, fonbevn nur ber IiotelU 
eines ?![anetcn, üjie unfere 3ulpiter6monbe. Beft^ränlt auf ben mit/! 
^eimirtl^en »oben, auf baS ©onnennebiet, ^aben Wii unä bd 
Sonuflä SU erfreuen, ha&: mit afuSna^nie beffen, waä R4 auf bi( 
Beufuns beä Dberflät^emSrnfe^enS Dbec gaSförmtner Um^üDungen 
ber rrefetiben SEettfBrper, ben einfoc^en ober gef^eitten ©c6»«rf bet 
Somefen, auf ben Sliig beg ijobfacaüii^ts ober boS rätöfel^ap« Sf 
f^el'icn ber TOeteov^äfteroiben Beüie^t; faft oll« SefuHate bet ftot- 
Ortung einer 3urü(tfii^tung auf 3ai^IenBer&äItniffe fäfeifl finb, oBt 
fl(| aiä ^tolaerung ouä fireng ju öriifenben SorauB'efeungen bat 
bieten. 'Jfidrt bie Sitüfung btef« SorouSfe jungen felbft gehört i» 
ben (SntfBurf einer b^Vfift^en aBeitbef^reibung, fonbtnt 
6i« mel^Dbift^e gufommenftellunfl numetift^iet Mefiittate. Si( I 
finb baS lBii$tige ©rbtbeit, wetc^eä, immerbar Wac^fenb, ein J\a(p I 
^unbert bem anbeten üfeertcägt. Sine Sobelte, bie go&leti=Slement( 
bn Planeten (mitltere Entfernung Bon ber Sonne, fit^erifi^e Uii^ ; 
laufSjeit, ereentcicitat ber SSa^n, SUeignng gegen bie SHiptit, 2>iie* ' 
meffee, Waffe unb Jii^tigfeit) umfaffenb, bietet fe^t in einem üitv i 
tteinen Moume ben Stanb ber oeifHgen (Srninflenfdbafl beS 3'Wnlif 
bat. 2fian öwfeM fui) einen Hugenblirf in baS SltUett^um ;ui: 
man benfe ^lä) ^^ilolaui ben tßpt^iaqoreer, Seiltet beB ^!ati>, ;■ 
Hriftart^ Pon SamoS ober $iippatc^u8 im Beft^c eineS fol^ni ^■'■' 
j\a()lm gefüllten ©latleS, ober einer grap^if*en ^atfleKung l" [ 
!|J[anetenba^nen, Wie fie unfete abgefiirjleften Se^rtiit^er barfteHrt" k 
fo läfit fid) baS beiDUnbetnbe (Stftaunen biefcr Mannet, ^eroen W h 
früheren, beft^ränllen SPiffcnä, nut mit bem öergleiien, roeliMM | 
tee ßratpfl^neS, beä ©trnbo. bea Elaubiiiä ^lofemäuS bemäiltoP 
wärbf, Wfnn biefen eine unletet ^«\«mUt\ VW.ww.lot"? ?!roititi:"' 
pon ivtnigen SeUen ^üije «nt &e\ti "own,tV*4\. 'tow'wnVä»». 
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5Me Sieberf^v itx Forneten in flefiitlofientn eCiljliftfien Sahnen 
fjfirtinet olB ffcIfiE bet anjte^u(iji§!toft bcS Centraflötperä bis Srenje 
tS SonnengebSeta. Ea man aber ungemifi biribt, ob iiidjt einft 
ot^ €cmetni nfc^cinen ircrbcn. icreii groSe Sfje tänfi« gefunben 
Üb als bic bK f^on erfc^ienfnen unb bne^nctcn Qeimeten; (d getfit 
ieft in intern atpijei nui; bie ©rmie, bis ju TCflc^er iaS ©onntn; 
[birt num »enigften rrii^t Saä gpimengebiet toirb bemitot^ 
Ktraftraifrvt bim^ bie fK^tboren unb mefibartii 5^o[gen eigener ein" 
.irrmber Senttalftäite, bur* bie Kelttün)« (Planeten imb eo= 
leten), meli^e in gefd^loffenen SBa^nen um bie ®cnne Ereifen unb 
\u:df enge Sanbe an fie flefcffeft feleiben. Eie anjieiiung, Welt^e bie 
lonne ien^ritS biefft »ieberlettentien aUelttiärBer cuif anbete gönnen 
^i^tetne) in iDetleren Släumen ausübt, gehört nitbt in bie iSetmc^i 
mgen, bie unä ^ier befc^äfttaen, 

iDaS ©onnengcbiet umfa&t nat^ bcm Suft^in^ ""f"^** Äennt: 
iffe am Si^iufi beS falben tieunjc^nten ^a^t^unbettä , unb Wenn 
lan bie Planeten nac^ 9b(tänben uon bem CentraHämei orbnet: 
22 daitDruianetcn (Wctlnr, Üiennd, {iiit, Wati; ^leta. 

»ictotia, Befta, 3via, mttii, §ebf, ^art^enope, 

ätene, aftväa, Sgeria, JtunD, Eeie«, giallag, ^^fliea, 

;]iii>ttrt, Sotuin, llranuä, Dlttlun}; 

21 Ttabanten (einen ber Scbe, 4 beS 3i'P>t^> 8 t>cS Saturn, 

6 beS Uranus, 3 beä Sieptun); 

197 gometcn, beten ffla^n beregnet ift; batuniet 6 innere: 

b. ^. |i)I*e, beten avfeel öon bcr äufietflen ^Sfanetenbafen , ber bei 

Jieptun, umf(§[pf(eii ift; fcbann mit Dielet ffl!a^r*Ein(i(6Mt: 
ben IHtnß befl S^icrfceläli^tcS , uießei^t jtoiic^en bei 

Hienu^-- unb Waräbo^n liegeub; unb na^ ber SOIeinung bieiei; 

See bautet : 
bie Sf^närme ber iDItteor'QIRcriiibeit, iteli^e bie €rb< 

batjil öorjuaSTOeife in gelriffen ?SunIten fiftneiben. 
lei b« Sufiü^tung bet 22 ^nuptplaneten, öon n^eltfeen niit 6 Ha 
um 13 m&ti 1781 belannt Waren, fmb bie 14 Aktneu $[ant: 
en (bisweilen aiii^ l5opIaneten unb 3IfterDiben genannt, unb 
» unter einanbet tierfdilungenen SBa^nen jluif^^en Slatä unb g^pW'* 
««cnb) büt* weiteren itnidt uoii ben 8 gtöfteren paneten unter; 
^eben werben. 

3nbet neueren ©efd^i^te p!anetQri|[^et ©nlbedungen finb ^aupt- 
Ernten fieWefen: ba§ STuffinben beä UranuS, a[ä beä erften ^lo* 
Kita ienfeits ber Satutnäba^n, een äBiUiam ©etft^el ju »at^ am 
» OTät) 1781 etTaunt butt^ ©c^eibenform unb SeWegung; ba« 
CtaffinUn bet CeteS, beä erften ber fileineit ^plonrtsn, oth V V"«oa-^ , 
801 butt^ ¥ia],» 3" iktevnw; bie (SrIennuuR tjti «Sw«. 'wä^ 
'mse/rii »ui^ Unat ju Octba im 9lufluSt 1&V9-, üW. ^« ■ 
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fünbigung brr ^p^en^ bed 9^iun toermittelft ^lanetarifd^ StdrungS; 
Säered^nungen btird^ U äSerrier )u ^ßorid im 9tuguft 1846, tme bie 
(Sntbedtung beS 9}et)tun burd^ (S^aKe gu 99erlin am 23 @et>tember 1846. 
3ebe biefet toid^tigen ©nibedtungen ffcA nic^t bCo^ bie unmittelbare 
©rtoeiterung unb ^ereid^erun^ unfered Smmenf^fbnnd ^ur f^olge ^(^ 
l^bt, fie l^t aud^ ju gal^lretd^en äl^nlid^en (Snibedhmgen K»eranla|t: 
)ur Jlennini^ toon 5 anbeten inneren Kometen (bttrdb ^iela, 9<4^, 
be 93ico, «rorfen unb b'3lrreft gtoifd^ 1826 unb 1851); toie m 
13 meinen Planeten: unter benen toon 1801 bid 1807 brei (^ßoM, 
guno unb Sefta) unb, nad^ einer ttntei^red^ung t»>n bellen 38 Sau- 
ren, feit $ende'd glüdtUd^er unb aud^ beabfld^tigter ©nibedtung bet 
^fträa am 8 ^ecember 1845, in fd^eHer %o\ße burd^ fytidt, S^tit, 
©ral^ath unb be ®agt)arid üon 1845 bid 9Ritte 1851 neun ouf^ 
funben toorben ftnb. ^ie Slufmertfantitö auf bie (SomeienlcDett i|i 
fo geftiegen, ba$ in ben lei^Un 11 Salären bie ^ol^nen twn 33 m 
entbecCien G^ometen berechnet tourben: alfo nal^e eben fo k»ie( a(9 ff 
ben 40 üorl^ergel^enben ^<^v^n biefed gol^rl^nbertd. 



^ 
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jDic ^onnr, als C£ciitrnlKSt|i(r. 

~a)ie9IBeltIe««te (lucerna MandO, Welche in bet SRiti« thront, 
Die (^oficrmai^ 3 t,ie @onni; nennt, ift baS aUbtltbente , Culfienbc 
jerj bcS UniberfumS nat^ I^con bem gm^rnäre*; fle iji bei 
liqtieU beS Sit^teS unb b« ftra^Ifnben aSänne, ber Etmb« Oifl« 
rtifc^en trectro = magnclifc^en 5procefff; ja beS grüge«" S^^ritö b«e 
»igonif^ Sebenät^atiflfcit, 6e(onbera ber ueßetaSitift^ett , auf iinfe« 
'on ^ptonettn, Eie ©cnne Bringt, toenn man i^re KtaftäuSerungen 
n bft 6t3§ien SScraCtgemeinnung Scjei^nen rciU, Seränberungni auf 
j« Dbetfläi^e btr ©vbe ^«Bor: fSdlS buri^ 9Jln(Ten ; atoadion, toH 
rt bev @6be iinb ^hit^ beä Dcean§, loenn man Bon ber ganjen SBir' 
lung ben 'Xf/tH abjie^t, totldjei b« aunananäie^ung gci&ört; t^eilS 
)ur^ Hält-- unb loncme ^ etregnibe aUaBunBen (TranSBerfal'Sc^fiiiin 
;imgtn) bc8 Sltt^erl , toi« in ber bcfruc^lenbf n Bermili^ung in ZufU 
mb SEnffer^ütten beS ^laneffn (fei bem Eontnct ber Sthnofv^äw mit 
!em Berbunftenben püffigen SItmente im SRetre, in Sanifeen unb 
5lüf\en). Sie roirlt in ben buti^ SBätme-Untetft^iebe ewegtcn atmo» 
p^ärif^en unb oceanift^cn ©trBmungen: beten leitete feit Sa^rj 
aufenben fortfahren (boi^ in ft^mäd^erem ©rabe) ©erijiried^i^ten 
lufju^äufen ober enttlöflenb mit fit^ fortjureigen, unb fo bie üiO' 
Vxä)< beS anaeft^memwlen Sanbeä umjuioanbeln ; fie wirlt in b« 
Erjeugung unb Unter^aFtung ber electto^magnetif^en 3^^ät{g!eit ber 
frbttnbe unb ber bea Sauerftoff^Se^alteä ber Sltmofp^äre: balb ftitt 
inb fanft i^emift^e 3w^ErSftc erjeugenb, unb baä otganifc^e SeBeii 
nonnigfat^ in ber ©nboSmofe ber gelten = SIBanbimg , in bem ©ewebe 
»t 9B««IeC- unb 3?m)enfafer beftininienb ; bn!b £i(|tlJi;oceffe im Suft; 
tetfe (farbig ^ammenbeä Jßolarlic^t , ii)Dnnern)etter, Örfane unb 
Dtcnfäulen) ^erBomifenb. 

$aBen Wir ^ier Berfu^t bie folaren ginflüffe, in fo fem 
"« ^<S) nic^t auf bie St^fenfletlunfl unb ffla^n unfeteä SleWätS«* 
H^Uien, in ©n ©emülbe jtifammeniubib.'nae'a-, \d Vi'i «%. m.i^vmä 
taifieOi'itg beä ,^11/iiiiimeii^iinfiefi gto^et utv'ö aM\ "tta «Vj.«:^ "SSÄ 
rttrpgai f^einenber Jf^änomene rei^t ütttittt^«* V« =«-n''*^«-'^"«^' 
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fco« Sinjdnfie in ein« |«^t bfftimttiKn, »on i^m f»P8tfti}tni 981«™ 
tiatur bt^anbrit, in jroei 3al)ri5än0(n tet l'tiW"sopliicjil Trani- 
iioiii'. Uon 1795 unb 1801. äGic gewü^ntii^, e«^t bn gi»tl 
;nn au^ &itr »irtre feinen eißenfn Steg; ft iwmit btöfe dmml 
SUc^anber SSilfon. ^aS atUgenicine bei anfii^t ift ibentift^ mit b« 
Bon iSobe, feine eonftruction bet Sit^iibarreit nnb Simenf tosen bei 
ftnrnea unb ber ^enumbm tl'liili.s. TrhiiPBci Ixui [.. 27U unt 
318. Tnb. XVIII. f.ft, 2) stUnbet fii^ auf bie »nnolime ein« Dtff 
nuns in jlnei llm^iüDlungen; aber jTOift^en bet Xunfltiülle un* ten 
fcunfien eonnenlütl!« fetfl ec nod} ( p. M'i ) eine ^eDe 2uft=1HtmcftWf ' 
(flmr and ir«ii8|'nn'iii|, in Icelc^cr bie iurlien cber weiiigfiens nu; 
buv0 ffieftej ^^Waä) etlein^teJen Süpitni etrea 70 m 80 fiecgt. SU;.-: 
ioiSf ^nni^en. (!i£;enl[i(^ fc^einl aHiuiam ^'i^el geneigt avd- 
jp^otofp^ate nur al6 eine Bdjidit uninfammen^angenbei i. 
i^Dxi'i^n ©offen Bon fe^c tauber (ungicit^n) Obetflnc^e ju bcti-mi 
ein elafli t^eä Äluibum untetannier 9(alur ft^int i^in au8b«ii:: 
ober Bon ber Dtetflätfie beä buntlen Spnnentöipetä aufjufieiflEn ■ 
4n ben ^i^(^ften fRegicnen bei einer f^nntt^en äi'irfintg nur !.i. 
»icttporen, bei fertiger, fiütniifi^er atirtiing große Ceffnun- 
unb mit i^nen fiernflecten, bie oon ^löfen (sIjhiiowbj umgeben fm«, •■ 
tu erjeugen. i- 

ffie feiten runben, faft immer eingeriffen etfigen, buri^ en p 
flttingenbe ».'intel t^aralteriflrlen, fdjroarjen flernfleilen finb (ft 
Don ^'i\tn umgeben, Ktldje biefelbe jjignr in Pergtöfiertem tHuaiM' '■ 
leieber&olen, ea ift fein Uebetgang ber garbe beä Rernpeffeii-? 
ben ^Df; ober beä ^ofeö, Welcher bieiceilen fafrig ift, in bie l'iv 
fti^öte bemeribor. Eapocci «nb ein fe^t fleiSiger aSccbat^tcr, ^iii; 
(ju ©uc^^dIj in bet 3)iai(), (laben bie eifigen gotmen bersernt ■ 
fltnrai abgebitbet (St^um. aftt. SUni^r. 5(o. 115 ©. 316. gjn, ' 
6. 291 unb 9Io. 144 S. 471), aBiUiam ^erfd^el unb ©t^rauie i.i 
Weft«nfte(lenbut(^gianjenbe£i(^tabern, fniBic bur:^ ÜK^tbrin' 
(lumiimiis bMiigf^) gcl^eilt; ^p^nomene WoHenarlifler Katui . 
fcn jtteHen, bie ;&öfe erjeugenbeii Ei^ic^i. Scltlfe umberbarei; ■ 
ftaltungen, TOa^f^einirc^ g eigen aitf|Leigeiiber ©Itöme; bie tu:: 
(uorifi^en Cnlfte^ungen »rn glerfen, ©onnenfoileln, gurt^en : 
^ODrraflenben Streifen (Summen Bon Sii^twellen) beuten ; 
btm Stfironoinen »on ©lougt) auf florle Sii^t^entbinbitng; tni;n 
beulet nn(S i^m „Sabtoefenbeit Bon ©oimenflerten unb ber fie If 
tauben (Jxlc^itiungen auf ©cbwäd^ ber eomhifiion, ünbbai,ier tini' 
tticl)It^ätige SBirtung auf bie 2:emperatur untere* ?!lanelen vnt '- 
eiebei^en ber ffiegeiation." liuri^ tiefe Stlmbuugen loiirbe ffiii:' 
äerfc^tl tu bemSJetjudie geleitet, bie Bbuiefentieit »on Seii!" 
»taen in ben ^abxen 1676-\6&\ V^aii ^Vw-Ve^N. «on lesf !■ 



nil ben fiompreifen unb bcn ^la^en über ft^tec^te (Snibtcn ju Uer- 
,Ieid)«i>- '* Seiberl wirb «6 aber immer au bet fiertntnifi numetift^er 
demente festen, auf mel^e fii^ aud) mit eine mut^malttc^e E6fung 
tne§ (c[<^en Problems (tTÜiiben fönnte: nic^l etwa blii|, toie bei: 
mmet fo umrii^tiae Slftcpnom fel6ft 6emetH, loeil bic Sompreife in 
inem Steile Bpn Europa nit^t ben aBoagftab für ben aSeBetaticn*; 
tuftonb beä ganzen Sontinent^ obaeben tonnen; fonbnn Uorjüglic^ 
Kil aui3 ber Stttmtnbmmg ber mittleren 3o§rcS=Semperatut, foffte 
ie 0111^ fionj Europa umfaffen, fi(^ (eineälDegeä mif eine geringere 
luantität SBärme fcfilie6en (äfit- wetäfe in bemfelben So^re bei ffirb= 
ärljet Bon ber Sonne empfangen ^at. auä ©oPc'e Untcrfuc^unflen 
:ber bie nit^t periobifcftcn Semperotuciäenberungen ergiefit fu^, boft 
ßitternngS.Oegeiifäfee ftetä feitlii^ (jioif^en faft gleiten 
iceitenfreifen) neben einanber liegen. Unfer kontinent unb ber ge- 
läfiigte X^il Don ^lorbamerila Mlben in ber Sieget fnlt^ einen 
iegenfa^. aBenn mir ^iw flrenge SBinter erleiben, fo finb fie bort 
rilbe, unb iimgefe^tt: — Gompenfationcn in ber räumlichen SBämie; 
irei^rilung, Wel^ ba, tro na^e Dceanifi^e SCerbinbungen ftott finben, 
«ßen befl unBeftreitbaren Ginfluf(e§ ber mittleren Duontität ber 
^ontmertDärme auf ben aSegetationS-SprCui unb bcmnad^ auf baS 
kbei^en bet ©ereaüen, Bon ben lijo^li^äligfien golgen für bie SRenft^; 
eit finb. 

aßie SBiUinin {lerfd^el ber X^ätigleit beä CentralliJrperS : beta 
Iroceffe, bcffeii go^en bie ©onnen^erfen ^m1>, eine ^uni^nie ber 
Därme auf beni Erbforper juf^riet; fo fentte faft bvitte^aib 3«^^= 
unbette früher Batiftn Saltani in einem Sriefe an ©attlei bie 
5onnenfI«lEn als erlällenbe ^potenjen gefi^itbett. I5 Siefem Sefultatt 
iiUrbe )if^ au* nähern ber Serfuc^, inelt^eii ber fleißige Kftronom 
Dautier '* in ©enf gemad^t ^atle, bier ipetioben Bon Bieten unb 
»enigen gleiten auf ber ©onncnfc^eibe (Ben 1637—1843) mit btn 
nittteren Temperaturen ju Bergleie^en, mel^e 33 europäift^e unb 
!9 amerilanift^e Stationen ö^nlic^ec SBreiten bavbolen. Sa offen; 
Kiren in biefer Sergleii^ung fi^ luieber, burd^ pofitiue unb negatiue 
Interf^tebe auägebruclt, bie ÖeflenfäSe ber einanber gegenüfeer: 
ie^enben otlanti(*en Äüften, Sie Enbtefultate geben aber für bie 
»lätlenbeSraft, bie^ier ben Sonnenhellen jugefcferiebeii mirb, laum 
)i>,4affent.: reelle fflbfl für bie bejeic^neten Eocaliliilen ben geltem 
>er Seobad&lung unb ber Sßinbric^tungen eben fo gut a(S ben Sonnem 
"leiten juiuft^reiBen (ein tonnen. 

es bleibt un« übrig no(^ Bon einer briflen Umbültuno bei 
Bonne ju reben, beren loit (t^on oben ermähnt. Sie ifl bie aufierfte 
aen aQen, bebeift bieJJ^otofp^äre (bie fel6ftleu(^tenbe Sii^t^üUe». uwfe 
.ft Wollig unb unöollfommen buri^fc^einenb. Slntvo&'fovijt 'SScjo.'R.^i- 
rniittr: r3ipH0e, becg= ob« flaniinenartige ISe^taUTO , tod^t wö.'tp.'«*! 
X. a. ^umlelbt, Hctmot. tU. VI 
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ber iDtalen Sotmtnfinft«"'fi Born 8 ^uti 1842: »Min qm^ niai .i . 
nrftfn TOoIe, bocti öiet bentlii^er, unb glrittäEitip BD" mcbrctc« <- 
ntüblfften Seobai^itn; ßtff^fn toutben, ^aben ju bre Hnnofmie oii 
(ot*cn britten ^lüDe geführt. Strniio ^nt mit nroSnn edjarfri'i 
na* gtilnWic^er 5Jrüfiiiig b« «in«!nfn S^ecbacptimgen , in tü 
eigtnen Stb^onblung ''i bie TOolibe nufgejä^tt, 'mtiäjt biefe ^fonah 
not^lBtnbig mad^en, 6e ^oI glcid^icitig eilöiefrit, baft feil 17'>ti ■ 
totafen ob« ringförmigni gonntnfinflmiipen tcreitä 8mal ül]iiii ■ 
rot^f tanbflttiBt ^ettjoiragiingsn Beft^rwten Worbfn finb. '•* ~}i 
8 3uli 1842 (a6 nmn, als bie f^cinbar grBSe« 5mDiib((^)ei6c bi( Er^i 
ganj bebcdHe, nic^t Btoft einen ipei^Hiten 19 ©d^ein alö Stoiie r; 
teu^tenben fitnnj lie ÜHonbft^eibe umgeben; man Jq^ aiii^, mir ..: 
ibtetnSanbe njutje'nii- jwei obtt btel iSt^B^ungcn: welcfie einiflc ■ 
ffleDbof^trr mit rSt^Ii^en, jactigm Söergcn, onbeie mit gerötini. 
(giSmnffen; noi^ anbete mit unbeiuegtitteii , gejatinten, rotlien 'f.h- 
men Bergtic^en. Stiago, Saugier unb SDIauDoiä in ^erpignon, '!.■. 
in HKontpellier, Sit^ auf ber Suiiergo, 6i^uma(^ in äCien i:: 
uiele anbere Hftmnofflcn ftimnilen in ben ßautiljüaen bei Gnbtffuü.i: 
tto5 bw gtofien ÜJecf^ttbcn^eit bcr angeWanblen g^^ntb^re, t;' 
lommen mit einanbet überein. Tsie et^ö^ungen jrfc^ienen im 
Imm« gki^jettig; an einigen Dricn tmirtoi fie fogat mit beiii n: 
bewaffneten 3Iuge erfannt !Eie et^äfcung bev $5&entoinfe[ Ret iHi' 
hinge Berft^ieben auS; bie flc^eifte ifl wo^I bie Bon nJetit, bem ^nt"- 
ber StentWntte ju iDuroufe. Sie Wea 1'45"; unb Würte, toemi • 
©rfiabtn&eiten »irKid^e ©onnenbetge hjSren, ^S^en Bon W 
geogt, SK eilen geben: bnS ift faft fiebenmal ber 3)ut($mefler ber iFir 
Wäfrenb biefei nur 112mal im SDurifimeffer ber Sonne enthalten i' 
2)ie ©efammt^eit ber biScutirten Grfcpeiramgen ^ai ju ber fegt ir«! i 
ft^einlit^en .^^pol^efe gefüfjrt: bafi jene lot^en SeftaHen Mufii'.' 
lungen in ber britien ^üüe fmb; SBoKenmaffen, iBelthe i 
¥Vtofp^ä« etleuc^fet ''" unb färbt, arago, inbem etbiefe^^oH'.''' 
aufftettt, äußert jugieii^ bie Sermut^ung, bag baS tiefe Ibvntel f' 
blauen Fimmels : ineli^eS ic^ felbft auf ben ^Bi^Ren Eorbiaeren n^i: 
ben, freiließ nod^ biä je^t fo unBoUtommeuen ^nftrumenten genulTf» 
becruem ©elegenbcit borbieten löiine, jene bergarttgen SBolJen ''<■ 
äiipetften ffiunfttreifeä ber Sonne Säufig ju beobad^fen.'^' 

SGenn man bie ^mt Betrautet, in »eld^et bie ®ontienfled!(ti !■-■ 
flehjij^ntit^yten gefunben luevben (es befi^rciben biefefben Blcfi i- 
8 3uni unb 9 SJeeember getabe, unb baju unter ^\ä) unb bem Btuw- 
aeftuator pnrairete, niiiit concab ober conüeE gefrümmte 2imw !-' 
ber SonnenWeibe); fo ift eä gleieti ^atattetiftif(f| , bag (ie feltdi "i 
btt SfeTUflforior'Oegcnb Bon 3» nörblftSet bis 3" (Ablief »■'■ 
--^en iwrben, ja in tet ^o^atßefteiCti (ynvj\fti \äJjä. -sielinti" 
len am ^äupaften jtoi^eÄ w« vlt*! \^^ ^c«ö&4, i^ot-^sw^^^ 



it- über^ouiJi in in Witili^en linnift^äre feäupflfr ober, Wi« ©Bm; 
erinfl Wilt, bort frener öom Sequafcr ju frticii ol8 in b« fllbCit^fn 
rmifp^ä« roHilJneP S 393, Caurcife p. 433). Si^ßti Oalilei 
fthnmle als äufictlle ©reitjen niStblit^er unb (iibfit^et ^EÜotenlrifdiet 
crite 29". Sir 3o^n ^i^t erweitert biefe ©retnert bis 36«; e6en 
©t^toabe (S*iini. afii. Vtadjv. 9to. 473). ©injelnc gtrfm H 
niflire (Comples rsniius T. XV. y. S44l m 41", S^obe 
$ 500 aiifflffiinben. 3« Sien flt&fifen Sellen^elten gebart ein {fteilfii, 
■r^en la ^ire unl« 70« nBrbl. Breite befc^rdBt. 

3)ie eben entiDi(feHe Sert^eilung bet glerfen aiif ber ©Dniien= 
iribe, i^reSetten^eit unter bem SHeouator fetbft unb in b« 
jtctraegenb, i^re Setzung ))arnller kern aeciuatot ^aben ©it 3D&n 
xiäjtl SU ber Sennuffiimg tieronlafit: baß ^inbetniffe, toe[^e bie 
Ute, bunftförmfne, augerfte Um^üDunfl an einiflen fünften ber 
lilwii^ung ber SUSmie entfietienfejen (ann, StrBmitngen in ber 
oitnenjSItinofp&äre bon ben ^oien jiim SIequator erjeuaen: benen 
ttlid^, toclcbe auf ber Grbe, Wegen ber ©eft^winbiflleitSiSBerld^ieben! 
it unter jebem ber iparalleffreife, bie Urfa^ ^er ^af(aftmnbe unb 
c 3BinbftilIen nofie nnt Sequator finb. Sinjclne ^kdm jeigen 
^ fc permanent, ia% fle, wie ber flrcSe Uon 1779, \t(S)6 BoUe 
tcnote Irnifl immet tttieberle^ren. ©^»ate ^at bie(elbe Srutipe 18iO 
^ttnal Berfotpcn (Bnncn, @in fdHoatjet Jtetnfledlen, Weichet in ber, 
in mir lo Biel benu^ten Gabreife Bon ©ir ^o^n .^crft^er abge: 
Ibrt ifl, würbe buri^ genaue ÜKeffunf; fo flrofi gefunben, bal, Wenn 
itfre ganjer CrbBalT biir§ bie Ceffnung ber ^^^otcfp^äre Wflre get 
otfen tnMben, noc^ auf ieber Seite ein freier Saum Bon nie^ alB 
W geoat. Weilen ü6tt[) geblieben Wäre. ©Bmmering ma*t bnrouf 
ifninflam, bafi eS an ber ©pnne gewiffe 5iettbinn=©fteifen fliebt, 
; benen er Bicie Sa^re [ang nie einen Sonnenflerfen ^at entfielen 
5tn {Itilo <le Solis niHflolis s Soemineringio obser- 
Btifl 18Q8 p. 22). 3)le (o berf trieben en Slngaben ber UmlaufSjeit 
:r©onn( fitib leineSWegcB ber Ungenauigfeit bet Seeba^lung aDeiit 
igufijteiben; fie rütiren Bon ber Cifienft^aff einiger Rieden ^«r, felbft 
«■»n Ort auf ber ©tfieibe ju Beränbern. Saugier ^at biefem ffiegeni 
»nb eine fBerietle Hnterfu^ung gewibmet unb gieden beobat^let, 
elijt einjetn SclotiiMien Ben 24*, 28 unb 2e*.4G geben Würben, 
«ffte RenntniB bcti ber Wirllirficn Slotirtionäieit ber Sonne lann 
»fyt nur als baä SRiltel nuS einer groBen So&I Bon bcobaf^teten 
trten geßen. toeld^e buri^ ipermatienj ber ©eftaltung unb but0 
mKifinberR^teit beö SttflanbeS Bon anberen, glei($)ei''0™ S^erfen 
'Sdw^eit gemäßen. 

Obglel* für ben, WeWer unBeh>affnetei\ %-u^(% wVi. 'iBW\\ft5'i 'wi 
«inen/i^rt'ec birre^fpä^t, biel öfter beutU^ ©owTO^e4w «A««&'™ 
»Ml, aä man geM^ntii^ glaubt; fo ^nbet waft to4| 't«^ V^"^*^ 
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faltiger ^[Ititfung jioifil^en beti Anfängen bei 9ten 
^unbcrtö laum iW\ bis brci @v[c^einungen aufgej 
äertvauen Wenlen lanti. ^^ tet^tie bo^in: ai 
Sfltonomen aui bem äSEnehirtiner:Otben, fliät 
ae(c6riebeneii Hiinafen bev fräntift^en Sönige, bi 
tägigfn SCufenl^oCt b«g Slerlur in ber Sonnenj 
ben 91 Xag( bauftnben 3)urc^ganB bcr SemiS b 

i^oüfcn ai^OTotafeem im Sn^t 840; bie 8[| 

; nat^ Staimielii Chronicon. Sie ' 
^atttn gefc^if^tlii^cn Serbunfeluiig«» bn @onnc 
flenauei auSbrüden joUte, uon nie^r Dbn Idct 
SJrttninberuna bec XageS^elle, ^aben mi^ feit J 
iDgüc^ ober bwüeti^t loSmifr^e (Sr((^einungen, 
(Übungen ^ oeranlafet. Im flroße S^lfl* ö™ ® 
bfo&oc^leie betflleic^eii am 20 3uli 1613, Wtl 
ber SSc^eibe bebetften) immer Bon öieteri ©oni 
finb, fo bin iä) ivenig geiieiat icne 3]erbunlelur 
I^il Steme, leie in totalen ©onnenfinftemiff 
ben JtcTnfleden jujuft^ reiben. 

!Die Slbna^meii beS iCaseSIit^t^ , uon ive 
Äunbe geben, IBnnen, giauBe lä), f§ort i^r« 
Wegen |na<^ bu Säjour'S iBere^nung irt bie [ä 
Fiaer totalen Kerfinftening ber Sonne für b 
für bie Breite Oon $ariS nur 6' 10"), mügii^ 
Mrft^iebenen Urfoc^en gegriinbet fein: 1) in beni 
ait^t^ffinibinbung , gtei^fam in einet minberen : 
fV&öve; 3) in &inbemi(Ten (größerer unb bir^ 
YotUife bie äufierfte, opafe BunflbiiUe: bie, lo 
umgiebt, ber fii^t: unb SDärmeftra^Iung ber 
3) in ber ajecunreiniguna unferet SIHmof pti^re : ' 
ben, melft Draanif*eii, ^affalftaub; bur* 
me^rtftaigen, Bon SDIacgoiDon twfcfiriebenen, t^im 
2)ie jTOeite unb britte ber genannten llrjai^en e 
(buna beS, UielTeiAt electto^mngnetifi^en Sic^tpn 
li^en ?!oIari;i(^teS M) in ber Sonnen^ätmotp^c 
(t^Iiefit aber baä Sii^tbar'SDerben Bon ©ternen 
bem fo oft bei jenen rötMet^aften , nic^t umftä 
benen ajerfinfteningert bie Siebe ift. 

3lber nic^t Blog bie S^iflenj ber britlen unb 
ber Sonne, fonbem bie Setmut^ungen über bie 
flitalion beä tSentrattÖrterä unfereä ^lanetenf^fti 
burc^ Strano'ä Entbeäuna t« iSitomotUc^i 
„ffim Si(^tftxat}l , bet »iel« 'iSi.ttvmt'n 'WiÄweJ 
ßimmeföräumeii ju unietenv ^u^t <h^\°--^i-f 
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f glEit^fom Bon feftfl, ob er «flectirt rbn gfbtct^ett ^ei; 
'• «n«n feflen, »on tmrm trcpfbatr^flüffigfn ober Bon einem 
"^en SiJcptr rmanitt: er BcrKinbigt foflot ben Svab feiner Snld 
*-" (Roämoa »b. I. S. 22, fflb. 11. @. 22Ü.) IS6 ift «Mjenllid 
*niexf^riben (toif^en bem natürlichen Sitzte: roie eä unmitteRmiL 
|5*) *« Sonw, ben ^JEftemen obet ©oSftantmen entftrömt unbB 
»^Äeffepon Bon einet ®Ia§plaite unter einem aSinlcl Bon 35« 25'1 
|2f*W Wieb; unb jwift^n b«n polcirifirten Sitzte, baä qB folt^sl 
'ffe eubPonjen (glüljtnbe, JoWo^I fefte oiä tropfbar flüffigel 
*») Don felbft (Mieftta^len. ^aä polariflrte Sii^t, toeli^eS bie 1 
a««flnnl*n Slafftn uon HBrpwn gthtn, fonimt fe^r h)a^t((^ ein litt 1 
■^tem gnnem. Zubern eS flu# einem bii^teren Sbiprt in bie ' 
■**»» utngebenben Suftfi^ic^ten tritt, loivb eä an ber Oberfläche 
''^eTi; unb bei biejem SGorgange le^rt ein Ibeil beS gebrochenen 
*Wö naä) bem3nnerm jurütf unb wirb burt^ Sefiejion pol«: 
,**eaSi(^t, wä^renb ber anbete I^eil bie Eigenft^afien beS buti^ 
■»^«ction polarifirten 2i*tee barbielet. Saä (^romati(^e 
^i^^tfcop unterfi^eibet beibe buvc^ bie entfleflengf(e?te Stellung 
Ttttfeigen Coniplementor^Silber. Blilielfl (orgfüftiget aierfut^e, r'" 
r oag 3a^ 1820 ^inaugreitficn , 1)at ärago nlDie(en, ia% t... 
^enbcr fefter fiBrper (). ». eine rot^glü^enbe eifeme fiugel) ober 
»eud^tmbes geff^moljenes, flie&enbce ailelan in Strahlen, bie in 
r**»biailarer Slit^tung auSftcÖmen, blo^ natilrlii^eS Sii^t geben; 
LT*iib bieSi^lflra^ien, treibe unter fel)v treiren SBinleln Bon ben 
P^^ion ;ii unterem Sluge gelangen , po[ari(itt flnb. SCurbe nun 
rtbp p(,ii(c5e äBetljeua, burt^ reelc^eä man beibe Sid^tarten f^arf 
1 *inanber unlerf (Reibet, baä ipolarifcep, auf Öaäflammen angt' 
B?*t; fo war (eine ^^olarifation ju entbeifen, foUten aut^ bie üiÄti^ 
^'*tt unter not^i fo (leinen Rinteln emaniven. äßenn gteit^ t^lbfl 
Jen gaöfijnnigen Jf&ipem bafl fiii^l im 3nneren etscugt Wirb; lo 
W"* bot^ bei ber fo geringen BiAtigleit bcv (SJaä^S^i^ten Weber 
»Öngerc äQeg bie febr obliquen Si(|tftrn^len on 3"^' inb Starte 
i)ta)<ic^en; noct» bn Slugtritt an ber Oberfläche, ber Uebergang 
B anbereö SHebium, ^iolatifation bun^ Slefraction ju erjeugen. 
""1 bie ©onne ebenfalls feine ©pur bon ^^'atifation jeigt, 
in boS Sii^t, Weli^eä in fe^r obliquer 3(i(^lung unter be^ 
b Meinen Eiintelu Bon ben SHänbeni auSftrömt, im ^olnrifcep 
f)t; fo folgt aus btefer roitfttigen Sergleu^ung, bafi ba6, waB 
BSonnr leut^tet, nic^t auS bem feften Sonnenfitrper, ni(^t outl 
^ttoljfbarrflliffigeiii, fonbem au8 einet gaBfiJrmigen felbft' 
ftben Umhüllung (ommt. äl'ir ^aben ^ier eine materielte p^t,= 
■naHife bet ^l}oto)p^xt. 

\ftl6t 3nftnmmt ^at aber au^ ju ^tw. 'SAiVivSSt i}A\S.^."^^^ 
mfiiät beS i'ii^tee in bem S<t\h\im "ts« So^ti«^A*(«*'' ■^■^**- 
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airtere Sängen bet ItanäMtfal^Sc^lüinaungen le^ äet^ct? ti:i(i 
f<^iBen; otiet, mit ben Sit^tftratleii Ibenitfii, nur in einev ßtK'v 
@{f(4n)inbiglnt boit S^^teingungen , tttläft |e^ ^o^c 3!tmt!rrnh:i 
(tjeufit, in unferen Ctgantn bie Sit^tempfinbung ^erootlirin.v 
fc fann bie Sonne bci^, ali ;gaut)tqueUe beä Si(^t§ unb ber äSäv:-. 
auf unterem ?JIaneten; befonbwS in beffen gasartiger Um^lli:i: 
hn Suftlreiie, magnctifd^e firäfte tietBorrufen unb Beleben. 3>ie jr.; 
Senntnig t^ermo^electrif^er (Srft^einungen in Iv^flaUifitten fiiiU' 
jiurmaltn, SJoradt, lopaB) iinb Dcrfteb'S gtofee Snfbetfung (l^;.' 
nai^ We[C^ jeber Don @lectricität burc^ftrbmte Seiter iDä^rent ; 
äouer beä electvift^eu ©ttomeä beftimmte Einroitfung auf bie Wa^m 
nnbel feal; offenbarten fartifc^ ben SBetfe^t jmift^en aBärme, ßlecm 
cität unb <Dlaenrtiämu«. Stuf bie Qbee folc^ ajertuanbtfc^aft aeflün 
(teilte ber geiflreic^e anipere, bet allen iU?agneti«muö elertrifiifli 
©tiüroungen juft^rieb, toeli^e in einer fenlre^t auf bie ä(^(fn 1« 
SUagnete gelitteten Gbent liegen, bie ^qpot^efe auf: bag ber <SrV 
SHagneliämuS (bie magnetif^e Sabung beS Erblcrpetä) bunt 
elecltift^ 6trünmngen erjeugt merbe, treibe ben ^kneten Don Di 
«atlj äiieft uinfüegen; ja bof bie ftüiiblit^en SBnriationen ber inopiP 
tifc^en 2)eclinatiDn beS^alb %clgc ber mit bem Sonnenftanb wed^filn^ 
ben SEBärme, ali iti erregerS ber ©trBmungen, fei. üe tt«»» 
niaanetif(%en aJer[ui^e »on ©eebetf, in wellten Iemperatut=I'iffet«n|a 
in ben ^^erbinbungäfieaen eines Arei^ej (bon aüiSmut^ unb Auflet 
ober anberen ^elerogenen SBlelüIlen) eine atleitung bet SHagnthiaW 
Vecuifat^en, beftati^ten 3tmp£re'd SCnflc^ten. 

Sine neue, wieberum glänjenbe ©nlbedung garobaB'l, ^^. 
nähere etörieiung faft mit bem 3)rui( biefet »lätter 3ufammfn1.1i. 
wirft ein unerWarteteä Sii^i über biefeti loit^tigen ©egenftaub, ii;. 
renb frühere arbeiten btefeä grofeen ^^ijfUerä lehrten, ba^ äße >.■':- 
arten biamagnetifi^: b. ^ fic^ ofl^tDefllic^ fieUenb, wie ffliäiir': 
unb ^^flflp^or, feien, baä Snuerfioffgafl aber am f^lnät^flen ; ivii 
burt^ feine le^le SIrbeit, bei'en Mnfang biä 1847 l)inaufi:ei*t, etnnrv 
bafi SauerftoffgaS aUein unter allen &ai:'Att<n \i(l) 'nie @ii. 
b. % in notb^üblii^er att^fenfteUung, »erhalte; ja bafe baö ©auctfi 
gaS bur^ SJerbünnung unb (gr^ü^ung der Temperatur ben li. 
paramagnetifc^cn Äraft bevliere. Sa bie biamagnetift^e ^^äUglcii -■ 
anberen Seftanbt^eüe ber SttntDfp^äre, beä Stitfgafeä unb ber Sti'l;'.' 
(äurt, tbeber buri^ i^re ^uäbe^nung nei^ buri^ Zemperatur-Er^it^unj 
mobifidrt wirb; fo ift nur bie ^üUe Bon ©auerpoff in SetraiJIU"! 
3u sieben, iuel^e ben ganjen Srbbalt „gleic^fam Wie eine große fiiiWl 
bon bilnnem Sifenblec^ umgiebt unb bon i^m Wagneti^mug empföiut"' 
^ie Hälfte ber Äuppel, Weldje b« Sonne jugele^rt ift, mitb amf" 
pammagnetiji^ fein aK bie entaeötn.Q«\«^'tt-, 'a.'s*.Vi.lX*,t%Ä)St«i M 



i t&vmüä} BCTäiibnm, fo ift gaiaba? geneigt anä tiefen tjev 
fr Bw^flltniffen einen I^eil bei Sariatictien ieS teUarifi^en 
Itetniie auf irr Dberflüi^e ^etjuleiten. 33ie buv(^ ©jpetrimente 
bete aHimitation ein« linjigen ©aä-atl, bcä SauerftoffS, 
m (SifeH ifl eine bi^tige entbcrfting ^^ unfcter geil; Jie ift um 
jtigei, alä bet €auerftDf( Wa^tf^einÜ^ faft bie Raffte aUet 
abten ©toffe in ben iinS äUßänfllii^en S^etleii bev Erbe Silbet. 
bie annähme mognelifi^et ^^ole m bem Sonnetiföt^jer ober 
, maflnetif^et firöße in ben Sonnen ftta^Ien (ann ber 6enltal= 
tlllS ein m&^tiger äBönnequeU magneltfc^e X^ätigleit auf 
11 Planeten erregen. 

llc StrFu^^e, loelt^e man gemai^t f)at, bun^ »ieljä^dge, an 
Inen Dtlen angeftellte, meteBrotogift^e Secba^lunaen ju 
•n, ba& eine Seite ber Sonne (j. ä8. bie, Weti^e am 1 Januar 
oec erbe jugetoanbt mar) eine ftärlet wätmenbe ßtaft aB bie 
mgetejte befite^i; ^aben eben fo Wenig ju r'<^em SKefuttaten 
t als bie fDgenannien Seweife ber abnähme beö Sonnen; 
mefferS, geft^loffen auS ben alleren ©reentoic^er Seoba^tungen 
Dlaötel^ne. Sefler Begrünbet aber ft^eint bie Dom ^ofrotb 
abein Iseffau auf beftimmle StfjfenDcr^ältniffE rebucivle ?!etio- 
bet Sonnenfleden. Seiner ber jctlt [ebenben ät^ronomen, bie 
jWtefflic^en 3nfttumenten auSgerüftet finb, ^t biefem 61egen= 
j^e fo an^aitenbe 9lufmec]famteJt nitbmen !äntien. SQä^enb 
meen geitiauni« »on 34 go^ren bat St^toabe oft Aber 300 
tai Sabre bie ©onnenfc^fibe burc^forfd^l. Xa feine Beobot^' 
[ ber ©onncnfleden Bon 1844 bia 1850 noi^ nic^l DetBffent: 
JOren, fo babe i^ »on feiner greiinbf:^ oft erlangt, ba6 er mir 
en mitget^eilt: unb juglei^ auf eine S'^tfl Bon Sragen geont- 
! ^at, bie lA i^m borgelegt. 3c^ fc^lie^e ben abftbnttt uon 
^Ufifi^cn eonjtitution unfereä eenlvalfiSrperS mit 
^mit jener Beobachter ben üfironomif^en %f}tH mcmü Su^eä 
fii^em iDoDen. 

pir in ber noctifDlgenben Xa6el(e enthaltenen S^^Un taffen 
Irinen S^^eifel übrig, bag isenigftenä uom ga^ 18I!6 bid 
■hw^ßeriDbebereonnenfteÄenBon o^ngefä^ 10 Sauren 
iart fiattgcfunben ^t: bafi i^r 9Küjimum in bie Sa^re 1888, '| 
Imb 1846; tbr 3Kinimum in bie ga^re 1833 unb 1843 ge= J 
Jlji. 30 ^abe Ifine ©elcgen^eit gebabt (fagt Si^BJaBe) ältete 1 
■pungen in einer fortlauf enben Steige lennen ju lernen, ^mme J 

El bttSPteinung bei, bafi bicfe ajeriobe fetbfi lieber Mränber; 1 
lünne."« 1 

i 
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„öroge, mit unbewaffnetem Sluge fid^tbare ©onnenflecfen ht- 
oBad^tetc x6) faft in allen ben Salären, in toelci^en ba§ 3Riniimim 
nid^t ftrftt fanb; bie größten crfd^ienen 1828, 1829^ 1831, 1836, 
1837, 1838, 1839, 1847, 1848. ©ro^e (Sonnenfleden nenne x^i dkt 
biejenigen, h)eld^e einen S)urc^meffer öon mel^r atö 50" l^afeen. S)tef^ 
fangen bann erft an bem unbewaffneten, fd^arfftd^tigen 3lugc ft(^tbar 
ju werben." 

„UnbejWcifelt ftel^en bie ©onnenflerfen in genauer öejieljttng ju 

ber gadCelbilbung; id} fel^e l^öufig foWol^l nad^ bem SBerfd^winben ber 

gledfen an bemfelben Orte gadfeln ober 'itathtn entftel^en, aß 

auciß in ben g^acfeln neue ©onnenfCedCen fid^ enttoidfeln. geber gleden 

iß mit me^x ober Weniget ^taxt«m Si>\*|\.<it\ft'ii\\ >x«%eiben. 3^ 

gtaube ni^t, \>a% bie ©onnen^edew \x(^ixv\> ^m-^ ^'^^vS^ ^>^^ 
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2eiiipeiatiit brö 3a^iEä ^aben. 3l<^ tiotire täglich bteimal ben Saro= 
meter- unb I^etmomcterflanb; bie Ijiecaiiä jä(irlic^ gejogeiten älliitel: 
jaulen lafleii bisi^cv (eraen fieiiiEtlbawti 3ufaninien(iang a^nbcn jlBi^ 
l^ra ^Unia unb S^t}i in %Udm. iütnn [lä) aber au$ in eitijelncti 
gäUen f^einbar ein Joli^cr 3uffl"i"iM«^a''S i^'s'«/ i" loürbe betfclbe 
bDcfi nur bann etft uon 3üic^HgIeit weirbcn, tcenn bie Sterultate aug 
Oielen anberen J^eilen btv (£tbe bamit übeteiuftimmten. Sollten bie 
©onnenfletfen irgenb einen aeringen einflufi cuif unfete atiiio(p^ätc 
^aben, fo mürbe meine Xabelie DieUeid^t e^er barauf ^iubeuten, ta% 
bie flcdenteii^en ^alju loeniger ^eitere Sage jä^Iteii alg bie 
fletlenatmen. (St^umac^er'S a(tron. ütac^r. 'Jb. 638 S. 221,)" 

„SQiUiam .^erf^el nannte bie ^eUeren ifii^tftrcifen, toelc^e fic^ 
nur gegen ben ©onnenranb ^in jeigen, gadeln; 9(atben aber bie 
abetartigen @teUen, U)e(;^e blog gegen bie 31littt ber Sonnenlc^etbe 
^in ^täftica Werben (aftr. 91a^r. 3)d. 350 S. 243], ^d} glaube 
miiii überjeugt ju ^aben, bafi gadleln unb Ütarben aai bemfelben 
geballten üic^itgeTOSIl ^eirll^ren: Welttjeä am ©onnenranbe lieft: 
Boller ^erBovtritt; in ber 9)!itfe ber Sonnen[(^eibe aber, loeniger ^11 
M bi« Dberflä^e, in ber gorm wn 9larben erft^eint 3c^ jte^e 
»or, alle feueren Stellen auj ber ©onne Sit^laerööK ju nennen, 
unb baffelbe nac^ feiner ©eftaltung in geballtes unb abeTfBr= 
■nigeij einjut^eilen. 2)ie|eg &i(!ftgetuälC ift auf ber Sonne uniegel^ 
tiiä(iig bert^eilt, unb giebt biätueilen ber Scheibe bei feinem ftärlecen 
^eroortteten ein mormorirteS Sliife^en, Iiajfel&e ift oft am 
ganjtn Sonnsnranbe, ja guloeilen big ju ben ^olen, beutlic^ fi^l^ 
iac; jebodf immer am (räftigften in ben eigentlit^en beiben 5leden= 
Jonen: felbft in Spoi^en, reo biefe leine giecEen ^aben. aiäbaun 
erinnern beibe ^eHe glerfenäonen ber Sonne lebhaft an bie 
Streifen beS Jupiter." 

„Suvc^en finb bie jHiif^en bein aberfBrmigen Si^tgeWött Be^ 
finbli^en matteren Steüeu ber allgemeinen GonnensObetfläitK: loeldje 
(lelä ein (^agrin=arligeä, grieöfanbigeä änfe^en ^at; b. 6. an Sanb 
eeinnect, ber auS gleidi großen Sömern befte^t. Stuf biefet i^ogrin; 
artigen Dberflät^e fieft man juiDeilen aufeerorbentlii^ Heine matt^ 
graue (nii^t ftlfiuatje) ^uiille ($oren), bie wieberunt mit äußerft 
feinen bunClen Siebenten burc&jogen flnb (aftr. 3tai^r. ^o. 47.1 
a, 286). Eolt^e ^oren bilb'en, toenn fie in äBaffen Bor^anben 
Tmb, graue, ncbclartige Stellen: ja bie §Bfe ber Sonnenftetten. 
3n biejen (ie^t man *45uren unb fc^luatje ?|Juntte meift ftraflen; 
färmig fl(^ Dom Sern au3 jum Umfange bti ^lofeä Berbrriteni 
»orauS bie fo oft ganj ü&ereinflimmenbe ©efialt beä ^of eä mit ber 
brt Seme« entfielt." 

IBie SebeutHnfl iiiib ber ^ufammenljana \ti vm4i\«W&« >&i\fei«^- 
niMgai Ipertfn ßtp bann erft btin focf i^enb?w ^^fi^vtet ^.'p. ■i^t« ^o-v-Ta«^ 
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äBid^itgfdi barMeien, ioenn dnfl unter ber btednonailid^ $eiter!ett 
bed Sro^enl^immeld mit $ü(fe nted^anifd^ev Hl^rbetoegung unb ^l^oto^ 
gra))]^ifd^er ^))arate eine ununterbrod^ene 9iei^e bon ^arßeffungen^ 
ber ©onnenfierfen erlangt toerben fann. Xk in ben gasförmigen 
Uml^Eungen bed bunflen Bonmräbtißet^ borgel^enben metemrologifclen 
^roceffe betoirfen bie ©rfd^einungen, Yoddfe n)ir @onnenfCe(fen unb 
gebaute Sid^ttoolfen nennen. Sßal^rfd^einlicl ftnb aud^ bort, tvie in 
ber SWeteorologie unfere« ^taneten, bie Störungen bon fo mannig- 
faltiger unb bertoidfelter Art, in fo affgemeinen unb örtßd^en Uv 
fachen gegriinbet, ba^ nur burd^ eine tonge unb nacb Sottfl&nbigfeit 
ftrebenbe Seobad^tung ein Xl^eil ber no^ bunfeln ^roblmt geföft 
toerben fann. 




1 {S. W.) Sfcq!. Dbcn: mo \äi rwäi Uxanuimcilen, als tum ia-- 
Engtn SJluaEi btr Scgrcnjimg BeS $Iaii(ttiiiqfltm(, uäimit . BuimaB $t. I. 
S. 7*, 95 uni 255 (äinm. 70). Sßtnrt nmn bni fflbflanb De» Ult^ilunS »on 
bei: €olini {U 30,01 ßrtilDcitcii »nnimint. fo ijt bli SnlfcrnuriH t(3 r Centauri 
mn \>n Sonne nod) 7523 Sliptunlndlm, bit !|ia[ci[la;c angmcminen ju 
0",fll38 (RoSmo* »1. m. €. 181); unb tiDiI) ip bie ffintfecnung Bon 61 
Cjgni fdicn fiifl jnei' unb ein balliRial. bic bcB €iiiuS (bei tincr ^araVoit 
DDR 0",2SU) mcmd gtager a[« bic nan ^ Centauri. (Sine üleotiinStDEtte 
ifl unflt[dl)t 021 aniflionm qtosrap))ifi)er Heilen, beten naäi ^onfen 386'/, 
inillianen out ben SIbftiinb beS Uranus ocn bec Sonne itütn; tinc@iriug-- 
luriti bdedot nadj @iiUc, bei ^enbetfon'e ^itriiaaEE, 896800 ^iilbmeFfci: ber 
l^rbbabn =: 1854T000 tlßinionfn geofli:. Vteileii : eine QnlfemunB, bie einem 
ÜAimcee Dan 14 3alircn cm[pti4t.) XeiS ^pbel beS eionieten nun 1680 !p 
4* UraniiBmeilfn, oT(o 28 DleptunBineittn, tan bet Sonnt enlfernt. 91q4 bitfdi 
annahmen i{) bet Sonnen^ilbflanb Del StetntS n Centauri faft 270mal gtüin 
Ol« jene« ^bel . loelc^eS mir I)itc a[< iai tUlininiuni ber f^bt eenoflleii Si^Ji^ung 
onn btm falben Bur^meffet beS Scnncnflebiclä bciraitlen (floemoS »b, III. 
S. lari.) Xic IQngak foli^Ft numtiifibcn ^CccbüIlnifTe gewiiirt, bei gtiingei: 
^rtfiJiauli 1^1(11, baib menig^enS ben !Sait^(il. buü bit ^nnabnie eines fe^t 
(iroiieniüumliitenatunbniaafitä JU Kefultaien füb", bieinHrinettnSnjlcn 
dusgebrCdt nttbtR tänncn. 

"i (S. 218.) liebet baä auflobeni neuer Sletnt uiib ilji »erfibtoinben 
[. ftsämDS »b. m. e. 143—154. 

5 (6. 251.) 3* bobe Won [rlibet (fflüBmcä IBb. Ü. S. 216 unb 321 
Snm, ib) bie bem sumHium Scipionis nmbgtalinite Sttllt iiuä bem lOien 
e^V. btl (t|ltn mm do RevolutionibuB abbiuiten la^ta. 

4 (6, 251.) ,Dit Sonnt fei bnl $erj bc8 UnibeiyuniS' ; aus Theonis 
i<injrnaei Plutonici über da Astron omi a ed. ^. ünorlin 1849 p. 182 

loC nni^orne tnaf'yir rinn t<är ni^ör'.ir. \^\tV Wut '4-aVK*rt.''R- ■w.'*^ 
raürbia. iveil /!' pcripalelifi^e Mfiniingen bta lll>tei\lMS vivCa o«\i \i\'i\om>W"ß^''' 
ifrnvIlliU ttmaBßänbigt.) 



f (e, 5SS.) Jiiinffn in eftiLittudK t'S Sofirftud) fOt 1837 J ■■ 
bis Ul. 

^ (€■ 'ib3,) „D'apreR l'fut hcIurI de noa connaiaenncse tiüuij- 
nomiqueft le Bolell ee conipoee: 1° d'im g-lobe centml ipeuprSl obseur; 
!* d*!!!!« Immense «uuohe de Hänfen qui eet suspendue i nna cerblp« 
dtstanoB de cb globe et l'BnvBteppB de IouIsb parts; S" d'uno /lAoi»- 
ip/iire', BD d'aatres (ennee d'nne Bpfafre reepIendissaDte qui envelogipt 
la onuohe nuageuse, comme cslle-ci, ä son lour, enmlappe le najm 
obscur. L'4(ili[>Be totale du 8 juillDt 1B42 hodb n mlE lur la trace d'Öl« 
trolBi^me enveloppe, e\t\tie BU-deBBUs de la pliotoiphire st formied« 
nuagBB obBcure ou faiblement liunineui. — Ce «ort lea naaget dB U 
trolBi^mB enTBloppe aolaire , Bituja en apparCDCe , pendant l'AollpBe in- 
tttle, nur le [^Dntou^ an l'aetre on nn peu en dehors. qol od! dotmi Uta 
k OB» ainguUÄres pro6minencfl> roagBllrea qui on 1842 ont rI ylveniMit 
exrit£ I'ntteation du Dionde earant." ^Togj] in iem Annusiredn 
Bareau des LongUude« pour l'nn 1846 p. i«i uilb^TI, Vilf^ Gut 
3oSit ©ftfAel in [einen 1849 crfiliicntntn oudinfiB of Astrononj 
p. SS4 § 396 nlmnit an: „sbove tbe lumfnoDo eurface of the Run and (ha 
rog-ion, in nhfoh tbe aporta roBide, the eiistenoo ofagaseone almfr- 
Bphere having a aomewhnt ImpEircat trHUBpnroiiBy." 

7 (e. 354.) et tomml juctft trarauf nn We Stellen, auf mtläit i* nrift 
im lettc t()ltli( unb butii dndetueiibe eArlft am Sitmcnl (3iartianD 
Sruno unb SlicoUu« BonEiifn 1847 S. 101) onfmertfam gfWmbfti bin, 
in bei Ciiginol-StiTaitit ju geten, Xtec ßnrbiniil SlicuintiB van 6nfa (bctga^ 
mtliennaine nur ftlirnfifS, i. i. iTrrtiS). eebOrtig aii8Siie§ an bcriRotil. fogt 
in Itm lalpn SnSilel br« jttiritcn aulltes aan btm ju ftintr 3<i1 1" fidUftnitcn 
Xnttmcde docCa I^norantia (IflcolBi de Cnsa Opera ed.BailL 
IB65 p. 39): „naque color nigradinis est argumentum -vilitaÜB Terra«; 
nitm in Bole ai quls eeeet, non appareret iOn claritas quae nobU : coo- 
aiderato enim corpore Solle, tunc habet qaandun qnaal terram cbdItA' 
liorem, et qnandam luoIditalBm quasi ignilem cireumterenöalem, «t ttl 
niedio quasi aqiieam Dubem et aSrera olariorem, quemadmodum terr* 
iBtB ana elemenifl." Taneien flcflt: Paradoxa unb Hjpni; baS h^tc TOoil 
foUnlfo [)icr Belni6a:räiimeteieii(;|.^„,..-.), fttnag ©tum b"" ^(jelifttLii 
— 3n bcr langen Si^tifl: eieroitatioaea ex Sermonibus Cnrili- 
nnlia (Opeca p. S7B) finbt i^ »irtct in (inem ©leiitnifi: „Sitnt in Sulc 
coüBiderari potret natura corparalig, Pt illa de sc non OBt magnne vir- 
tntia (tCD^ bcT SüliFfen^ünjictuRS Diu @inB<laliDn!) et non poteet tirtutem 
auam aliie corporlbua communjcore, qola non eat radioBa. Et alin nn- 
iura Inolda Uli nnita, ita quod Bol ei nnSone utrinaqne natarae hah«! 
Tlrtntem, quae inffleit buio aensibili mundo, ad Titani innoTaudam in 
reffptabillbae et anlmalibuB, in elementis et tnineratibus per Busm in- 

fhienthm radlofam. Sic de ChriatO, H»! est eol Juatitiae " Dr. IIlf= 

infus glaubt, bitS attiS fei nie^t uVi jXüittijt ^'(iiCowftii,. ftt \ftii'w.V l(v 



. uijkdilttftiiijB uiiniSglidj , 6oB cliiit citif jidnll* gdiniit Stobutbluiifl BfC 
vnnii,nfl(rffn, forooSI In imKtn ©tdlm in brnftldtn oTä hit ^0b-- 
i.l'ntwn, ßttfo [it6 on hin anatFüSrltii Orten {comideraio carporr Solis. in 

Sole consiilcrari polest ) auf iie Sifninrno [|d)l( bexa\m fSiinen.' ßr 

Dntnutbcl: .tag Dir Sdiiirtbliit icS $l)ilafotil)cn ticc ntutftcn 3ßt|finf4Rf1 In 
ihrtn fca<6nif(i'it UMgtniifjtn, un* boj auf ftlnt Bnflt^ien lEtiibtifunBfn cinflt- 
niitll t)abin mbgtn, iie rr{) Spateren jugcliltrirfitn jii n<crticn Uflfgcn." 9.i ifl 
i\rFLTtiine3 nii^t blc^i uiöglid], fonbcm fsfldc i((f)t n>atirfd)C'nli'^ > tial 'n Srgtn^ 
■ ri , TOD bi( Sentit mrlitctr Ütonnlf Ucrfililcitcl ifl, wie irüliteiib Bei garuu im 
.. tiiial bsn !|]ctu, (elbfl uiigcbilbelt üölln mit bloßen iSuetn egnitmfitdm 
< lüden bsben; ib« bafi [ic bicftibeii biadiltt, beim Sanninbicnft ,in i^ic Tili' 
t.L.^fcn mglbcn bttfloiljtcn l)iltttn: balon ^il nott Ecin IRrlfrnbei flutibt grirn 
1 'nnm. 3;iF bloflt unb fo fellrne Sifi&eLiiune ctneS SDiminflcrftnS: mit un^ 
hcmalfiwltin fluse in bfr nitbrio ptSenbtn obtt bflnn berf girierten : bonn ra(i|tii. 
iDiTicn, bicUcidit sTÜnliiicn SDnncnFdjelbe flefcljen, tnüibe t^^'^ß gcSblr Slenlri 
tvett nif mifbicIGcnnutliuiig ntcIjicrcrllmdaUunein bcB bunllin ScnnrnlCtperE 
acfaStHotitn. SBinn btt Uotbi ol Eiifa rllca» Bon SDnnenfl"feii fliwaftl 
tut'- WOltc tr fltniifl nidit unterioffeit taben bei btn bielen ScrgltiJiiinsrn 
ett|lf4n tinb gciliigrT SiTine, ju benrn et nuT nllju grncigt !|), bet mnculnr 
9i^i» )u ctniliincn. ÜRitn eiiimerr flA nnr bei auffegen« imb bitteren Streites. 
nelAt im Anfang i<% ITten 3al)tbiii'brrl8, glciii noA l^nbung beS ft^cm- 
tr.fcti. bie ffintbeSungen »on 3oi. gottitiirS iinb ©olilei (ncBlen. 3n bie 
bunhl aiitgtbritdten ailmniiRiifditn 9)Dr{liIliinsen bc? Qotbinnll: ber 1164, 
olfo newn 3o6re eber (tarfi, oTg ßoiKtnieul gehören mor, IjDbe id) fibon früher 
(SDSniDl m n. S. 293 «nm. 33) eciniiert. - 3>ic mnlmfirtiigt Stelle: 
jam nDbiH mnnifeBtum est Terrain in Yeritnte moreri, flfSt in Hb. II. 
cnp. tt >)e doRta Ignorantla. 9la4 ?iif(i i[t In febem X^elle bcB $im^ 
mdfraumei alle! bemegt; TOir |inben (einen Slern, ber nl4t einen Areis be^ 
l^rirbe- „Terra nnn potrat etae tjica. >ed moTntur ut aliae etellao." 3)ie 
ifibe leeifl ober nid)t um bie Sonne, fnnbem Ötbe unb Senne (reifen .um bie 
fiuifl reeilifelnBen ?oIe beä Unibcrfuni»". Eufa ift alfo lein Soptmiton«: wie 
hui crft baB fo giadli^ uon Dr. Cirmtnf Im ^oipilat jn SueS aufgtfunbene, 
DDR btS ffarbin«)3 eigener ^oiiti 1441 gefdirirbene Smd)|la[f ermeift. 

"(6.854.) ITrSniDS SBb. II. S, 2ä;i-sa4 unb 330-331 «nm. ^^-^3. 

*[e. tM.) „Batbania Sidera, id net pranetae qui Bolia luminii 
I viiDiTDlitBiit motu proprio eCre^ularl. falBO hactenas ab helioaropis 
'[.irulaeSoll« nuBoupnti, ainoTig obBerviitionlbuB Joannis Tnrde 108O." 
- „jiuttriara Sidtra hellocyclio« aatrononiicis bipothesIbuH illigatn 
n\niTtL Cnroli Unlapcrtli Bclgae Honlensin e Boofetsto Jesu 1633." 'Snt 
le^nt Sdirifl (at menigRcn« bab Seibienfl Scebaibtitngen vm einet Keibe bnn 
G«QRfntleiTen jnlfdiim 1BI3 unb I6SE ]u geben, <H finb aber biefrlben Sa^tt. 
" -ßtlt)' S^flner ju Som eiptne ScDbaAlmrgen In feiner ß<>«B CrslB^H 
"^ itllAte. Scr QiinbnieuS Sacbe glaubt fdtuR tmnim an Xutiliginnt (UmH 
t», mW bnl 3)(lln;igr, „['ncll ilu HocAe, ne ^«\A a.-ioXi &v%t^^| 
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thiilmiFE"! Uäimifi intl SiAt aUimbrc nclimrn, bnfi 20 Sahcc nodi iorbt KiA 
Irincn bDi6DiiiFit)(n STabnnlcn tci um Mt SBrabaAtimsttunll fo tHcbidili 
SaSrnigitf (ÜD^moS Sb. 111. €- -in) noili bic gonncnflcddi etan SoniBiictin 
nitltr um ben €DnncnFac)iEr in gcogrr 91% (ciiftiibct, fa|t tiucdiF^nncdia, 
pIcuidarifA'T ffir)irr )u|i$rirb. We^rtrc bttf^IbcR. gleiitlfiim Übtx rinuibti gt' 
legi, FDQlcn fAoione S^nltcnbilbn tterurfm^en. (Fhilos. TranRaol. ToL 
XXVU. ITIH— 1712 p. 283-£I>0, BUi einem Siiefi Viiti William enMiil 
samKuflu^ lß40.) 

10 (S. £54.) fliago sur les mo^rRne d'obserTei lc< ta- 
ehaa Bolaire», im Annuuire poHr l'an 1842 p. 4TB— 479. (Ec 
lombiE, Histaire de l'AsIrDiiainiG du moyen Age, p. SH, 
mit Hi8t. dB l'Astr. moderne T. I. p. 681.) 

11 (S. 264.) MSmoires pour sor-vlr ä l'HiBtoire des Soisif 
oesparH. le Comto de CasBini 1310 p. iü; Dflambri, Hist. d« 
l'Aitr. mad. T. IL p. 694. Cbglciil) Saffini fAnn 16T1 unb la $<n 1100 
bfH SDnntnt5eptr für buntcl eitiirl lintltn, täbrt man fort in fdilliibiinti 
fl^Dtumifitcn Ce^rbQtbcm bic tiRc Sbcc Kiefer ^«pot^efe bent veibiinjlBDlIll 
Cnlnnbe lUjuMrriben. Edanbe, in ber luSanbe feiner afbonomie iaa 17« 
T. HL § S240, lDi( in bei (i|len Don 1T61 T. U. S 251S, bleibt blog btl UM 
Sliinung Hon Qa ^ice gdreu. bee fJltmung: qua las tacbeB sont iet imt- 
DBDCeB de ItL maBae Bolide et opaqae du Soleil, reoouverte aommulfr 
ment (en enlier) par le Guide igne. ^nifi^CH 1769 unli 1TI1 fyit Vf 
janbcT ÜBilfon bie crRe ciAtigc %np<S)l einer tciililerfäiniifltn Oiffnung iit M 
V^Dlofptiäre gcbabt. 

'■ilS. 255.) •fllejonbrrSüilfDii.obBOrA-.ontlie Solar SpoHi> 
btii Philo». Tran BBEt. Vol. LXIT. 1774 Part. 1. p. 6-13, Tab. 1, ,t 
taand tbat tbo Umbra, wbich before waB equoll; broad all round Uli 
nuolens, appeared mucb contracted un t/ml pari w/u'c/i lay laaaril 
the eeiitie of Iht diie, wbilfit tbe otber parta of il remained neartf ot 
Ibe forraer dimuntiioiiii. t perceived tbat tbe ahadj zone or umbra, utiiid 
BUrrouDded tbe Ducleus, migbt be noihing eine but tbe shclving sidu«' 
theluminoua matter oftbesun." iSetflI. aud) 9fraflD int Annuuire pwi 
1842 p. 506. 

13 (S. 255.) »Dbe in ben Sef djif tigungen bei tBetlinilA« 
ISefellfdjiift «otuifoififienbec Sttunbe Sb. H. 1778 S. 9B7-WI 
nnb 249. 

14 Iß. 257.) aüidinm ;^er[diel in ben PbiloBopbioal Tr»nf , 
aotions of tbe Royiil Society for 1801 Part 2. p, 310-316. ' " 

13 (6. 2aT.] Sin offidtlltS Sufamntenftellen Boii Anent^tUTung unC vii' 
ntanaliiilicr Steibuntelung ber Sonnenf^eibc micb in ben ^ißeriiifitn S ' 
mtntin Ici ditrren Suto ermiAnt. Luminia caligo Ulib defeeCua Soli« 9r 
tri tömif^in SitriflRtUf rn , j. ffl. in etjädlungcn Übet bie tengr »trbltiffl« ■- , 
Bcr Sonne na* bem JoSr btä Ui^ax, VtinrtmvIta'Uti auf eine SonnenfiPlt''- j^ 




■ Bpull PoDIJficem moiimuni est, qui 
<ii:<i< HO «olU Inmini oaligo, iint quid ol 
'MS. 257.) Saulitt, reo: ' 

i.M' le nombre des taohes 
l'.'ralarBB (erreslreg, in brc BiblioUieque DniTerBelle da 
i-irndve. nouv. Bfaie T. LI. I9M p. 327— 3S5. 

1! (S. 3SH.) '»Togo Im Aniiuuire pour 1S46 p. ST1-43B. 
1» (S. 258.) SL 0. 0. p. *40-«7. 

19 (@, ^58.) 33aB >[t bcT nriglii^e Ei^ein. neliticc oiiit) in ber Soniinic 
finfiitnifa «um 15 ÜRni 1836 giFc^cii ndtl uitb von »iIA'm |i6on bamalä bct 
v^ie AAltigetitTgtr 'jlflrongm |ct)T rii^lig fagte: .bog, als 6i< !Ronbf4(iliE i\< 
Z'MK gani Dcttirdte. nodi ein Itutttciibtc Dting bcrSgniien'^Jltinoftibilif 
na bVub: (»(fftl InSiumaiiicr'« oficun. Koiftriiblcn 91o. 3B0.) 

'^ (S. 25H.) ,8i nous oiaminionB de plns piii l'RXpllcstion d'apr^a 
■ ■iLioLlo loa protabfranpea roHgflfttrBS eeraient aBsimilies ä das nuagea 
<:<- U troisidme envetoppe), nouB ne Irouveriona auoim principe de 
Ir. Nique qui Dona empSehit U'itdmettre qoe des miiaaes nuagenaes da 
-'• jI 30000 lieuea dv long Hotteat dans ratmasph^ra du ßoleil, qae 

" - ffoBlours arrfitia, qu'elles affeotent, ijA et 14, dp« foriOBB Irt»» 
iirmeut^s, atme dca farmea an sarplonib; que la lumi^ra Boltiirii 
^K iihotoüphdra) IcB colore en taog'a. — Si cette treLsidme envelop^e 
Kta, alle dannara paut-Stre la clef de quelqueB-unee des ^andas 
I ilÄplorubteB anornalieB que Ton remarqiie ilans le conra dea aai- 

erjiia.- ffcngs im Annualre pour 184« p. 480 unb 467. 

11 (6. 9SB.) ,Toat ce qui alTiilbli» aaaBibteraanl l'tniensiti MiA- 

ranta io la portion de l'atmoapb^re terraatre qui paratt entourer et 

tiiiKiber le cantour oiroulalre du Soleil, pourrn eanlribuer i randra 

:. - profitnineuGea rougsäCrpa vieibleB. U egt dono permls d'espirer 
.i['ua rutruDame exerci, ätabli au aamuiet d'une Ir^a haatemonUgna, 

!■ .kirroft J obaaner rfignli^remont lea nuagei dt la Iroiiiemt taveloppe 
'■luire (ituia. en apparence, sur le eontour de l'astre ou an pru en 
!-hoi-i! d^terminer oe qu'ils onl de permaiiBut et de variable, noter Ibb 

. < tiodea de diaparitiou et de r^apparillou . . . .' SrogS o. a. O. p. 4T1. 
'^'J (S. SOU.) Sinn r« iiud) itiifal )u lüuanrii iß, baii Wi eticAtn unb 
i^^ninn tiii)<ln[ Snbivilucii mit ble^ini Mugr gco^t GDntt(n|lcifinfli|(6tn bauen 
■- .'^rn; f« JArini d botb gficig, bag falAt uctcinicltc SfoboAinnain nie gcic- 
t[Ae unb lAmiFi^c SdjrifiltcQci in bin auf unl grlommmcn IDertcn teraiiialit 
i.riibciacFclKinungiutml&ncii. Sti gKHcn br« X^tDPb'nft de Blg- 
.^ IV, I p. TBT, te« aialut Pioaemaa y. 90— S2 unb Vtodll« Pn- 
..phT. U, 14. In mclAen Sbtdr. b» eaftn (Metaorol. Velerum 

I K>\ unb Boinmtnlnt juÄtlfiol, Maleorol. T, I. p. 374|, »n"*' 
inil Don Cennttifirffit jii finben fllaublt, bt^a^tu too^'. 'M.'tV.i ^otsk^.' 
a. a. ^amivlit, Jtatnat, III. \^ 
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\ittlbi. bii gutri SSftiic 6(b(ute, t^'int ÜJetfitielirn^eit auf i^rcc OictjUti, 
iiiifelS bcjti^iientitä lui^rtin n^fiu ipf^^i. lanAtm D6IIiee @[tiitiiiiiglcil }it)t 
Sot n^,,u. bti Fititiftgr CbicfiAdie, mict) bajU auitbtfidlii^ Icl4ttm iScnUI. bra 
aimofpinrifilifn Kunftfirife (bti SfljDtiafl litS ItmuJ fiiHi: Der Sittt bcrBniH 
lUfl{i»ti(li(it ; bnfltc i|i audi immtr Don IHoiafn^ unB abenbfBnne M( Mrtc 
»(il tirin €A«b(n, unalii)Sngig Dan alltn iDicIii^cit ^unncnjltdeii, dS Sil' 
pijnnointler. noit) gcaintnlrtig bin Sifcrbnucc tule bin Sttmiinn, nmt (tum 
alim, nlAI )U Vcruiblrnbdi @lauben. Gbcr iial)i binsrlictrnbt fflfllciOEilnbt^ 
lungcn bdi^rdi. Sic ScnnriilibribE um ^arijont eicbl 9u|fil|[üf)c übte bm 
3u|tanb b» unliitn. btr eibiib[t|II14E iiA^eicn ijultfdjiililcii. — Sonttnin 
Xi[t bcjtiitinttfn , bcm uiibeniaffnrtcn iluQc [iiblbarcit Senne nflc den. njcli^e iw 
in bm aabcin 807 unb 840 fdlf Alidi für Suic^slliiiic be« Üflitlur unb b(t Stnt 
gi^oltcn ^ol. ifl bct rcjlrTC aufgttlibTt in ber groiitn 1)ißiirtrAcii SaMmlung Vi 
SufluS Meubttu», veteres Bcrlptores (1726), unb jlDat in b(t ■! 
lllriluna: AnniileB Regum Froncorum Pipini, Kttroli Magn 
et Ludotioi a quodam ejus aatatis Aatrononio, Lndovici repis do- 
mestioo, coascripti, p. &8. güc ben Seifaffci bicfcr ^nnalcn »urbt )U(l| 
liR ScntbicIlncr'ÜKend] (p. 28), fvütcr unb niil üiäit »n bciA^mtc Ifgintoit 
(ttinlialb, eatlJI b» StD^en Siidnifibreibcr) flrballcui f. An 
bardi in Vfit. Monumenta Oermaniae hieCoriuit, Soripl. 
T, I. p. IM. Sit SltBe IltiSt: DCCCVII. atellB Moreorii XVI kal. ipril. 
visu est in Bolo quaiie pnrya ninciilD nigra, paalulum Buperiua i 
oeiitro ejusdem sideris, fiue a nohii oato dies oonapicata e*t: 
quando prlmum intraiit Tel eiJTil, aubibua iinpedlencibug, m 
noUre potuimue.* — 3)tn bou bcn aTabi|d;tn ^flrDnanien (cmd^nltn F°t'' 
nnnnlin Surdigang bcr Sraut jQbct Simon 91ffimanue in bcc eiRlcittWi 
jinnOlabuBoaelest 19 Cufi CO -Arabiens Vnlit^rni Musel Bor^iuii 
1790 p. XXXVIII auf: „Anno Hegyrae S25 regnante AlmonUeema Ch 
Ufa Visa est in Sole prope medium nigra qaaedam mKCuIa, idque Ici 

tertia die decima noua Meneie ßegebi " l^ltan ^irlt flc füi brn X 

nttm SenuS. unb glaublc blcfcibe macnla nigra (nljo »n^l mit Un' 
bnitnnfltn bon 13—13 Süflenl) 91 Süflt long flefcbtu ju b"b(n. Salb m:- 
fei SiomiiERi geflarben. — üon bcn gejibittl lieben ibct popullicn Siabition tt 
nummtnen) Staftridilcil übei plSSIiiö [inlretfnbc abno&int btt SogeäEjelle D 
itb vai bcn Dielen Bon mir gcfamniilltn Xljalfadjrn b'ct folgeubc 17 Stiffiili 
anfflUcn : . 

45 BDI S^t. @[ti. : bei bem 3:i>bE bei Suliui Safar, nci4 IncldjERi ein gu]'> 
3at|T lung bi( Sonne blrid) unb minbir naimenb mac: urltialb li< 
bi(f, iBit unb liQbe bÜfb unb bie grcBAt« niibl grbieben; $Iiilai 
Jnl. Caea. cap. 87, Sio lla\\. XLIT, %itg. Qeorg. I, »l 
33 na4 ei)r. @eb. : XobcSja^i bc3 edbfrre. ,%m bei leftSltn SiubB( « 
maTb mt ginllrrnig aber bog ganjE Ganb bis ju bce ncunlen r ' 
(Bd. aHmt^fli ßap. 27 f. Vi), 'ftafc liim «Si. Suci «op. S 
,|icr(or bie Sonne iljteu S4»ew". toV^jw! T 



SeRätiflutia eint «Dnnenpnfltniifi fcrt 2021en Olgml'iolc an, itxm tin 
eqrDnlMd|icl>'(i^' Ip^legnn Don ^mlliS. tmi\)nl taltc (3lic[(i:. 
$aniiliiid)iiccm(i1I|cm. eUDnol^aic Sti II. S. 41T). Iffimm ^t 
iibit gcjugt, tifl& Sit birftr Cl^itipmCi lugcpriflt uub in gonj Bltiiio[i(n 
fidlttare gonncu^nfumig f4o" am 34 ÜIODcmBeT be§ ^a^reS 39 nad) S^c. 
Scb. Hatt b°l'c. Her Solicatafl fiel mit bcm jatiifAcn VaiTa^ntii^lr iw 
^Jaoitiicn Otieltr ab. I. S. 515-520), am U Slifnn; uitB 6a« ^oRii^ 
^Kncbt immit }uc3ritbeS9]ollmpnli(8 gtfEicrt. SlcSonnc lanii biii)ci 
^^Ml built ben <lJli>nb S etunlilii lang Diifin[tcct Wotüta fein. Xci; ^rfutl 
^HAciniT glaub» llt ^tna^nic ttS Cii^lS rinm ^ugt gtofitr Son11en-- 
IGS am 22 ÜluB- iiutiflüiiliiBe Snfinlirniiifl b o r bm fiiriilbürtn CrbBt&tn bon 
JKconiEbia. ba3 mi tieU anbtic €tAbtr in 9}!accbanirn iinb am JinntuS 
](c)teit(. Sic 3)unt([t)iit baueitc 2 die 3 Stunbtn: neo contigna vel 
itdpaaitn «ernebantur. ^Immian. ajlurctd. XYII, T. 
m: 3it allen öltlidien ^.iibinjrn beS lemiF^in StciifeS (per Eoas tractas) 

inacccn XX, 3; abn &ttTi\t \tut)icitn: a1[o no^l lucbec 3I[ibniitgcn 
nD4, bii tKc Idngrn Slnud br$ $^änDin(n8, WirFung diirt totalen 
Sanncnlinfterni^ , bcc c3 bec @f!<bid|t6|An'ib[i beimißt. „Cum lux 
Doelestis oiieriretur, e mundi conspeotn penitue luce sbrepta, de- 
ftoissE diutiuB aalam pavidae meDtee hominura seEtiimabaut: primo 
■(tenuatum in Innne coroiculflnCia eSIglnm, delnde In specieni bud- 
Inni aemeDatrem, poBteaque In inte^um restUutum. Quod eliua 
hqd evenit Ita perüploue, niel cum pneC inaequnles curaua Inter- 
menstruuDi lunae ad idem revooatur." Sit SefArnbung ifl gauj bic 
linci nlillii^en Sonntnfinftctnig ; nliei ik 'S>autt unb caligo in allen 
Dfllidien ^cDbinjtii? 

I», ala aiadit) bot »am ([[djicti: SJcibunldiing \a, bafi Sirtiic bsi ^ag.' gc:^ 
((1)111 wurbrn; SAnurif t, ßljtonil bcr Stui^tn ST), I. S. iia. 

B6: JuatinianuB I Caesar impernvil annoB IrfginU ooto (637-566). 
Anno iinperii noua deliquium lucis pasaua est Sol, quud annam 
integrum et duoa BmpUua menaeH dnravit, adeo ut paruin ad- 
niDdum d« lune ipaius uppareret; dixeruntque hominea Sali ali- 
quid aooidiBBo; quod nunqusra ab od recederet." (ärtgoduä abu'l= 
t^aiagiuS. supplementum hi atoriae Dynastiarum, cd. 
QbiD. ^Dcbd 1683 p. B4. ein S^dnamcn, btm ban 1733 [rlir U)«l\i) : 
tilrbuS man n>i>[)I ei nin Stamm |$3 d'niaui«), atcT in tiielen {^üUen 
leine bcfciibigiiibe Scllüiunji dal. 

S7: „JuetiDUH U annoa 13 impvruvU |5DI> - 5TH}. AuDO imperii ipsiu» 
leoundo spparuit in cofllo ignia dammaDB juita poVvmi Mttvcmn. 
qui onDunt lotegram permansit; obtoierunCque teuebiu« mo.n&M'o' 
** bor« diel noD« noeteni usque, adeo ut nemo unict^UÄtiv i\ic' 
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tUbu'h^Qi^XA- 1' c. ]i. U5. Srft {in ät^z liina mit äa pccpeluirliA» 
^erbfAdn (ein mngnclif^tS @(n>it1(t), bann S^ln|letnifi unb faacntt^ 

B2e. nietiirnadi'abu'lSaraBluS (hist. Dynnetiarum p. 94 untiüH 
eiiil UlDnalt long blt tialbE Sonne nfAtibe Decfinpcrl gtlilidirtl. 

733: ein ^aljx iioibbim btc Araber bucd) bic SiilaH bd XourS Dbcr bi( W- 

natu jucüdgibcaiigl luorben. raatb bit Sanni ntn 10 ^tuguit auf (in 

([bcrifrncTTrgenbc iSiiii Dtibunicli; Sitnutccr, S^ronil btrSiu-- 

dienSt). LS. 1U4. 

SU7 dn Eanncn(lc[t, ueliita man füi ben ÜD^rlui l)iEll; Keubcr, t^I. 

Script, p. 68: f. oben S. iU. 
840 Dum £S »tili bis 26 «uflufl i^lfrmoni n^ml nuffnICmbcTniiFt Wä B3li' 
bic fpgtnannlc Xlurifisiing bn 'UtimS burib bii Sonnenff^dbc; f. iki 
g. 26U unb 214. (3)Ec e^lif ^I^UtolUBcm resitrte Hon SS4 bil »1. 
ma Jgaruu el^aüotil, bei ncunti e^olif. t^tn foIglE.) 

934: 3n b(t fibaijbaTcn Historia de Portugal Don 3(iciai)SnIt 
1T3D p. 147 |inb( it): „(En Portugal) se TJö Bin lus la tiem f 
dos ueees. Aria el Sol perdlda bu resplandoi'." Itann B!fnctl|l> 
btc Qlmmtl por rrBoiurs mü biticn Sli^cn, unb man ^mti iidillAXi 
llilicn Sonnenfi^cin. 

1091 am 31 ©Eplcmbtc eine SerbunleluiiB 6er Sonne, neldje 3 öluiW 
baudte; nii4 bti iSerbunlEluns bliEb bei SonnenfAetbe Eine eigliKl^ 
biing. „Fuit eelipBJg Bdüb 11 Kai. Octob. fere tros borns: Solriir') 
meridiam dira nigrescabat." TOortin eiiifiu», Annaloi :;■ 
vici, Frsncaf. IG95, T. Lp. 279: S^nuicii 3!^. L S. 2l:<- 

109B am 3 !DIJirj Sonnen fleden, mit unbemaffnetem Sluge etidnnt: „^<-' 
in Sole apparuii T. yon. Uaroli iena eeconda iDOipientis <i'>' 
geBimae." Job. StHlndelii, presbyCeri FatiLyiensis, Cbr 
con generale, in Oefalü rerum Boicarura S«rii'i' 
T. I. 1763 p. 485. 

l'.'Oe um Irrten ^ogebeB^bnioii nai& Sonquin be Sil[g1bii(Epi'i 

logia aspatiola Uadr. 1803 T. I, p. 30) tiolirDninient Sunt^' 

roiHrenB 6 Stunben; „el dia ultimo d ' 

aolipse da boI qua liorfi saiB horag 

si fuera media noche. 8igui6ron A 

uontluuas lluvias." — Sin \a\t S^atliitS $tilnamen n>itb fäcS 

1191 oilgtffltrt Wn SliinnrrEtlb. I. S. 268 unb 3BS. 

1941 [nnf ÜRonnle naif) ber !DloitflDlen|[l|Mt bei Qiesnt^: „olgonrat«- 
Bol (iu iguibusdam IocibP), et fbotae sunt tenebraa, ita ut ' 
viderentur iu coalo, circa fastura Ö. Uichaelis hon i""- 
Chronic üüClauBtio-^eobMieenae (Bon ÄloiJecJlnibmT 
auien, bie So^ie 218 ua* IV- M \sw, i.(Kw.\w-i*VTOW8"''r' 
loroi rarum iUBti\ acarMTO, Uv*. Wt\., ■^A.s'»- ^^ 



BoKtommene Jnnli^- , 
de FeLrero boi'J "J-' 
inta ubBenridiii t»f' 
nomeno iibuiulwwj'i 
nomen n>ht ^x3»^' 




'4 iitib 25 %|iiil' ulfD (inrn %iii tac unti einen Sog iiadi titi 

ifiif)tiid)l 6d nnc^rttia . in ml«" brr flitrlQrft 3Dl]aiin gtirtiTiA serangfR 

[■ ttulbt. Ätpltt foat in Parslipom. sd Vitelliam, qnibng 

Aetronomiae pars optica traditnr, 160« p. 2B9; „rafert 

Gemraa, pater et filine, anno IB47 ante conflirtani Caroli V oum 

Boxoniae Dace SDlem per tres dies ceu gangnlne perfnimn eoni' 

parnisBe, nt etlam stellae plerae(|uo in neridie oonsplcetentur." 

(abmfDflcpliTdeStellanoYBlaSerpentBriop. na,] Urin 

Mc UtfaA >^ n ]t\lt jrotild^utt; „Solle Inmen ob oaneas qnnBdam 

BnblimBs hebetari .... vitOtiil^t (übt gdnidl Dinterla oometlca latiu» 

BparsB. 3Mt UrfdA tinnt nidil in unfcrit ntTnoflt^Arc gtltgcn t)itbnt. ia 

won eitttie amWltag atMen.' Sinurrtr (E^rontl btr etu- 

dl ( n Sil. II. €. 93) niU Irc^ tri Stcmr , bdg tB ^i^mmuifi gctnifm 

f(i , W(i( ßmjtt Sorl T Ooi btt Eiftlo^t R* btllngtc : „aaraper sa ne- 

bulae deuaitate infeglari, quoties sibi cum hoeli^ piignatidnm elt" 

(Lambert. Hortena. debello german. üb. VI, p. 182.) 

33 (S. 260.1 6Ä|iJii§!irr(botii(Clavi8 Aatronomiae, in |. Ope- 

lim mathcmHtico.jihysieorum T. I. Ha»n. 17*0 p. 31T) irtitnt 

i6 bcfftlben VuSbrudS. 3>as SonncnllAt i|l no^ ü)m ,nn p^rvtluiTliit) 

m Sonntn.Siindfteife »otgrliEnlicS OlorbTifit, biird) MiWqc raaflntr 

ifi6{ flra|l(6enior|itBMt" (f. ^anoro in 3mi. 5Dan. üttu«, 8<ni(in' 

!a^ifle«b6anbliingcnü6(r natütlifif 1>\nqt 1768 S. lOZ.) 

31 (e. 262.) nrngo in brn H^moiree des Boieaces matb«m. 
t phi». dB l'Imtitut de France, Annio ISll Partie 1. p. 118; 
Kotbiruin^DtUnibTe, Eist, de 1'Aatr. an IS'"' Bi^olep. B51 
nb SB2; gouriei, «lo^e de 'William Hers ob el in bm «im. da 
'ln»mnt T. Tl. Ann4o 1833 (Par. 1827) p, LSXn. Hl ifl tben^ 
»tt»in(tlli)llrtifl, unbitiiKifenbfürrinesn'St ßTei^orliBttilinlur^Inlur 
*B fii^ts, nuB btra ftfnlrum unb ouB Btm Montit b(t Sonnrnlftcilic tmuni; 
fnl»: baS nmfffintrn AnntciAen Stcfu^ Bon gotbeB, miljrrnb [in« Sonntn» 
hßrmlfl im Sa^re 1838. ein auB aDtinigen 3tiinbftriil|[en gc&tlbcteB Spcehum 
I ^injl^i auf Sii[]I uiib Sa^t in bunfcln Cinicit oArr Stctifcn, btt cB 
»Cilibiufcn, gani ibcnli|4 mit bem »ot, TOd^fB auB ber Qefomntt^fit btS 
»DttutnliAtB cntFliiingl. IBtnn im @i>nnen1iif)t Strahlen bou geliii|TeT Srctbbur: 
i* fehlen, \i> finb fit olfn Md^E ni^l. nie Sit '^obH SrtmprT bcnmitiiel. in 
ft 6niintn--?11mo(iiliire fdbp btrloren gfgunatn: »tilblt Slra^IenbeBÜIanbefl. 
n« «itl bidcre Salin burdifEbneibenb , bieftlbcn buntrTn Cinlen bcrbotbringen. 
totbei in btn Comptea rendua T. K. 1836 p. B76.) 34 fitOc um 
ni( bitfet Sott oHeB julnmmtn, mnä itb im So'jc 18« ouS Krngo'S ] 
'«nbjÄrifltn gefommeil: ' 

,Des ph^num^nes de In Polarisation oolor^e donnentla eertltude qua | 
' borddn aoleil a 1h mBmBintenBltfi de lumiereqnole centiB-, eai ati^B.»:.™* , 
•■nale PolarisdCTpfl "o sigment riu bord HurunBepnBnt Ä>i o«iAie , "^ So* 
SBtfcoaane effet BompI4mentair(i du rouge et Äu ^s^ei'i *™ ^^»^' "^ 
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Dani un oarpH eoliile (dnna uae boule de Ter ohaulf^e au rnu^e) In mfii» 
angle df Tleion embrasse uns plus grande öcendue an bord iga'au cenl», 
Selon la Proportion du Cosinus de L'aufrle: irmia iant In mAme proporüun 
auSHileplns ^nnd nombre de pointa matdrr^Is ämettent udb Jumi^re ploi 
Taihl« en raiion de leurso6lipiite. Lerapporlde t'angle est nnturelleinBill 
le memtpouTUneBphdre gnieuse; mali Tobllqult^ ne produisant pns das) 
le» gaz Is iD^Die effet de diminutlun que dans lea oorps lolideB, le bori 
de 1a sphere gazanee Berait plus Inniineux que le oentre. Ce qua noui 
oppeloas le diaquc tumineiii da Soleil, est la Fbotospbäre gaxeun, i 
üomme je Tai prouvS par le manque absolu de traoea de polarlaatliili [ 
ttur le bord du dlsque. Pour eipliquer dona tegelile d'iatcniUi du 
bord et du oeutre indiquSe par le Palariaoupe, 11 faut admettrs one en- 
veloppe extärieure qni diminue (etelnt) moins la lumiere qui TiBnt Ai 
uentre que las rnyona qoi liennent aur le long trnjet da bord 1 foell 
Cette enrelappe extirieure forme la couronne blaneh&Cre dam In 
^ollpsea totales du Soleil. — La lumi^o qui ^mane dea corps solldea «1 
liquides incundeecensi est partielleuieiii polarisfe quand lea rayonsob- 
BBrvÄ» fonnent, avec la sartacB de sortia, un aogle d'uu patit nombri 
de degr£s; maia 11 n'y k &acune trnoe aenaible de palarisBtioD loraqn'oD 
rcgarde de ta mSme maniere dans le Pnlarisoope des gaz enflammini 
Cette eipjrlonoe d^montre que la tumlfre aolalre De aort pui dhine 
masse solide ou liquide iuoandeseente, La luaiiSre ne i'engrendre pu 
imiquement k la aurfatte dea iior]is ; une portion natt daue leur subatanct 
memo, oette subetance fW-oUa du plfttina. Ce n'est dono pae I« i^■ 
uompoaltton de l'oijg^ne ambisnt qui donne la lomi^re. L'^miealon de 
lumi^o poInriBJe par le fer liquide eat un effet de r^lVafltion au paaai^ 
verB un moyen d'une moindre denaitS. Partout od II j a r^fractioD . il f 
a produotion d'uu peu de lumiere polarisSe. Lea gaz u'on donnent pH. 
parce qae leurs eouches n^ont paa aaaez de density. — La laue aniiifl 
peadant le eours d'une lunaiaon entiire oSre dee effeta de polarisatiDn, 
eioepto ä rSporjue de la pleine lane et des jours qui en approDh«nl 
beaucoup. La lumiere Holaire trouve, eurteut dans les premiora et dar> 
niers quatlera, i. la aurface inigole (montagneuse) de natro StttoUite d« 
Inclinaieona de plane couTenablea pour produire la Polarisation pW 
rifleiion." 

«(©. aaa,) Sit 3oSn ^trfitd, Aalron. Observ. made ntlS« 
Cape of Qood Uope M^S P- 131; outlinea of Aatr. g 3Sa p. ISli 
XtrflI. Sijrau unbSDUcaull inknComptee rendue de l'AeBd. 
des ScieneBB T. XVm. 18M. p. S60. US i[t mcrtmütblg fltnug, »ij 
Ctiorbana Sruno, bti 8 3at)rt Der StHntuilg bc9 ^[iirnlitS unb 11 3atiK dpi 
itx Snlbcdune bft Sonnrnjiidin bcn g^titti^aufin bclKtg, an bic Dtolatitn 
btr ©on"( lim 16« Slftft alaublc. ffir ^icll bagtatn bai Etnlrum b« 6oan»' 
fdidbe für liiiI[4aiJliliK »18 bic Sänbet. Er mtinlt, eiitlFiti flddafftl, (If 
©ii«'6( pi^bK^fn, bi< luirtttaVn ^iviiitt ^Si TOsltAiMÄ •l■^'i■ siitammtniitW 



»Hffbtn (Jordnno Bruno par Christisn Bartholireas T. II 
f. 3ST.) 

as (©. 2B3.} f>ij(au unb ^DUtnuIt, reeheroheB «ur 
leD>it£ de U Inmi^rB fimisc psr In oharban dans l'expi- K 
lience de Davy, in btn Complei rendus T. XTin. 1844 p. 758. 
— .The most iatengelf ignited solids (Ignited qultkliine in Lieutenant 
DnimnHind'a oxj-bydrogen lamp) appear oDly at hlacff spois on Iho 
•liBC of Ibe Sun vhen hetd betweeo it and tlie eye. Outl. p. S36 {»ai- 
mal »b. n. S. 2S3.) 

>7 (S. 2es.) ^itfll. ^rago'l Sommcntiii; lu @alt[ri'S SricFtn an Worcu« 
IBctfci. nie bcffcn nptifAc eilauteiungm Cbtr btn ßlnllug »i« V[^a\tn icfirc 
lirltn Bonnmliiftl« btc Ciiflf4i*ltn, müiiti bif im ffeftt Aatl StrnrblitS am 
^ImnuISBimilbc QErc^cnin 6ltscnfliubc mie mit cintm Eidilf Al'itt Mtil: 
im Annnnire du Bureau de» Longit, pour 1842 p. 4 82-48 J. 

3'' (S. £03.) 9Rilb1rT. ^Rioitontit €. 81. 

'«(S. 263.) PhiloBophioal Magazine S er. UI. Vol. 28 p. 230 
iinb ?08g(nbDcffä«jinar(it Bb, 68. B. 101. 

^ (S. 26B.] Sniaban fibcT iiinii>f|iblIiif(tEn magneiiSmuB in ben 

Bxper. renearchBB on Electrieity. TwBnlj.Fiftli nnd Twenlj- 
KUthSeries (Phil ob. Trans aet. for ISSI Parti.) g2TT4. 2TS0, 2881, 
SH92~S968; unti für ba« ^iRDclfitr b(T UiittTfuituiiii i- 2847. 

31 (S. 36&.| Strgi. niibiinbei nuB ^El|1ngfiira itn Bnllelin da 
Ih i-Iabbs phjBieD-matbämatique de l<Aaad£mle des So. 
de 8t.-P«terBbanrg T. m. 1845 p. 80 — 32, unb SligB^Sall ot 
an« Utrr<&l in $Dggtnb. «nnaltn bcr $()t)ril ^^- 6S 1846 S. 305 
bifl SIS, 

« (S. 265.) SBo! bcn ianb[4nfl(i4fn Ulillbtiliinaen non S^tuatit 
(niRsrnmcn i^ coli S. 402 bii 404 . habt idg burit Snfai)TUiig3jEiil)cn unter: 
f(bi(Bcn. ?liir bi( S:Dbai1}iungiii lex 3a1)tt 1826 bi« IS43 nnrrn lAon in 
eAnmadtr'S «ftcunDmildKn ^aAri«t(u ütc. 4^5 (9b, iXXI. 1844) 
£. 33S titc6firmlid)1. 

ä3 le. 288.) eir3P|)n§ttfi5(I, Bapttilt p. 734. 




aUeemeiiie Betgleic^enbe »etrac^tungcn Ü6er eine gan^c SlnÜt 
n aCeltl&tpcm (Dtlen ^ier bcr Selc^veitung ber einjetnm SfficWbtpn 
DoranRc^en. GS Sejis^en 1i(^ tiefe Sctro^tungen auf bie 22 gauji^ 
(jtanEteniinb 21 Wovit {%iaiar\Un ob« üieSenpCanetenl, 
Ivet^e big je^t entbedt Werben finb: nit^t auf bie (ifanetatir^en 
SBetttSt^jer Überhaupt, unter beneii bie ßcmeten bon Beret^neten 
S(i|nen fd^on je^nmnl ja^Ireic^er finb- ISie ^pioncfen ^aben im antue 
eine fi^loadtie ScintiHation. loeit fie bon teflectirtem Sonncntitlflf 
teut^ten unb i^t planetarijctieä Stt^t auä Scheiben einanirl (Roä- 
mpS S3b. III. 6. 55). 3n bein afc^fartenen Sit^le beä Stonbeä, Wit 
in btm rotten Sichte (einer Betfinfterien Bleibe, ireli^eä befonbct* 
intenfw jtDifc^en benaJenbetceifen gefe^enniirb, erletbet baS Sonnw: 
Utftt fiit ben Scobatttet auf ber (Srbe eine jTOeiinaüße aEnbenim 
feinet Sichtung, SDafe bie @rbe unb anbcre iptaneten, wie jumal 
einige niertiBürbige Srfi^einunfien auf bem ber ©onne ni^t jup 
lehrten I^eite ber Senus beioeifen, mic^ einer eigenen, ^afimjK 
Si^tentWiielung fS^ig feien; ift fc^on an einem anberen Dttei (P 
innert Werben. 

Sit betrachten bie Planeten noc^ i^ver Qa^, naäi bec 3*''' 
folge t^rer Entbeifung, na^ t^rem Solum, untre fic^ ober mil 
i^ren abftänben Bon ber Sonne öergKc^n; noc^ i^iten telnftwn 
Ilid^tigleiten, Stoffen, Hotationä^Seiten, eicenlcid^ 
töten, a^fen^gteigunfien, unb ^orafierifttft^er SMft^ieben^ 
bieffeitä unb fenfeitS ber 3one ber kleinen ?iJIaneteii. V» 
btefen ©egenftönben Bergleic^enbcr Setrad^tung ift tS bet SRatur birf'' 
SBSerleä angemeffen einen befonberen gleifi auf bie HuSWo^i bn t,t 
metift^en Scr^ältntffe }u Bcrwenb*n, weifte ju berEVoÄ*- ^^ 

Ibiefe Sifitter erit^einen, für bie genaucftcn, b. ^. für bte Sefufl* 
ber neueften unb fit^erften gorfc^ungen, gehalten Werben, 
: 






r 



381 ^^^^H 

önb(t{«te!afiMe Gntfttnung untre einonbft vm kit, nlfidfc Stellmiii 

unb glrit^e atftänbe fi^inSar beroa^enbcn, (untctnben etctnm brä 

Sfi)^ftwn5in^metä (Orbis inerran») utttetf (Rieben tootben finb, irifim 

fit^ "wn fünfr aUerfur, ffletma, aRorS, Smrftre «nb Safum, ftcin; 

artig, quinqne itellae errante». 3Me Sonne unb bet SDIonb bIie^et1, 

ia fi» große ©^(i6en titben; aui) toegm tn flrBfereEn 9Di($tiii(eit, 

bie man in golge teligiBfet'^ SR^t^n an fie fnü^ifte, ßtrit^ifain »on 

ben üBrigcn oBgefonberl. So lannttn naä) Jtiobor (II, 30) bie E5iQl= 

bätt nur 6 ^lanrten; aut^ tßlalo, TOD re iin limöuS nur einmal ber 

^landen «toB^nl, fagt auäbtüdSc^i „um bie im ©mtnim beä Soä^ 

Rtoä lu^enbe @rbe beilegen fi^ bei äßonb, bie Sonne unb fünf 

I anbete Sterne, welken ber ülame Planeten beigelegt roirb; 

baS ®anje alfo in 7 Umgängen." s (Sben fo Werben in bet allen 

|)^^ori((^en SorfteHung Born ftiinmclSgebäube nnt^ ^ß&itotauS unter 

ben 10 göttlichen fliJrpern, welche um baä Sentrolfeuer (ben ©elt^ 

(eerb, iiSrin) ftreiten, „unmittelbar unter bem ?(ijftern6immel" bie 

' fünf Planeten genannt-*; i^nen folgten bann Sonne, Sfionb, ISrbe 

l unb bie a.Ti^.T-ov (bie ©egenerbe). ©etbft ^tolemäuä rebet immer 

. mir no^ Uoii Ö ^Jlanelen. Sie Sluftü^lung ber Seiten Don 7 ^10= 

»ttelen: wie fie Sutiuä ^irmieuä unter bie SDecane uerl^eilis, wie fe 
ber Bon mit an einem anberen Orte* unterfu^te 5;^ierfteiS beS 
, ffliani^ini (roa^f^einli^ aus bem britten ga^t^unbert na^ C^t.) 
: tatfieW unb fie äg^iptifd^e SHonumente auä ben Seilen bet Sajaren 
. mi^lten, ge^Brt nii^t ber alten Mflronmnie , fonbem ben f))äteten 
■ Upoi^rt Ott, in welchen bie aftrDlogift&en Xtäumcteien (Id^ tlBetaü 
, bntoitet Ratten'. 35a6 ber SBlonb in bie iRei^ie ber 7 ^toncten ge^ 
fc^t »ort, tmi& uns nit^t lounbetn, ba Bon ben alten, Wenn man 
eine benftvürbige SltlraetionS^SCnfii^t beS 91na;eagDrag (JtoSmoS 
Sb, II. ©. 216 unb 3ia anm. 27) ausnimmt, faft nie feinre nä^en 
SltSfingigfrit "on ber Etbe gebadet hiitb, i^ogegen finb nac^ einet 
Slleinung Über ben SDelttau, toelt^c SSitrubiuS** unb SJtartianuS ßa= 
tiella^ anfügen, o^ne i^ten Urheber ju nennen, SRethir unb SenuS, 
bie Wir untere Planeten nennen, ©ateüiten ber, felBfl um bie ©rbe 
Iteifmben ©onne. Gin fol^eS Softem ifl mit eben fo toenig ®runb 
ein äg^pt ilc^eS'o ju nennen als mil ben ?loIemöi((ten Gpic^Ietn 
ober bet X^i^onift^en SBettanfi^t ju üertteddfeln. 

Sieüiamen, butd^ »eli^e bie ftetnattigen 5 ©lanetcn bei ben 
«Iten SBffern Bejeiil^net reutben, finb jWeierlei Strt: ©Bltetnomen; 
ober bebeutfame befc^reibenbe, Bon »i^^fift^en gigenft^aflen ^et= 
ftenommene. Wcä utf))tUngIi<^ babon ben ß^olbäem ober ben Steg^f): 
t<^n aiige&Bre, ift nac^ ben Duellen, bie Bia^er ^aben benu^t werben 
r&nnen, um fo fd^Wetet ju enlfc^eiben: a,K ^\e ^räi^Wi^ca 'SäjS^-- 
ftener un? md/fcw iirfpriinglirten, bei aubnen ^^ftw'ft ^«'o^ä.w*;;^^» 
Wtoffrtr, fmbern nur in iaS eJtiec^ijÄjt übc-rtta^TO« . ■^o-*! '^'"' "-^*''^' 
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bibualitäl t^rcr 3[nfi:^ten gfmDbelte SequiDalenle barHrtrn. 
bie MeMpter frii^« aii bie e^albäre befcffm, ob tiefe Mofe OB *p 
gabtt @<^üln'i ber (Sifteren auftreten: berührt bie loit^tigen, oBti 
butiden Probleme bev erften ©cftttung bcS SDIcnft^ngef^twfitS, bet 
anfange luiffenli^nfllid^er Oebanlcnenimiilelung am 9!i[ ow am 
Si^i^rat. 3Non Unnt bie ägtifitifi^en menennungcn ber 36 Ziecontl 
ober bie äg^ptifi^en 91amcn bec ^aneten finb unä, bis auf einen 
ober jtoei, nic^t ermatten, n ' 

SCuffaQenb tft ti, bog $(ato unb «riftoteleä ^ä) nur b« flStt 
ticken 9tamen für bte ^raneten, bie nuc^ Sliobor nennt, bebinwa: 
WK^renb ^pältt ). S. in bem bem StrifiofeleS fälft^lii^ sUftef^iitbEKtt 
»ui^e de Mundo f^DH ein Seinifi* Bon Beiben Stten bet Senoi' 
nungen, ber gBtlli(^en unb ber Befc^teibenben (e^lJveffioen), fic^ finb»l: 
faivov für Sflhiin, drilßav für 3)!evtut, nvai^q für Kort." 
äSenn bem @atuin, bem iiu^erften bn batnalä 6etannten ^lanctm, 
fonbec^oT ßenug: Wk Stellen au& bem Sommentar beS Simtirittui 
(p. IM) jum 81en äriflDtelifc^en au*e de Coelo, auS 5Min. 
^iobor unb ^Beon bem Sm^tnäec beWeifen, bie Benennung Sonnt 
beigelegt warb; fo toax eS gewig nut feine Sage unb bie S&np 
feinet Umlaufet, Kai iBn jum ^enfc^et ber anberen Planeten er: 
^eb. tSie befd^reibenben Benennungen, fo a(t unb ^albäifi^ fi* 
jum I^eil aut^ fein mögen, fanben fufi bei griediifc^en unb römt' 
ft^en Sr^riflfleQem , bot^ erft vct^t ^öuflg in ber ^fü ber ßäfoten. 
^ifce llerbreitung Böngt mit bem Sinftuft bet aftrplogic jufamnun. 
^ie Ißlaneieniei^en finb, wenn mau bie Si^eibe ber Sonne unb bif 
9Äi)nbfid)eI auf ög^tJtiftBen atlonumenten abrei^net, fefjr neuen Ut= 
fprung« ; narB tetronne'ä Unterfuc^ungen n (oHen fte fegar ni^t äÜB 
aß baä je^nte ^a^r^unbert fein. Betbft auf Steinen mit gnofliftBen 
Snfdbriften flnbct man fie nicBt. Späte StbfcBtci&er Ijabtn fie ober 
gnoftift^en unb alcB^miftif^en ^onbfiriften beigefügt, faft nie bn 
älteflen .^aubfiBriftcn grietBifc^er Mflroncmcn: beä ^toIemäuS, tri 
^eon ober beS Sl^ouiebeä. Sie frü^eften $lanetengei(^e» : Bon 
benen einige (Sulpiter unb SRarg), Wie Salmariuä mit gewohntem 
©(^arffinn gejeigt, auß Sui^ftaben entftanben finb, waren (eBr wn 
ben unfrigen Uerft^ieben; bie je^ige %otm teicBt laum über oaS 15tt 
3(^rbunbert ^tnauS. UnBejweifelt ift tä unb burt^ eine bem ^KtiU 
(8(1 TiTD. ed. Basil, p. 14) Bon DlBnipiobDr entlehnte ©teHe, Mii< 
au^ buri^ ein fpäteä StBolion jum ^inbat (Tstlim.V,2) erwieftn, 
baft bie f^mboliftrenbe ©eWo^nbeit, geWiffe SBetaHe ben ^landen in 
weisen, f^on neu:'platonifi^en ole^anbrinifc^en aSorfteUungen bri 
5ten 3a^r^unbert(i iuge^ütt. SGergl. Dl^mpiob. Commeot. ia 
Aiißtot. JUeleorol. cap. 7, 3 in ^belet'ä Euägobe bet Meleorol. 
C //. p. 163: aiK^ T. T. p. 199 urCo 'ib\^ 

meim jid) bie ^a^l fce'c ^Wiftwo.'fcVo.titU'R-wifiii-wi.Väs^- 
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L-itiJ(^tänhiiifi bei; ffltncnnuna auf 5, (pattr mit Itimufügiiitg Wx 
uoBMi Bt^eibenbet Sonne unb b« SÜDnbtS auf 7 bciief; fo ^etrfi^= 
(Oll ied) auä) fc^ou im ailcrt^um 9)ermuil)ungen, baft au&ct biejen 
l'itbt&ann 1[t[aneten no^ anbcre, (t^tfi^wät^rc, iingefe^ene, Vnc^fin^ 
itn iDÖKn, Süiffe SHeinuna luirb Hon Sim))[iriuä al« eine anfiote= 
lijc^e be}ei(^ii<it. „@e fei Ua^rf^eintti^, bag (oli^e buitüe SkHioTtKr, 
ftie fic^ lim baä gemeinfame Eentnim bctoegten, HSloeilen 3)!Dnb= 
Tinfternifft fo flut ali bic Stb* Oeranfaffen." Srtemiboruä aai (Sp^efuS, 
ben Gtrabo Dft nlä @eogia))^cn anführt, glaubte a:i unjä^lifie folc^n 
bunWti hdifenben SBeltlörijer. Sag alte ibeale SBefen, bis ßiegen- 
erbe iii^i-^a-aii) bcr ^^it^agoreev, gehört afiet nit^t in ben Srei6 
bicfcr SJ^nbungen. Grbe unb fitcgenerbe ^aben eine iintaQele, con- 
crntttfc^e SBetoegung; uitb bie ßegenerbe; erfonneii, um ber fi(^ ^ilane: 
larifi^ in 24 Sfnnben um baS ©entmlfnier benwgenben ©tbe bie 
^ctaliDn4:9eioegiing ju erfpaten, ift Wo^l nur bie entgegengefe^le 
^tbtugd, bie Mntipobens^lfte unfetea planet«"' '^ 

SIBenn man Uon ben jet^t betannten 43 ^auft- unb Siebenpla- 
neten, beiii Set^fat^en bon ben bem Slltert^um befannten planetn- 
rift^en äBeltförpern, ^ronologifc^, naä; ber geitfolge i^rer entbetfung, 
bie 36 öegenftänbe abfonbert, Wclt^e feit bcr Erfinbung ber SernrB^re 
crfannt morben finb; fo et^lt man für baä 17te ^o^r^unbett neilf" 
für bfl« I8te Sa^irf/unbett Wietfr neun, für baä ^olbe 19te "'^ 
bunberl ac^tje^n neu enlbectte. 
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A. ©OB fitbjtMl' 3al)rbiin 
ir OmiilirBICdliamcii : eimnii iRanai ju Ifln^biiit) '^9 Xet. 1609, @a 

7 3cin. leto |u Vabua 
iiigtibllung biB Satnin : Galilei ato». 161U; ^tOcIiuB, iDRibl Kon , 

etitcnOabtn lebS-, ^uggcn«, cnliliilie Eitcnntnig bcr raü^ctn @rflalt 

IRingtB IT 3)cc. 1GS7 
'[ ete eolurnllrabont (Xiton): ^uDgcn« 25 Slilrj 16E5 
I at( €aluntBliabiint (bcr üuficcltc, 3aprtu6): Somin. Calfiiii Crl. IGTl 
'[ &U Sia\anHtaianl (9I(|fd): ßaHini 23 SJrc. IGTi 
I 3le unb Vi SaluTnStcabaiit (tctjjiB unb Sicnr): Calfiiil Qiil» üHAtj 

B. Do» aiiljtljnlr aabr^untuctr 
iBUi: aHDlam ^crfibel 13 Wixi 1781 jn Sntb 

BBttunb lle UTaimHtiibant: WD. .(tnftbd U da>i. 
Kllr 6*lunifin>ln]nt (nimaB): liüU. fyiWX 'a %av ^"V^ 
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bn sie €alu[nSlra6ant (SnctIabuSI; SDiCI. $rrf4'1 17 &eVl- US 
bcT Ite llranuBtTotnnt: WS. ^(r[4(I 18 San. ITüo 
bn 5tt UTOnuSliitlinnl : Stitl. S)tiW S ^(br. 1700 
bei Gtt UranuStcalianl: ÜSIII. ^rtli^el SS gebt. 1794 
titt SIC UmnuSliabant : !Dia. j^tildjcl SB Vtirj 17n4 

C. Ea8 ntunjcTinlt 3alrl)uiil 
Cerefl*: tpiajji iu Huhrmi) 1 3qkuoi 1801 
ffiltSaS*: OlbtiS )u Sremcn Z8 ünfli) 1S02 
ättno*: ^nrbing ju ClIitTitbal 1 Scft. 1804 
Stiln* : OlbtrB )ii iBcera«! 29 Hfttj 1807 

(38 3alit( lana Itint plantlorifÄ^ Cnlbcrfii rig) 
Vflrün*: ^enile p Sritfen B Sic. 1845 

Wttptnn: Otolle ju Sulin 33 erpl. 1846 

bei lit !)lc|itun$tratant: S. GaUiU nU Stdificlti ki >?iutrlii!Dl . ?)gD. 1 

Sonb jü eornttibae (3).Sl.) 
6cbe*: ;6in[fE ]u Sriifcn 1 3uU 1S4T 
ytiS*: §inb iiiSoiibDn iSHufl. 1847 
fliaca*: $inb |u Sonbon 18 Cd. 1S17 
JRetia*: @[(it<iii iu !D!iirIict'QlR[e 2b ^ptit 1848 
bei 7le SolutitSttabdiit (^ppetion); Sunb in eambriOgt (». St,) Ifi-iseqn. 

1848. Safte ju Cibeipcol 19—30 Stpt. I84S 
04(|iea*: bi SaSvadS ju Slcopel 12 april 184» 
^dttlietlOtie*: bc SaSpariS ju Sleapd 11 Biai IS50 
bn 2te ^ctitunlliatonl: Maffia )u Civccpmil 14 %ug. 1850 
ISictOtin*: $inb lu Sonbon 13 Bept. ISliO 
Cgetia* bc SdBlmrte ju IttaptX 2 <ltoti. 1B50 
gleite*: ^Inti JU üonbon 19 tOtai 1831 unb bc ^iiSpatiS jH fle«Kl 

23 EDIoi 1851. 

Sä (Inb in biefet c^roriplDaift^en Uebeijic&t'fi bie $auiil|Jl(^ 
ntttn Mm ben !llc6cn|)taneteii ober Itabanten {Salenilffll 
but<^ Stößeie Settern untcrfc^ieben. ©in Sternchen tft bcr aroj|r wn 
J^auptvtflncten Beigefügt, iptlt^e eine figene imb fe^t ausgebe^ 
®tu))l)e, fifeid^fam einen iHinfl «on 33 üJliUiontn geogrftpliif^ei; St«l(n 
»reite, jioij^eii SJotS nnb Jinpiler bilben; unb fleioö^nlic^ filelB' 
Planeten, aniS} 0>o^: telefcopifi^e, SotJlanctcn, aftetoibir 
ober ^Innetoiben, Benannt Werben. Son tiefen fmb 4 in to 
erften fieben Saferen biefeä Sa^r^iinberta iinb 10 in ben lejirf; 
fToflencn fet^ä Slia^ren aufgefunben lootben: toai minber ber Sen.; 
Ii^!eit im gernte^te otä beiti glcig unb ©eft^id ber Suc^enben, i^ 
befonberä ben Ber6efferien unb mit gi^fternen 9ter unb lOtei Wtf 
ieivii^etlcn Sfernfaitcn ja}u!(l^iBen ift. 9Han erlennt je^i Bi^l" 1 
bas Sßetvtf^te jwift^cn bera ■anteteessVc^ IJi- «'^«^ ^- W3|. 3"'- """ 
ter ^auptptantten ift flenau tiev'toij'^d't , Xw.tum'w. «ei^ti 




fioämoä etjd^icntn " ift. ©o üfiecf^nell i^ bie golge b« finlbeifuiiaen 
gcnicfen, bie ätlceitetung unb 3!etbpUfDiiiiiinung ber Xoposrap^ic iei 

2. Sett^eiluuB ber ipiniiftan in jTOei ötupptn. — 
3Qcnn man in bein Sonnengebiete bie Stegion ber flCeinen ^[oneteii 
jreif^en ben Sahnen bei SDIarä unb bcä _3upitet, boc^ bet etfteten 
im eünjen me^r genähert, aiö ein« jt^eibenbe S^ne räumlit^« 
Slbt^dEun^ itttaiijUt. gleii^fam alS eine mittleve @iu))()e', fo 
bieten, mie f^on fräßet femetö tootben ift, bie bet ©onne näberen, 
inneren ^lo'^ten (SHertut, SenuS, erbe unb Ttati) mont^c ae^n-- 
lii^feilen unter (i^ unb eunttafle mit ben aufeeten, bev Sonne 
fecneten, ien[eitÄ bet (^eibenben gon« gelegenen ?ß[aneten (Supiter, 
©atutn, Uranus unb Sleptun) bat. Sie mittlere biej« btei 
@tu))t)en fUUt Coum bte ^älfte bcg SQftanbeä ber WatSba^n von bet 
^ufitteräba^n au€. ^n bem Staunie jlDifc^en beit jWei großen Ipau^jt^ 
Planeten Wari unb SulJiter tft ber bem ffllarä nit^ere l^eil bisset 
am rei^ften gefüllt; benn toenn man in ber Qont, Welc^ bie 91fte= 
iDiben einnehmen, bie äu^etften, ^lora unb ^^giea, in Ii9etra<^tung 
jie^tr fp finbet man, bo^ gujiitet me^t benn bretmal weiter Don 
.^t^iea obfte^t oB ^lota Dorn WotS. SJiefe mittlere <planeten= 
gtuljpe ^t ben abweit^enbften E^atatter: burc^i^rein einanber »er; 
ftt^lungenen , ftart geneigten unb «jcentrift^en Soi^nen; buii^ bie 
beträchtliche filein^it t^ret Planeten. Sie Dleigung ber !ga^nen gegen 
bie (Sfliplil fteigt bei 3uno auf 130 3', bei §ebe auf 14047-, bei 
Ugetia auf IG» 33', bei ^aQaö gat auf 340 37-: tua^cenb fw '" ber^ 
fetten mittleren ©cuppe bei afträa biä 5" 19", bei ^art^enoiie biä 
4° 37', bei ©Mgiea bis 30 47' ^eraöfinft. Sie fämmtlit^en öa^nen 
ber ßleinen Planeten mit Sieigungen geringet alS 70 finb, bcm 
Stoßen jum fiteinen tibcrge^enb, bie Bon giora, SJletiä, 3ti8, aftriva, 
$art^enope unb §Vgiea. fteine biefet Sa^n^'Jleigungen erreicht inbefe 
an fllein^eit bie Oon SenuS, ©atutn, ällatä, 9;eptun, Smiitet 
unb Uranus. Sie G|ccnttititäten übertreffen tbeilmeif« noc^ bie beä 
aietlur (0,206); benn 3uno, ^Uaö, 3tiS unb aiictoria ^abcn 0,265; 
0,339; 0,232 unb 0,318: TOn^renb SereS (0,076), egetia (0,086) unb 
aiefta (0,089) Weniger ejcenltift^e öa:^nen ^aben alä SBatä (0,093), 
oljne jebD^ bie übrigen ilJlaneten (Jupiter, Saturn, UranuS) in bet 
ongenä gerieten RteiSförmigfeit ju erteit^en. Sev Butc^m^et bet 
telefcopift^eu Planeten ift faft unmefebar (lein; unb nai^ Seobat^= 
tungen Don Samont in 3)lünc^n unb 3Rüblet im Sorpater Slefiactor 
ift es loa^rf^tnli^, bflfi bet grüfite ber flieinen ^plansten aufS ^i^fte 
145 geogr. 3JleiIen im Surt^mejfer ^t; baS ift Vs '*^ Werfur unb 
i/,j ber igrbe. 

Slennen Wir bie 4 ber Sonne näberen ^ImvAw , ^\\&iw. "ß««- 
mnge iur Mfteroibtn (ber Äleinen Planeten) ui* "OWA s^wUoSäi'^«- 
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gfl(0tit, inntrc $(anelen; fo jEigen pt fi^ bQ* Don mafiigtt 
&tbGC, bit^tec, jimilic^ gleii^ unb babci iangfam um i^re 3(i^ 
rotirent (in faft ajftiiittiaer Umbrc^miaäjeit), minSet abB'1''''l*et «nl 
bii auf einen (bie ^b«) eänjilic^ monbloS. Xagegm ftnb bic 1 
Sufetten, fonnenfetnnen ^jjlaneltn, bie jwifi^tn bem Singt b« 
aftnoiben unb ben ung unbe[annten S^tiemcn bcä StmnengebicH 
aeltgenfn: 3upit«, ©Blum, UranuS unb Sttptun; mä^tig grt^, 
5ma[ unbic^tet, mt\jx a[i 2mal \d}KcSItx in bec Slototion um btt 
a^(e, ftätl«: abgeplaött, unb raonbm^et im Ser^iöünifi Bon M 
)u 1. T^ie inneren ^tlaneten fmb aOe Heiner a[S bie @ibt 
(Slertut unb 9Hnrfl ^,5' unb '/jmal Heiner im ffiuri^meffet), bie Sax^tn 
Planeten finb bagegen 4,2= biä ll,2m(tl gtSger alä bie <Sttit. 3)i( 
Sic^tiekit ber Grbe = 1 gefeft, finb bie Di i^ti gleiten b« Senuä unb 
t>ei aftarS bia auf reenigcr alä '/in baniil übercinftimmenb; aut^ W» 
Iiit^tigleit beä SSertur (na(^ Gncte'S aufgefunbener aiileriurä=!Rafi() 
ift nur toenig flröfier. ffiagegen überfteigt lein« bet äußeren ?«= 
neten bit Sit^tigteit 1/4; 6alurn ift [ogor nur '/■;, faft nur ^ f» 
unbii^t ali bie übtigen äuBeren Planeten unb alä bie Sonne. 3}il 
äu'fteren Planeten bieten baju bai einjige ^^änomen beS gan)en 
Sonnenf^ftemS, baä SBunbet eineä feinen ^aiitilplaneten frei iim-- 
fc^Wcbenben feften Singeä, bar; aw^ atmufp^aren, toelt^e buwt bit 
Sigenl^ümtii^leit i^rer Serbiihingen fic^ nnfetem Suge alä Mränbet^ 
lii^ff, ja im ©atum biltoeilen als unterbtet^ene Streifen barfieHm. 
Dbgleit^ bei ber teii^tigen 3!rrt^ilung bcr Planeten in pM 
6Vru))|Hn Don inneren unb äußeren Planeten generelle Signi' 
fc^ften ber abfoluten @röge, bet !^i(^tig[eil, ber SCbpIattung, bR 
®ef(^nbiflEeit in ber Stotation, ber 3)lonblofigteit fii^ <üi ab^ngig 
Von ben abftänben, b. i. Bon i^ten falben großen Sa^n:9tjen, jelfl«; 
fo ift biefe älb^ängigFeit in jeber einjelnen biefer Gruppen 
feineewegeS ju behaupten. aBii leimen biä^, Wie ic^ f(^on frä^ 
bemerlt, Feine innere Ütot^ncnbigleit, fein mei^anif^S 9taturgt|et> 
baS (wie baS fdjüne ®efe?, mtltljti bie Quabrate ber UmlaufSjetl« 
an bie 3BüvfeI ber grofien a^en binbet) bie ebengenannten @lrmentr 
für bie SRei^enfolge ber einjetnen planetarifc^en äV'elttijrtier febet 
Ötuppe in i^rer Mb^angigteit bon ben »b^nben batftellte. !B«mi 
au(^ ber ber Sonne näi^fte ^fanet, XÜerhir, ber bi^tefte, ja 6> 
ober Stnol bic^ter ali einjetae bec äu&eren Planeten: 3upi'«. S* 
tum, llranud unb 9!eptun, ift; fo jeigt fn^ tod) bie Sei^nfolge M 
Senu«, 6rb* unb SiarS: ober bei Supiter, Saturn unb llranu* aB ' 
fe^ untegclmüfeie- ^« abfoluten Srögen fe^ wh, TOo&I m '' 
aUgemeinen, n>ie ft^on Kepler bemevh (Harmonice Miindi V, 
4 p. 194; fin^mos fflb. l. ®. 235), aber nb^t «injeln betm^W, 
mit ben äbflänben lüodjien. ^wi \\t ttsvw-tx ä^'wr'Sx'm. Umiii« 



587 ^^H 

ft« auf eil« ©c^aar tjon ^tanrtoi , lotie^t wegen i^ret fittiti' * 
,^ unmegbat finb. Xie StotationSieit nimmt im allgei 
1 freili*^ mit ber Sonnenfenie ju; aber fie ifl Bei JEaiä mieber 
mer ali bei bec @rbe, bei Saturn [anflfamer alä bei Jupiter. 
'ajieäBelt b« ©eftaltungen, it^ wiebet^ole ü, tonn in b«Sluf; 
mg cäumli^er $et^ltntffe nur ge[<^i[bett werben alä rtn)a8 
tfüc^Ut^eä, als etmoä Xofeiimbeä (^irfli^eS) in ber Statur; nic^t 
Segenfianb iiileaeeluellet Sc^lufifolse, fc^on ertannter utfat^lit^er 
ettung. fiein oElgemeineS &e^ti ift ^ier für bie {limmelStdume 
ffunbeti, (o Itxnig oIS (üc bie ©rbräume in ber iJage ber Eut 
ttionä}iunIte ber SergEetten ober in ber üeftaltung ber einjelnen 
iffe bct kontinente, es finb %)jat^ttil}tn ber Statur, ^cröoti 
ngen aus bem <£Dnflict bielfac^er, unter un€ unbefannt gebliebenen 
«flungen »irlenbet SUurf^ unb auäiebungSllriifte. SBir treten ^et 
geffiannler unb unbefriebigler Steugier in baä bunße ©ebiet beS 
cberS. @ä ^nbett fi(^ ^iec, im eigen tlit^flen Sinne beS fo oft 
.^raui^ten SBorteö, um fflJeilbegeben^ieiten, um (oSmifi^e 
^ünge in für unä unmegbaren Zeiträumen, ^ben fi^ bie ^lai 
n QuS fteifcnben Singen bunfifiJnnigei; ©löff« gebilbet: fo muj 
DIaterte, alS fte fic^ nac^ bem Sot^errfc^en einj einer StHractionj^ 
to JU bauen begann, eine unabfcijbare SIeitie Bon ßuftänben burt^ 
m fein, um balb einfac^ie, 6alb Bctfc^lungene SBa^nen; Planeten 
n bnft^iebfner @räge, ai6))lattung unb Sichte, monblofe unb 
l^ri^e: ja in einen feflen 31ing Uerfi^motjetie ©ateUiten ]u bil' 
r^SJie gegenmärtige gorm ber Singe unb bie genaue numerifi^ 
immung i^rei ißer^ällniffe bat und bisher nii$t jur fienntni^ ber 
^loufenen äuftänbe fü^iren IBnnen, nit^l ju (laret Sinfid^t in bie 
ingungen, unter benen fie entftanben finb. Siefe Sebingungen 
fen aber banim nit^l iufällig ^^en: Wie bem 3)lenfc^n äffe« 
t, toad er nod» nic^t genetifi^ }u raflären bermag. 
^ abfolule unb ft^einbare ®rö&e-, öeftaltuug. — Der 
neffer beS grofeten aUer S^taneten, Jupiters, ift 30ma! fo groft 
t 2)ur(^meffer beS fleinflen ber fit^er beftimmten Splaneten, 
btS; fflft llmal fo grofe alS ber SJurc^meffcr ber (Stbe. ffleina^ 
wmfel&en aJec^attnife ftc^t 3upitet jur Sonne. 3)ie Suri^meffec 
let finb na^e inie 1 ju 10. aJlan ^at bieUeit^t irrig be^oiiptet, 
etrüfien-mbftanb ber SDleteorfteine, bie man geneigt ift für Ifeine 
netatift^e fibrt)er 3u galten, ;ut Siefta: Welche nac^ einer VIeffung 
, fflaWet 66 geogr. Sieilen im Surt^meffer, alfo 80 SDleilen mc 
EI bat nie $al(ad nat^ Samont; fe^ nicbt bebeutenber ali bet 
JSen=abftanb bei Siefta jur Sonne, ytad} liefern fflet^ältni«,! 
"e ti »eteorfteine bon 517 gufeen im 5)\Kij\(W?j« %äm>.. '^«»^ 
1 ^ben, fo lange fie fi^eibenattig et^djcmw. , a^üL^w^* '™ 
fuß 3>tta^mef^a. 



Die miiänqiqltit in m^-^lattmg Bun bcc lIm6rF&ung8=®ff(^»te 
bigleit jeigt fi^ am auffalltncftni in bn 'Jinglctc^ung b« €»e oü 
eines 5plaiKten 6er inneren iSnUjpe (Mot. 23'« 56', «bpE. V2w)tK' 
ben äageven ^lanelen Supiter (Sot. 9" BÖ'; atpL nac^ Slrago Vjj. 
not^ 3o^n §er(^el Vis) "«ö ©aiurn (Äot lO"- 29', abpl. i/,o. am 
Slarä, beffen SRotation [ogar nad^ 41 3)tinutm langfamer ift aÜ 
bie SHoiation ber erbe, &at, wenn man atKI) ein öiel (c^njaitfnä 
Slefultat aU iai Don SBilliain ^erfc^eC annimmt, boc^ immer ft^ 
iDa^rfil^cinlic^ eine Biet grüflcre äbptottung. Siegt ber (ärunb birift 
änomalie, in fo fern bie ObcirfIü[ten=föeftaH beä elTiptifi^en 0* 
roibS ber UmbvebungS = Öeft^winbigfcit entfpret^en foU, in ber te 
(i^ieben^ieit beä ©efe&eä bec june^menben ffiii^ügleiten auf einanbn 
iiegenber Si^it^en gegen tai Zentrum ^in? ober in bem Uin^'' 
ba| bie Rüffige DbKfiö^e einiget ^toneten tfu&sr erhärtet i^, i 
fie bie i^rer Sotationä'öefi^lüinbigteit juge^ötige gigur ^en i 
nehmen tünnen? San ber @efta[tung ber ^plattung unferee ^lonctn 
Ijangen, wie bie t^eoietifi^e 9lftrpnimii( betteifl, bie roic^tiBm 6^ 
fi^inungen iti 3urüchDeii^enS ber 3tequitiDcttal:$un[te ober beS fi^nii' 
baten Sotriidenä btr Seftirne (^cäce ffion), bie bei Sfutalion 
(Sc^Wanhing bet Srbad^te) unb bet SJeränbetung bei 6ct|ief(lit[ 
Stiipti! ab. 

Sie abfohlte atöße ber Planeten unb i^te enifemimg b 
erbe befHmnten i^tren fi^eiiiBaten Sun^meffer. Ser abfoluim 
(n>a^cen) OtüSe nac^ ^aben mir bie ^kneten, Don ben Keinnw 

^B ju ben grügeren ilberge^enb, alfo ju reiben: 

^^L bie in i^ren Bohnen eerfc^lungenen, Kleinen Planeten, trtit 

^H fltügte '■iiaüaü unb Sefta ju fein fi^einen; 

^V Wetfur, 

^M aienuä , 

^M @rbe, 

^B 9ieptun, 

^H Uranus , 

^B Satucn , 

H Supitet. 

^^ Sn ber mittleren Entfernung 

baren Steqiiatoriat'Suri^meff er ._ . __ , , 

®rbe an®rfl&e o^ngefä^i: gleit^en Senn«, ebenfaUS in niütlettr (»' 
femung, nur 16",1); bei Slarü 5",B ift. ^n ber unleren Hoiiiu"' 
tion Uät5j\t aber ber ft^einbate Suc^mejfet bet ©treibe bn Stwi' 
6ie 82", Wenn in beä Jupiter in ber Oppofition nur eine 1'" 
gtäfimmg m 46" evrei^t. ©6 v\l ^ Yvöttfnsmbig jn erinnern, »"' 
^^r Ott in ber Sn^n ber iOeiwI, ciw wWcitw, ■?« vm». mVi^^' 
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^'elRt, jtcifi^en iBre iintete Sonjunction unb i^c gtSfllf 
t Bon ber gönne fälTl, Ipfil ba bie ft^mole Sfc^tpi^et twani 

Bit Ülä^e ju bec Etbe baS intcnriBctle Eic^t flicBt. 3m SDütter 
enuä am ^crrli^flen lettitenb, ja in Slbipeten^eit bcr Sonne 
toetfcnb, wenn fie 400 ijftlic^ ob« m^lUlj Bon b« Sonne 
ift; bann beträgt i^r fi^einbor« SJiir^mfffer tiui an 40'' 
jcä^te Steile bet Beleiid^tcten ip^afe lajim 10". 

Stdefnfiarer SiirifimclT» van 7 Planeten: 
n miHIercv entfernimg 6",7 (DfciQirt Bon 4",4 Big 12") 
16",9 (ofciUirt »on 9",5 Bifl 62") 
„ 5",8 (ofcilliri Bon 3",3 bi« 23") 

„ 38",4 (oftiirirt Bon 30" Bis 46") 
„ 17",1 (ofciBitt Bon 15" 6« 30") 
„ 3",9 



So 


umen bcr Planeten im Eet^ättnig jui: Grbe ift Bei 
üflettut Wie I : lß,7 
aennä „ 1 : 1,05 
Elbe „ 1:1 




aHarä „ 1 : 7,14 
nuöiler „ 1414 : 1 
Saturn „ 735 ; 1 



Uranus „ 82 : 1 
gieptun „ 108 : 1 
mfi SJcIum bcr Sonne ju bem bet Stbe = 1407164 : 1 i% 
ibetungen bet aHeffungen beä Tiirt^meffetS sergtögetn bie 
let Solumina im i!et|ä(tni6 beä SuBuS. 
5ren Ort Betänietnben, ien SlnBlid beä geftirnten §immeI3 
Belebenben Planeten Uirfen gCeit^geitig auf xmi buri^ bie 
a Scheiben unb i^re 91ä^e; butd^ ^atfie iei Sii^tä; butd^ 
tm, bie einigen Planeten in gcWiffen Sagen nit^t ganj 
but4 b<E Sigent^Umlit^Feit, mit bet i^re Betf^iebcnartigm 
II tüi Sonnenlicht teflectiren. Ob eine (4hta^e Citttent« 
fai ben Planeten felBft bie OntenfUät «nb SB efi^ Offenheit 
S mobificiie, i^ ein ne^ ju IgfenbeS ^roBtem. 
»iBung bet ^Staneten utib i^te abftänbe Bon bet 
- Um baS Btä^et entbedte gSlanefenfvfiem aß ein ©anjea 
"n iinb in feinen mitfleten »Bfiänben Bon bem Sen- 
ker ©onne, batiuftelten, Ilefetn wie bie nai^folgenbe Ifl; 
(eitler, Wie eä immer in ber Stfltonoinie gebräucfiliiiEj 41» 
mittler« (gntfernung bet ©rte tto'tv 'uot ^d\wä >9J»»aRRRi 
fai) jut ein^eit angenommtii i\t. '5SÄs \'i).%w\ \^'v.'R.\*. 
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ben eingelnen Matteten bie AtB^ten unb üehtflen (Snifftmingen twn 
ber 6onne im ^^l^el unb ^ertl^el l^in)u: je na^htm bet ^mi 
in ber ®(Itt)fe, beren 93renn^un!t bie Sonne einnimmt, ftd^ in bem> 
fenigcn @nb)f)un!te ber großen H^e (9())ftbenlinie) Beftnbet, tuetd^et bem 
JBrennJ)unIt am fernften ober am näd^jiten ifl. Unter ber mitt* 
leren ©ntfemimg öon ber©onne, öon toeld^er l^ier allein bieSflfbe 
ift, h)irb baS 5DHttcI au8 ber größten unb Hcinften Entfernung, ober 
bie l^albe gro^e Sl^e ber $(anetenba]^n, Derftanben. ^ud^ ifi 2^ 
bemcr!en, ba^ bte numerifd^en SData l^ier toie btSl^er, unb fo awj 
im golgenben, grö^tentl^cilS an^ .^anfen'S forgfältiger 3ufannnen> 
fteHung ber $Ianeten<@Iemfntc in Sd^umac^er'd Sal^rbud^fflr 
1837 entnommen fmb. SQBo bie S)ata fid^ auf Seit bejie^en, getten 
Pe bei ben älteren unb größeren ^Planeten für baS Qa^^t 1800; 
bei SR e^) tun aber für 1851, mit SBenu^^ung beS berliner aftto« 
nomifd;en S^l^rbud^S toon 1853. 5Die h)eiter unten folgenbe 3«* 
fammenfteffung ber illeinen ?pianeten, beren aJHttl^eilung idj bet 
greunbfc^aft beS Dr. ©alle toerbanfe, be^iel^t fid^ burdjgängig auf 
neuere ®|)Od^en. 

$[bftöube ber ^l^laneten boit ber @onne: 

SKerlur 0,38709 

SSenug 0,72333 

®rbe 1,00000 

3narg 1,52369 

Äleine Planeten: 

giora 2,202 

SBictoria 2,335 

SSefta 2,362 

3ri§ 2,385 

SJletiS 2,386 

$ebe 2,425 

$art]^enoj)e. . . . 2,448 

Srene 2,553 

Slfträa 2,577 

©geria 2,579 

Suno 2,669 

SereS 2,768 

?JaIIa8 2,773 

^^giea 3,151 

Su^jiter 5,20277 

©aturn 9,53885 

Uranu» v^.vft^39 -, 

«f})ttttt -^^fÄm ^ 



Hhc rinfa^c ^«oba^tuTtß In f (^ Vcii Saluvn tinb ^tititct Üi ^^^H 
^W SenuS |d|ncQ Ueiniinbevnbcii Unt[aufäieilm ^altc iti bci^^^H 
^Hmt, iai bic^Ianctm an ktr^glTi^e Sii^ärcn gc^fftct feien, ^fH 
^B mif a^nbuiiaeiT ilSer fcicab^clnbc biefer ©p^ärtn wrn einonMP* 
^B)^. Sa unln ben @tic(^Fn Vct ^n^laxiSj Ucn SamcS unb in 
^n^lung bcg alc^anbrinifd^cn XtufeumS \>m mttffeVi^ij ang^flelltot 
^Bbac^tuRgcn iinb |9H< (jungen leine ©put ju pnben ifl; fp eniflanb 
^K Btoge afcrft^ieben^dt in ben^^t^at^cf"* ^'" bieSlci^iing ber 
^Ktntteti unb i^terielaliUen Slb^änbe: leid, luiena^ bem am 
^nifn ^ntf^enben Sl^fteme, ixbn bic SÜbflünbe bon bet im Senttutii 
^Bnlbni Stbe; ein, wie bei ben ^int^agDtrern, übet bie Slbftäiibr 
^m ban $eerb beB BellatlS, bet ^eftio. Wan |i$luan»e be^ 
^B<t8 In bn Stellung bei Sonne, b. ^. in t^iec telatiuen Sage 
^Hn bie linieren ?planeten unb ben afionb. 'S gjie ^^t^agotecr, 
^Bn äo^' ^ie Quelle btt ßrlenntnig, bie 3Befen^eit bei Sljngc 
^K, ivanbten j^re.^a^lent^eotie, bie alles »etfr^meljenbe Se^te ber 
^^KBK^[ini|{e auf bie geDmelrift^e Seita^lung bet fiü^ etlannlen 
^Bb^''''^^'S*'' Körper, auf bie mufifalift^en ^ntemalle bet Xcne, 
^Bqe bie acembe beflimmen unb certt^iebene filanggefifilei^ler tilgen, 
^■lUf ben Slieltenbau felbft an: a^benb, bog bie beilegten, gleii^: 
^K Htoingenben, SlangiceDen ntepenben Planeten naäi ben ^av 
^Ktwen ^et^ällniffen i^tet räum lit^i: n ^ titer baue eine @))^ättn' 
^■fil ^ereumifen tnilfelen. „Eicfe 9J?iifit", festen Re ^inju, „Würbe 
^H ntenfdjlid^en O^re Decne^mbat fein, tuenn fie riii^t, eben batum 
^Bt ße petpeftiitlii^ ift unb iveil ber Wcnj^ r>m üinb^eit auf 
■nn gdvB^ntift, übet^ürt würbe."'» 7)et j^armonifi^e 2:^eil bet 
^ntflotifi^en Si^^'^nle^re fi^Io^ [iii} fo bet ftgütlii^en ISatfieUung 
^■ÄoemoS an, ganj int Sinne iei $Iatonifi^en ^imäuS; benn 
^B SoCmogonie ift bem tplato iai 3Snt ber Hon bei ^nnonie ju 
^Hlibr gebratfiten 3!eteinigung entgegengefeglet Utgtünbe."™ l£t 
^Hl<^ fcgat m einem anmul^igen Silbe bie aSelttBne )U betfinn^ 
^Hn, tnbem er auf jebe ber ^(anetenf paaren eine Sirene fe^t, bie. 
^m ben etnften lüitetn bet 9Iol^wenbig!cit, ben btei Möien, 
^■rfiütt, bie ewige Urnfteifung ber Steltf^tinbelfürbem.^i @ine 
^■t Sm^ellung fcet Sirenen, an beten Stelle biSWeilen oIB |iimmcl«-- 
^Kftinnen bie äRufen tteten, ift uns in antilen fiunftbenlmäletn. 
^KbttA in gefAnitlenen Steinen me^rfae^ er^lten. ^m i^tifl^ 
^Ki aitert^ume,' wie im gnnjen aitittelaltct. Von SSaftliuö bem 
^Mtn an biB X^omaB uon 3((tuino unb ^etruä StdiaeuB, witb ber 
^Bmonie bei Sphären nii4 immer, bod^ meiff tabetnb, go 

Am Cnbe beS fe^jt^inteH 3a&r6nnbetl6 erwachten In bem p^an> 
^i'-fifteitben flepler wieber aUe p^tbagoiifi^tn \mb u^^weaV'S^'^ 'EifÄ.^ 
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bauit, nac^ feinen naturt^l^ilofof^l^if^en $l^antaften, baS Planeten« 
fl^flem erft in bent Mysterium cosmographicnm nad} bct 
Jlotm ber 5 tegulärcn Äörjjer, ipcicbc jtrifc^en bie ^Ianetenft)|ärett 
flelcfit hjcrbenfönnen, bann in ber Harmonice Mundi naäf ben 
3nter»attcn ber 3^öne auf. 23 gson ber ®cfe$Hci^feit in ben tela« 
tit)en 9(bflänben ber $(aneten überzeugt, glaubte er ^a^ Problem 
bur^ eine p.lüdltd^e Sombination feiner frül^eren unb fi)äteren ^w- 
fitsten gelöft j|u l^aben. Sluffattenb c^enug ift e«, baß 2!t>c^o be Sral^, 
ben Voir fonft immer fo ftreng an bie trirtlic^e 23eobadJtung gefeffeß 
fmben, fd^cn üor ^epUt bie bon 3flotbmann beftrittenc SJieinung 
geäußert IJalte, bap bie heifenben 3S>eltfi>r^?er bie §immelgluft 
(toaS h)ir je^t ba§ h)iberftel^enbe SWittel nennen) ju erfd^üttcm 
bermöd^ten^ um 5£öne ju erseuflcn.^i ^ie 3tnaIogien ber Xonöer« 
^ältniffe mit ben Slbftänben ber ^Nlaneten, benen ^tplev fo lange unb 
fo mül^fam nac^fi)ürte, blieben aber, h?ie mir fd^eint, bei bem geifi-- 
reid^en gorfc^er gattj in bcm Sereic^ ber 2lbftractionen. ®r freut 
ftd^/ SU größerer SSer^errlic^unii bc§ ScbÖi)ferö, in ben räumlidjcn 
SSerprtnijfen be8 Äo^mc« mufifalifcbe 3'af>Ientoer^ältniffe entberft ju 
l^aben; er lä^t, n)ie in bic^terifd^er ^egeiftenmg, „55enug jiufammen 
mit ber ©rbe in ber Sonnenferne ^nx, in ber Sonnennäbe 3Woll 
fj)ielen: \a ber f^öd[)fte Xon be§ 3u^)itcr unb ber ber SBenuä muffen 
im 3)lolt52(ccorb jufammentreffen." ^ro^ atter biefer fo häufig gc« 
brauchten / unb bod^ nur fi;mboUfirenbc:x, 2(ugbriidfe fagt k^^ln hf- 
ftimmt: ,jam soni in coelo iiulli existunt, nee tarn turbulentus 
est motQS, ut ex attritu aurae coelestis eliciatur stridor>^ (Har- 
monice Mundi Hb. V. cap. 5.) 2^er bünnen unb l^eiteren 
SBeltluft (aura coelestis) h)irb l^ier alfo wieber gebadet. 

S)ie berglei^enbe 93etrad^tung ber ^^lanetensSnteröalle mit ben 
regelmäßigen ÄörJ)ern, tuelc^e biefe gntcrtoaUe ausfüllen muffen, ^ttc 
Äei)ler ermutl^igt feine .g^jjot^efen felbft hi^ auf bie gijfternhjelt au^- 
jube^nen.25 ^a§ hei ber Sluffinbung ber (5ere§ unb ber anbeten 
fogenannten kleinen '^ianeten an bie ^t;tl^agorifd^en Sombino- 
tionen Äe^Ier'3 juerft hjieber febl^aft erinnert l^at, ift beffen, faft öer* 
geffene Sleu^erung geirefen über bie tüa^rfc^cinlic^e (stiften 3 eineS 
nod^ ungefel^enen Planeten in ber großen ^lanetenlofcn 
illuft jwifd^en SDlarä unb Su^iter. G,Motiis semper dis- 
tantiam pone sequi videtiir; atqiie ubi magnus liiatus erat inter 
orbes, erat et inter mutus.^'-) „gd^ bin üll^ner getoorben", fagt et 
in ber Einleitung jum Mysterium cosmographicnm, „unb 
feje jtoifc^en Su^iter unb SÖtoS einen neuen Planeten, ioie autj 
(eine 33e]^auj)tung, bie n)eniger glüdflid^ toar unb lange unbead^tet'-** 
MeB) einen anbeten Planeten ^Vo\\<fije\\ SSenug unb 3»er!ut; 
man l^at toabrfdbeinlid^ bel^e 'Ocß^ a\xVxt>x'ti^x*XK\6^^x^^<\\&{^t.w^ 



für fein Sonnenfk^^ftn nni^ ben Gigenfc^aflen bei; 5 urgflinägf^^H 
ItSrtiet nic^t Ücbittfc; eä lomnie nur barauf an, ben Slbftänfcen '^^H 
allen Planeten eine !teine (Seiixilt anjiil^un, (^,Non repei^^H 
novoB et inccignitos FlaiietBH, ut paulo&nlca, interpnsitoB, ^^^H 
t'ä mihi probatur audecia; eed illos vetri'eB porum admo^^^M 
/uxafof." MjHt. DnRmogr. p. lü.) Sie geiftigen ERtl&ttll^^H 
Jtrl^Irr'S lunten ben ^^t^asocifc^eii unb no^ me^r ben im X{r^^^| 
au£-gef)>rt>i^enen ^latonifi^en fo analog, bog, [d lote ^laia (Crat^^H 
p. 4ü9] in ben fleben ^laitcienfi^^ren itebni ber Ser[i^ieben:^eü]^^H 
löne au(p iie itt gaiben faiib, .Kepler ebenfalls (Ästrun. <^^^| 
oap. 6 png. 3G1) eigene Sievfudie anftellle, imi an einer Oerfti^i^^H 
crleui^teteii Xnfel bie garbeit ber Planeten nai^jna^men. SBar ^^^| 
bet groge, in feinen S!ernunftf[Ijlüf(en immer fo ftrenge SieWton (^^H 
fallä iio<4 geneigt, wie fc^ou^reuaft (Mäm. de l'Acad. de B^^H 
liii poin- 16Ü3 p. 77unb93) BemerTt, bic Simenflon ber Tgo^^H 
ieS SpectrumS auf bie biatcuif^e Scnle ;u rebueiien.^ ^^H 

Sie ^^i^oi^e^e »on nod) unbelonnten @Uebern bei' ^laneten^^^^ 
beä Scnnenl^flemS erinnert an bie ^ciitimci beS teHenift^en S^^^f 
t^ume: t>a| cä tveit ine^r alä 6 Planeten gebe; bieü fei ja nut^^^H 
■{a^lber beotadHelen, biete anbere aber blieben ungefe^en tvegenJ^^I 
@din)äi^e i^reS Si<^leS iinb i^er Stenung. gin folc^er SIugfp^^H 
iL'a'rb befonberä beni StTfemlbpc aus Q)>^efue jugefc^vieben.^^ ^^H 
anberer all^ellenifi^er, uieHeit^t fdbft üg^füf^'^T Glaube fc^elnt^^H 
gctoefcn ju fein: „baß bic $immel€röT)ier, weli^e icir je^t fe^en, ^^^| 
aUe »on je ^er^ugleii^ fi^lbar Waren." 3nit einem feieren p^tjfif^^H 
ober bielnieijr ^iftprift^en SJ^l^uS ^ängt bie fonbctbare gorm ^^^H 
SabeS eines ^c^en altera ;ufammeii, baS einige äiolf^r'ömme fid^ f^^H 
beilegten. So nannten ftc^ ^rofelenen bie ttct^ellenifd^en t>^^^| 
gifi^en IBelDD^ner 3(rtabieti6: weil fie fii^ rühmten früher in i^c ^^^H 
gelumiHcii ju fein, alg ber äßonb bie @Tbe begleitete. 3iot^elleni^^H 
unb Cormonbltcli waren f^non^m. !^aä i^rft^ctnen eines @eft^^^H 
Inurbe ali eine ^immelSbegeben^eit ge[(^tlbert, Wie bie ^B^^M 
calionifdie ^lut^ eine erbbegeben^eit war. StfuIejuS (A^^l 
logia Vol. II. p. 49:1 ed. Dubenbor)!; floätnoS Sb. It. 6. ^^H 
SInm. 63) be^nte bie glut^ bis auf bie gätulifc^en Gebirge beS nä^H 
litten Slfrifa'ä aus. !6et 9I|)olluiiiuS äl^obiuS, ber na^ otesoi^^H 
ittfc^et €itte gern allen 3Ruftern na^a^mte, ^eigt eS bon ber frlÜ^^I 
Slnfiebelung ber Stegl^^ter im 3üIlQale : „noij (reiften niefit am ^iitl^^H 
bie @eftlrne alle; noä) Waren bie S^anaer iti^t erfi^ienen, i^^^H 
baS ^^eucalicnifi^e Oef^let^t."!« Sliefe tuit^tige Stelle erlSutnt j^^l 
tob bc3 jielalgif^en äErlabien, ^^H 

3(5 ftfiliefie biefe fflelraiiilungen über bU ^6^tB.\ÄK! ^M^l -ftaS^J 
lit^c Seibung b« fßlaiieten mit einem ®cV^ . tOE^Äis^ e^«'^ ■w.ft^'A*?*'^ 
.Vmwn mbient: uni ba& Salnnbe unb XrtftmVce <\i\ ^!i\\*'A'S^''^ 



SCnbere ein mnemonifc^d ^ülfSmittel nennnt & ^ai baffelBe unfeten 
toerbienjboUen »obe t)iel befc^äftigt, befonberd ju ber 3ett, ald ^ji 
bie 6)ere8 auffanb: eine @ntbedung, bie jebod^ feinedtoeged bur$ 
jenes fogenannie ©efe^, fonbem el^er burd^ einen 3)rudfel^rer in 
SQoHaflon'd Stemt^er^eid^nil t)eran(a^t tourbe. SBoUte man bie @nts 
betfung alS bie Erfüllung einer SBorauSfagung Betrachten; fo muB 
man nid^t tocrgeffen, ba^ lefetere, toic toir fd^on oben erinnert IJaben, 
bi« 3U ilej)Ier l^inaufreic^t, alfo mel^r bcnn 1V*2 S^^i^^^ww^crte übet 
^itiuS unb 99obe l^inauS. Obgleich ber SSerliner SCftronom in ber 
2ten Auflage feiner ^o^ulären unb überaus nü^Iid^en „Einleitung ^ur 
Äenntnii beS geftirnten §immcI8" bereits fel^r bcftimmt erllärt l^attc, 
ba^ erbad @efet^ ber ^bftänbe einer in äBittenberg burd^ ^xol 
XitiuS beranftaltetcn Ueberfe^ung öon SBonnefg contemplation 
de la Nature entlej^ne"; fo l^at baffelbe bodjf mcift feinen ^amm 
unb fetten ben bon ^itiug gcfül^rt. ^n einer 5Wote, h?el(^e ber Sejtere 
bem &a)}itel über bad SBettgebäube ^in^ufügte, 3i i^ei^t eS: SBenn man 
bie Slbftänbe ber Planeten unterfud^t, fo finbet man, ha^ faft aKe 
in ber ^roj)ortion bon einanber entfernt finb/ loie il^re t'oxpexlidiin 
©rö^en junel^men. ©ebet ber ^iftan^^i bon ber @onne bi^ gum Ba-- 
tum 100 Xl^eile; fo ift SWerfur 4 folc^er %f}eiU öon ber ©onnc 
entfernt, JBenuS 4 + 3 = 7 berfelben, bie ®rbe 4 + 6 = 10, 
SKarS 4 + 12 = 16. 2lber toon 3Äar8 hi^ au Su^iter fommt eine 
3lbh)eid^ung üon biefcr fo genauen (!) ?progreffion bor. Som 3Kar8 
folgt ein 9laum üon 4 + 24 = 28 fold^er i^eite, barin h)cber ein 
$au^)t|)Ianet ncd^ ein DZebcn^Ianet jur 3cit gefe^en roirb. Unb ber 
SBau^err fottte biefen Slaum leer gelaffen l^aben? 68 ift nid^t ju 
jtocifeln, ba^ bicfer 9laum ben bieder nod^ unentbed^ten Trabanten 
beS 3)lax9 jugel^öre; ober baß üieHeic^t aud^ Su^iter nod^ Trabanten 
um ftd^ l^abe, bie biSl^er burc^ fein gernrol^r gefeiten finb. S5on bem 
uns (m feiner (Srfüttung) unbefannten 9laum erl^ebt ftc^ 3wt>i^^^ 
SBirfunggfreiS in 4 + 48 = 52. S)ann folgt Bainxn in 4 + 9b = 100 
31l^eilcn — ein betounbernöh)ürbigc8 SSerpItnig." — Xitiug toar olfc 
geneigt ben 9laum jnjifd^en aWarS unb Su^iter nid^t mit einem, fon^ 
bem mit mcl^reren SBeItförj)ern, roic eS roirflid^ ber gatt ift, anh 
gufüHen; aber er ücrmull^etc, baß biefelben el^er ^lebcn^ al8 ©aulJt-- 
^laneten toären. 

SQBic ber Ueberfe^er unb Kommentator bon SBonnet ju ber S^¥ 
4 für bie SWerhirbal^n gelangte, ift nirgenbS auSgefi)rod^en. (Sr toä^Ite 
fte bietteic^t nur, um für ben bamalS entfernteften Planeten ©atum, 
bcffen ©ntfernung 9,5: alfo nal^e = 10,0 ift, genau 100 gu ifahtn\ 
in SSerbinbung mit ben leidet t^eilbaren S^W^ ^6/ ^8, 24 u. f. f. 
3)aß et bie 3'leil^enfolge htx ben naiveren Planeten beginnenb auf- 
gcfteüt l^abe, ift minber Voa^t\d)em\\4). ^m ^Jim^v^fi^eubc Ueberein» 
ßimmung beS ni^t bon ber ©oxvxve, \oxCt)Vwv.'^t>x^'^'cd>\x wÄ^e^^ 



0«(e^e8 bcr Setbottpeluns mit ben magren ipianetemSreflännj 
tonnte fc^on im Borigen 3aljtl)uiiberl nit^t be^^^uplet toecben, ba Itf M 
baiiialS genau genug für bicfcn Qnti 6c!aniit Waten, 3n bct äÜS 
liC^Ieit nähern (id^ alletbtrtgö bet aJetboppelung fe^r bie SbpäM 
jWift^en SujJilEr, Saturn unb UranuS; inbeS ^at pi^ feit bei: (SS 
betfting beS Üteptun, toele^er beni Uranuä biet ju na^e fte^t, U 
aßangel^afle ber ^rogreffion in einet auBenfäQigcn S!ßei(e ju etleni« 
gegeben. 3^ 1 

SoS man baS @e[et) beS äücatiul Surm auS fieonbetg rcm 
unb biäloeilen »du bem litiug.SSobe'f^en Sefefte uiitetjc^eibet, Jj 
eine Btogc Entvection, loeli^e Sutm 6ei ber ffintfetnung beä SDletä 
öoii ber ©pnne unb bei ber SJifferenj bcr fflertuf imb Senui 
atpänbe aRsetra^' W- ®r fegt, ber Sia^T^eit [lä} me^ nä^enl 
ben erfteten ju i87, ben jlneiten ju 680, ben grbabftonb ju lOOü.l 
@aug ^t ft^cii bei @elegenbeit bei (Sntbedung ber ^aZai buu 
DlberS in einem Briefe an 3ad^ (Cct- 1602) baä foBenannteSefg 
ber Sl&ftänbe tteffenb gerichtet. „SaS bon 2:itiuä angegebend 
fflgt er, „lEifft bei ben weiften Planeten, gegen bie Statut aller 33<m 
^eilm, bie ben Jtamen ®efe^ bevbienen, nur ganj beitäufig, ud 
was man not^ nii^t cinmnt beinerEt ju baben [^eint, beim aUetfl 
gnr ni^t ju. @ä ift einleuc^leiib, bag bie Siet^e: J 

4, 4 + 3, 4 + 6, 4 + 12, 4 + 24, 4 + 48, 4 + 96, 4 + 1« 
iromit bie Slbftänbe übereinftiiiimen foUten, gar ni^t einmal es 
continuirlit^e Sei^e ift. ®a« ©lieb, Wett^eS Bot 4 + 3 ^etgd| 
mu6 ift nic^t 4, b. i. 4 + 0: fonbem 4 + li/a fein. SUfo jIDtfifl 
4 unb 4 + 3 foQten noi^ unetibticQ Biete liegen; ober, tnie äSud 
ei auBbrüdt, füt □ = 1 lonrait auä 4 + 2 °-' . 3 nit^t 4, f3 
bern 51/^. @3 ift übtigenS gar nid^t p tabeln, menn man ig 
gleichen nngefü^re Ue^ereinftimntunaen m ber 91atur auffu^t. !« 
atöfiWn Slänner oHcr 3^''*" ^aien feiern Iusub ingenii iiim| 
geljangen." 1 

5. iDlrtffeit ber ^IJlaueten. — Sie finb bur^ ©ateUiten, m 
jo((^e BDr^ianben fmb, buri^ gegenteilige Stfltungtn ber ^au^itfia 
neten unter einanber ober butc^ iSiniBirlung eines l^cmelen Bon tuiMJ 
Umlauf ergtilnbet worben. So »utbe Bon ®ntfe 1841 biiti^ ^O 
rungen, tceli^e fein Somet etleibet, bie bii ba^in unbelannte SRia 
beS ailertuT b^ftiinmt. %üt ißeuug bietet berfelbe Somet für bie goa 
ausfK^I bet aSaffen^Beibcffetung bat. auf gupilet werben bie Sfl 
tungen ber Xtfta angeteanbt. 3Die ÜJIaffe ber Sonne aU @inw 
Benommen, fin5 (nai^ ISnife, Biette Slb^anblung übet bV 
Bometen öun ^onS in ben Bt^riften bet «etlinet %m 
Mhie bet Sitfeufi^aften füt 1642 6. b\\ | 
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3»er!ur -^,-j^ 

^^^^^ iöihr 

®^^^ -isskr 

(®rbc unb 2»onb jufammen . . . äis-W) 

-^^^^^ 2680337 

Sujjiter mit feinen Trabanten . • ToTtW» 

®«^«'^« -i5^ 

l^^anu« -löW 

^^»>twn — ,-[i-,- 

S'lodJ gi^öger, jebod^ ber SBal^rl^eit bemer!en§h)ert]^ nal^e: -9322» iftbt« 
SÄaffe, toeld^e le SSerrier i)or ber h)tr!tid^en Sluffinbung be« 9lc|ptui 
burdj ©alle mit ^ülfe feiner fd^arffinnigen SBered^nungcn ermittelt. 
S)ie SleiJ^ung ber §auj)tjjtaneten, bie kleinen unöered^net, ifl bem* 
na^ bei gunel^menber 3)Jaffe folgenbe; 
SRerf ur, SÄarS, SBenuS, ®rbe, UranuS, $Re^tun, ©atur«, 
Supiter; 
alfo, h)ic aud^ in SSoIum unb 2)id^te, ö^^S ^erfd^ieben t)on ber Steigen« 
folge ber Slbftänbe öom 6entralför!^er. 

6. S)i(ljti0feit ber Planeten. — $Die üorl^er ertoö^nten 
Volumina unb SWaffen anhjenbenb, erl^ält man für bie 2)ici^ti;i!eiten 
ber Planeten (je näd^bem man bie beg ©rb!ör^er8 ober bie be8 
SQBafferS gteid^ 1 fe^t) folgcnbe nnmerifd^e $8crl^ältniffe : 






aÄcrfur 
93enuS 
(Srbe . 

3u<)itcr 
©aturn 
Uranus 
9U<)tun 



Planeten 



Grbförper 



0,234 
0,940 
1,000 
0,958 
0,243 
0,140 
0,178 
0,230 



Sur S){[^t{gfeit 
bed SßafferS 



ß,71 
5,11 
5,44 
5,21 
1,32 
0,76 
0,97 
1,25 



3n ber aSergleid^ung ber ^jtanetarifd^en S)id^tiöfeiten mit Söaffer bient 

jur (Srunblage bie S)id^tiofeit beg (5rb!ör^eri5. iHeidf* ö 35erfuci^e mit 

^er S)rel^tvage ^aben in greiberg 5,4363 gegeben: fel^r gleich ben 

analogen SSevfut^en üon ^a\)eu't>V(\) , Vöe^^ \\a<i\ ber genaueren 8e* 

re<pnung toon g^anciS ^aU\j 5,440 ^aVxs. ^>ä '^wjcsI^ «sf^^^x^ 



..„ haS JÜEfiiltat 5,680. aHnn erfeiml iii ber übiaen 
Vfl& ajiertur naä) iJnrfe'ä 9>iaiien=ffle(Hmniung beii anbeten 
■Man mittler« <äx'6ie jiemlid^ iia^e fleljt. 
dorftc^ioibe Tabelle bet Sicftli gleiten erinnert teb^aft an bie 
.von tnir'berü^tte Sint^eiluiig ber Planeten in jbei @liu)])]ni, 
KB bie Son« ber fileineii ^kneten Don einntibet getrennt 
Eie Unterfi^iebe ber Sit^tigleit, luelt^e ällarä, SenuB, bie 
felbjtSHerrurbflrbielen: finb fe^t gering; faft eben fo fmb 
ä^nli^, aber 4: hie 7nia[ unbii^ter al% bie uorige (äiü^ptj 
tfernercii Sßlaneten 3"iiii"^' 9!ff)tun, Uranu3 wnb Saturn, 
tflleit ber Sonne (0,üea, bie ber ©rbe = 1,000 gefegt: 
er^ältni^ swm aJafrer 1,37) ifi «m Weniges grij&er als bte 
ttn beS S"?''*"^ "nb 9(ei>tiin. S^er june^nienben Sitzte nac^ 
nna^^tanetenitnbSonneälfDtgeiibcvmoSengctei^et Kerben: 



, SReplun, 
ajieriur. 



Supitcr, Sdi 



, Senne, 



:e bi(&tepen ^Jlaneten, im gaitjen genommen , bie ber Sonne 
nb; )o ift boiSj, wenn man bie Planeten einjeln betra^'ct, 
gleit leineSreegea ben 9lbftänben l)tD()ortional ; wk Slelotpn 
■^ geneigt ioar.35 

jetit^e Umlaiif§äeit «nb a^Ienbre^iinß. — 
Jen iinä ^ier bie ftberift^en ober Wahren Umloufä'. 
paneten in »ejie^ung au] bie Siffleme ober einen feflen 
^immelS anjngeben. 3n ber Seit ein« folt^en fRfBoIution 
lonet Boüe 360 ©rabe um he Soiine }urü(t. Sie fibe» 
otutioncn (Umläufe) finb fe^r rnn ben tropift^en unb 
en }U unterydjefben : beveii etfterc fi^ auf bie Südle^r 
■'Slni^tgleit^e, legiere ^\ä) auf ben äeitaiitetft^ieb jWifdfen 
Sonjunctionen ober Oppofltionen 6ejie^en. 



BT^,H692B 

. 866,25637 
I 686,97961 
1333,58480 
10759.S19S] 
30686,B206l 
60136,7 





^ !!S 


66' 4" 




BT 20" 




66' 27" 


u. lu 


28' IT" 
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(aufiS^iien: 

3Äcr!ur 87^ 23^ 15' 46" 
SBenuS 224^ Iß^ 49' 7" 
®rbe 3652J 6^ 9' 10",7496 : toorauä gefolgert toirt 

bie tro^ifd^e Umlauf^iiett ober bie Sänge bed @onnenj[al^ed )V 
S655: ,24222 ober 3653^ 5^ 48' 47",8091 ; bie Sänge be« eonne» 
jaljreg toirb ioegen beS SSorrütfeng ber SRad^tgleid^en in 100 3«^ 
um 0",595 ülrjcr 

3Rarg 1 Sal^r 321^: 17»» 30' 41" 

3uj)iter 11 Sa^re 3142^ 20»» 2' 7" 

Saturn 29 S^re 166^ 23»» 16' 32" 

Uranus 84 ga^re 5^ 19»» 41' 36" 

SR e^) tun 164 gal^re 225^^ 17»» 

3)ie 9lotation ift Bei ben fel^r großen äußeren Planeten, i»dÄe 3» 
gleid^ eine lange Umlauf djeitl^akn, am fd^nettften; Bei ben Iteinooi 
inneren, ber ©onne naiveren, langfamer. 3)ie Unitaufgjeit ber Äjit« 
roiben jtoifd^en SJJarg unb 3"^iter ift fel^r berfd^ieben unb wirb W ^i 
ber .^erjäl^lung ber einjelnen ^pCaneten erioäl^^nt tocrben. (S8 ijl ^ ^ 
^inlängli^ ^'^^ bergleidS^enbeS SHefultat anjufül^ren, unb ju Bemeriflv;i 
baß unter ben kleinen Planeten fid^ bie längfte Umlaufg^eit finW 
Bei ^^Qiea, bie fürjefte Bei %lova, 

8. Sfieigung ber ^lanetenBal^inen unb 9totrt.tion8* 
Ädjfcn. — mä)^t ben aJlaffen ber ^Planeten gel^ören bie Jleigung 
unb @£centricität il^rer SBa^nen 5u ben loic^ttgften Elementen, »o« 
toeld^en bie ©törungen aBl^angen. 2)ie SBergreic^ung berfelBen i« 
ber Äeil^enfolge ber inneren, fletnen mittleren, unb äußeren ^(anetei 
(öon 33Uxi\xv Bi8 3J?arg , öon gtora big S^giea , üon ^uphtt h^ 
^leptun) Bietet mannigfaltige Slel^nlid^Ieiten unb ©ontrafte bar, \ßtW 
ju a3etrad^tungen über bie SBilbung biefer 2Belt!ör^)er unb i^rc a« 
lange S^it^erioben gefnüj)ften SSeränberungen leiten. 2)er in fo wt* 
fd^iebenen eHij^tifdben 93al^nen freifenben ^Uaneten liegen auc§ aUe in.' 
öerjd^iebenen ©Beiien; fie loerben, um eim numerifc^e SBergleicJunj 
möglid^ ju machen, auf eine fefte ober nad^ einem gegebenen (SefelK 
Beioeglid^e gunbamental^GBene Belogen. 2llg eine folc^e gilt a» 
Bequemften bie ©Ili^ti! (bie 93a^n, hjelc^e bie @rbe h)ir!li(^ bun(« 
läuft) ober ber Slequator be§ (Srbf!|3]^äroibg. 2Bir fügen ju bw 
felBen XaBelle bie Steigungen ber 3flotationg=2lc^fen ber Planeten peg« 
il^re eigene SBal^n l^inju, fohjeit biefelBen mit einiger ©idjerl^t ff» 
grünM fmb: 
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U iptaneten fiitb ^icr duägctaiTcn , toeit fie wett«; unten 

wnt atgefi^loffenf ©nippe üc^aitiielt werben. SBenn man 

Wa^en ^Jleriuv ausnimmt, beffen Sa^nneigung gegen bie 

W 5",9) ber bea Sonnen'äequatocä (70 80') [e^r na^e 

ffle^t man bie ^ieigung bet anberen (ieBen ^Planetenbahnen 

M/4 unb 3i/j ©tab ofrißiren. S" bec Stetlung bet Soi 

■jtti B^gc t'le eigene So^n ift eä 3"pitf'. hjelt^er T"^ bem 

Ü ^rpenbicularität am mciflen nfi^erl. Jim Uronuä ba= 

■ nai^ ber SReignng bei: 3:Kibaiitcn:Sa&nen ju [i^Iiefien, bie . 

^(e faft mit bet ©IJene ber SSa^n beä Planeten jufammen. 

I bet ©rüge ber Eßeigung ber igtbQ(^fe gegen bie (Sbene bei 

Mfo Bon ber Schiefe bet iseiiplit (b. )). üon bem SBinlel, 

|.f<^eitt6ate®oniien6a^n in i^rem Buri^ft^nittäpuntte mit 

uei mat^l), bie 9!ert^ei[iing nnb ^a\xex ber Sa^redjeiten 

US^en unter uerFi^iebenen Sreiten unb bie Sänge beS XageB 

Td ift bielea Element Bon ber äufeerften ?üic(itig(eit für bie 

if^en RCimate: b. ^. für bie Semperatui ber Srbe, in 

iSe gunction ber erteit^ten 3)!itiagä^^en ber Sonne unb 

6re4 SerWeilene übet bem §erijonte ift. Sei einer grofeen 

■'SllifitiC, ober Kenn gar ber Srb-HequatDi: auf bet @rb= 

Tftt ftänbe, würbe jeber Ort einmal im 3a6^- feßft unter 

' ie Sonne im Qfnil^, unb längere ober lürjece geil nit^t 

rt. Die Untctfi^iebe Bon Sommer unb aüinter Würben 

iieilc (Wie bie logeSbauet) baä aiiaEimnm beS Segen' 

n. S)ie Älimote Würben in icbcc ©egenb ber ßrbe im 

ibe JU benen ge^Sren, welche man ejtreme nennt unb 

"" t BerWiifelte Steige (c^neü Wet^jelnber Euflftrümungen 

öligen BermBc^te. SBäre im umgcleftrlen ^att iU 

il nuK, fiele ber &:b:aiequatox to\\ 'ii« 'SKx'^W. iji.' 

» färien an jebm Orte bie Unter^djw'B« "ftin '3,aV*''V**^ 



I 

! -1. 



i töeldifem td^ unter bcm Slcquator in ber Slnbegfette, ber etoigcn 

^ ßtenje nal^e, auf ben oben SBergeBenen (ParamosSi) jtotfd^ 

unb 12000 %u% biel öelitten. 2)ie Xa0e8.-^emj)eratur bet £ufl 
bort immerbar jtoifd^en 40 1/2 unb ö« SHeaumur. 

S)aS gried^ifd^e 2lltert^um ift biel mit ber ©d^iefe ber 
befd^äftigt geivcfen: mit rollen 3J?effungen, mit SJJutl^maJunf 
il^c 95eränbcrlici^!eit, unb bcm Ginpufi ber S^^eigung ber ©rbfl 
Älimate unb Ue^)^)igfeit ber organifd^en entn)icfelung. S)ie[e 
lationen gel^öcten borjüglic^ beni Slnajagorag, ber i)^tl^aj 
©dj^ule unb bem Denojpibeö t)on Gl^ioö an. $Die ©teilen ^ hK 
j[ barüBer aufflärcn f ollen, finb bürftig unb unbefttmmt; bo 

\ pe gu erlennen, ba^ man ftd^ bie föntioidfetung be§ organifc^et 

j^ unb bie ©ntftel^ung ber Xl^iere alg gletd^iicitig mit ber 6i)ocJ 

> :' in toeldjer bie Grbad^fe fid^ gu neigen anfing: toa§ aud^ bie i 

.> 1 barfeit be§ Planeten in einzelnen Qonen üeränberte. ^a6} ^ 

.- ' de plac. Philos. II, 8 glaubte 2lnaragorai5 : „ba^ bieSBel 

'! ' bcm fie entftanben unb lebenbe SBcfen au& il^rem ©d^ooje 

.5 gcbrad^t, ftd^ \>on felbft gegen bie SDUltaggfcite geneigt l^ab 

* I ; berfelben öcjicl^ung fagt 2)iogencS SaertiuS II, 9 üon betr 

menier: „bie ©terne l^attcn fi^ anfangt in fu^jjjclartigcr Sfl 
S gefdiftoungen, fo ba§ ber icbeSmal erfd^einenbe ?ßoI fdjeit 

r,' über ber ®rbe ftanb; f^äter aber l^atten fie bie f^iefe ffii^t 
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I« älänitutflfirStrurigeriri^dfhn 6(r~^«SHIfi5e 
it Uftbontomtimpien SSfiercn ülnaiyRä aenanitt »erben, ffiitfe 
m fmb fo snfl«. ba6 Saplace (expos, du Systeme du 
le, M. 1824 p. 303) bie Se^fluptiinB flufPeßte, iU S^itfe 
tliptil ofrittite no<§ 6tiben Seilen nur 10 1/2 um i^w mitllete 

^ai^ bi€fcrStiifla6eS^ lulitbe unä bie Tropen jene (bet Benbc 
•li RrebfeB: alä i^r närblii^fl«', nufierftei: eaum) iiut tiiii titn 
i n&^tv föinmen. 6e iväte alfo. Wenn man bie Slrfung |d 
anbevet meteceologifd^et ^etfutSatbnen auSfi^lie|t, da nur» 
1 öon feiner jtBiB«i ifottiermen iiinie admälig nuf bic u 
Becfett. Sie ISrfjS^ung bet mittleren ga^rsStcmperatur Würte 
ntc^r nlä einen ®rab beä ^unbertt^eillfien Iljftniomelerä be* 
.,39 SBtot nimmt jlDar am^ nur enge ©renjen in bet oUki 
cn HJevönberung b« Si^iefe bet SKilJtil an, ^ält eB aber füi: 
met fie ntt^t an beftimmte 3al|ten )u fefjeln. „La diminutioa 
et sficulaire de Tobliquitf de l'tcliptique", Jagt er, „offro 
lata all^matifa qui produiaent une oseillation itemelle, 
ise entrc dea limites fixes. La th^orie n'a poa encore pu 
lir k dL'terminer ces limites; maia d'apr^a la consÜtatioo 
'atime planetaire, eile a ddmontrS qu'ellea existent et 
!a sont trh peu Itmdues. Ainsi, ft ne considSrer que le 
iSet de cnusea coDstantea qui agisaent actuellement snr le 
le du. monde, oti pent nöirmer que le plan de Tecliptique 
naii coineidi et ne comcidtra jamaU evec !c plan de l'^qa»- 
phinomfene qui, a'il arrivait, produirait Bur la terra le 
ndu!) printemps perpttnel." Siot, traitS d'Astrt 
Jliyaiqiie, 3"' ed. 3847 T. IV. p. 91. 
it&()cenb bie uon Srable^ entbedte fßutafion'^ber ^rbai^fe blofi 
K ßiniDithiug ber Sonne iinb beä erbiSateUiten auf bie ab; 
let« ©eftalt unfeteä Planeten abfängt, ift b«e äi^f^"!*" ""t» 
men ber ©c^iefe bet etlititil bie gotge bet «erönbetlit^en SleHung 
ilaneten. (SJegenluüttig jmb ble[e fo öert^eilt, bnfe i^te ®e[ammt' 
tgouf bieerb6n5ndne!ßetmlnbetüngber6i^iefek«teai|>ii( 
bringt. SeUtete betcogt jegt nail^ Seflel iä^rlitft 0",457. 9tat(i 
lerlauf «on Dielen taufenb ;i5aEiren loitb bie Ikge bet ^kneten: 
I unb i^tet flnoten (ffiuii^fc^nitläpuntte nuf ber (Slliplü) lo 
Eben [ein, bafe baS SBotioättögetien bet Sequinocticn in ein Stl* 
le^cn unb bemnac^ in eine Suna^me ber S^iefe bet (Htliptü 
erroanbelt fein. Sie J^eotie le^tt, bag biefe 3u= unb iHBnn^me 
m. Bon )ei)t ungleit^et Sauet «uäftiltt. Sie ädeften afttmio' 
I ajeo6ai^iimgen, ValiS^t unä mit genauen numerift^en Angaben -' 
U (Inb, teilten 6ie in bnS Safit 1104 Bot Ebt^tu« fiinwil m.'^äi 

.bog pe^Win (tifierifc^er SiBililatioTX, a,i,Utt(K\,\4,i'aw»» 
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^eitrec^unQ reicht {nad} (Sbuarb Siof« HS 2700 3al^ \>ot ^riflil 
hinauf. -<o Unter ber SRegentfc^aft bed Sfc^eu^fung, Sruberd bcS Sft 
SOang, irutben an einem .Sfü^igen @nomon in ber Stabi 2o]iai 
füblii öom geI6en gtuffe (bic gtabt fcißt jejt ^snamfu, in ta 
^robin^ fio^nan) in einer breite ton 340 46' bie SKiltagßftfißöni* 
in Kivei Solftitien gemefien. 3ie gaben bie B6>ieU ber @!ii))til}i 
23" 54': alfo um 'iT ptößer, als ne 1850 ttjar. Sie Seobadjttttijjfli 
t>cn ^^ti^ead unb CratoftBened ^ur 9J?arfetIIe uiib 3((e^anbnen jM 
fe(§S unb peben 3a^t6unberte jünger. S5>ir beulen 4 Slefultate fita 
bie 3c&iefc ber (SfUitif bor unferer Qntxe6>nvmq, unb 7 na(^ to 
feI6en bi« ju Utugb S?eg*g Seobadbtungen auf ber Sterntoarte }i 
Samarfanb. 2iie ^^corie bon Sa^jlace ftimmt auf eine beh?unb«n* 
toürbige äßeife, hatt in plus, talb in minus, mit ben SSeobat^tungfl 
für einen Seittaum t)on faft 3000 Jabren iiberein. 2)ie unä fito» 
!ommene Äenntni^ t)on ^fcbeusfung'ä SDieffung ber Scbattenlängen ip 
um fo gtücflid^er, al§ bie feci^rift, hjeld^e ibrer eriüöbnt, man tteft 
niefit au^ iveld^er Urfacfi, ber grcficn t>om itaifer ©c^i5boang*ti anS 
ber Xfm^X^naftie im 3«^^ 246 bor (Ebr. anbefolf^lenen fanati|(fifli 
Süc^er-S^i^örung entgangen ift. ^a ber'3lnfang ber 4ten äg^tiftlo 
S^naftie mit ben ^^ramiDenbauenben Königen (Ebufu, ©(bafro m 
SWenfera nacb ben Unterfud^ungen ben Se^jftuS 23 J^abrl^unberte w 
ber SoIftitiat93co6acbtung ju l'osjana föUt, fo ift hei ber l^ol^n M 
bunggftufe bes ägt^btifd'cn ä^olfeg unb feiner früben (SalenbersSinri^« 
tung e3 h)0^( febr iva^rf*«nlid^ , baf? aud^ bamatg fd»on Sdfatt» 
längen im Sfliltbat gemeffen hjurbeit; Äenntni^ babon'ift aber rnijl 



auf un^ gefommen. ©elbft bie Peruaner: obgleid^ hjeniger 
gefd^ritten in ber aSerboÜfommnung be^ (EalenbedrefenS unb bet ©i« 
fd^aitungen, atö e8 bie SJ^egicaner unb bie 3)cub§ca8 (SSergberto^ 
bon SfieusQranaba) loaren, "i^atten ©ncmonen, bon einem, auff^ 
ebener ©runbfläd^e eingejeid^neten .Ureife umgeben. (?g ftanben W«* 
felben fotool^I im S^neren be§ großen 6onnentem^)eI§ ju (Sujco flB 
an bielen anberen Drten beS S^leid^S; ja ber (SJnomon gu Duito, fa| 
unter bem 2lequator gelegen unb bei ben Hequinoctialsgeften v& 
S3Iumen befränjt, h)urbe in größerer Gl^re alä bie anberen gel^atten.« 
9. ©jcentricität ber Planetenbahnen. — S^iegorml« 
eUi^tifd^en Salinen ift beftimmt burc§ bie größere ober geringere ®* 
fernung ber beiben 33renn)3un!te bom 3J2itte^)un{t ber öllij)fe. 2)W 
(Entfernung ober CSjcentricität ber ^Stanetenbal^nen bariirt, Ä 
Xl^eilen ber falben großen 21^6 ber 93a]^nen auggebrürft, bon 0,008 
(alfo ber HreiiSform fel^r nal^e) in aSenuö unb bon 0,076 in gerrfWi 
0;205 in 3Äer!ur unb 0,255 in Suno. 2luf bic am hjenigflen ejcj 
itif(^en Sahnen ber SBcnu« unb bc8 ^^e^tun folgen am nöcjften: Mj^ 
(Srbe, bereu ejcentxidtät \\^ \e\il'oexxw\\^«t\.>wv\i^§^Qx>mQf^^ 
in 100 Soi^ren, tt)ä^ten\> Ue Wext^t'^'öt 'ns*^ ^^^^^^V^N^^ßa» 



__ii18a^nni [wi bie b« OiunD (0,255), ^aUS {0,Z3S), 3«« 
ticioria (0,217), brö HHcttut (0,205) rnib bcr ficte (0,203). 
itiicitäten fmb Eci clntgtn Planeten im äQai^feti: Yoie bti 
SBati Ulli 3m)itei;; iii onbtten itn fflljne^men : toit Bd 

B' Erbe, ©atum iiiib UrnnuS. ©te nail^lolflenbe labeße 
scentticifäteii ter ©roficn ^plaiielen iiat^ ^nufcii für baB 
). aie eEcentricitateii bei: 14 Kleinen ^landen foQen fpälet 
tttn etcmenten i^ter Bahnen für bie Kittt btS 19[en ^al/f 
■aritefett toftben. 

Tietiuv 0,2056!(i3 

SSeniiä 0,0068618 

ffirbe 0,0167932 

SRarä 0,0933168 

Supiter 0,0i81621 

eatnrn 0.0562505 

Uranus 0,04&610b 

Sepluii 0,00871946 

leeWeßunB bei; gtoSen äje (apfibenlinte) b« 
pü^nen, buti^ teeit^e ber Ott ber Sonnennähe (be§ ^eii^elS) 
pflnirb, ifl eine SewegunB, He o^neEnbe, bet3«i pvopoP 

E'-ib einer SHii^tung fotljcfiteilel. ©ie ift eine SUetÜnbetune 
ition bet ab(ibenlinie,' hielte i^ren ßfjtliia ei^ in me^r 
taufenb Saucen BoHenbet; unb tuefenllidb wn ben Ber- 
Igen jit untfrj^eiben , reelc^e bie ©eftalt ber SBatmen, i^re 
tat, erleibet. (SS ift bie grage flufgeTOorfen niorbcn: ob bet 
>t aSertt) biejer eiemenfe in ber golge wn ga^rtauleiiben 
iperatur bei Erbe in .5in(t(^t auf Duonlität unb Set: 
ng nar^ SagcS; unb 3a^ee}eilen beltäd^tlitfi mobificiren 
b6In biefcn afironDmif4e"F iiatfi cloigen öefelien regeb 
^rltDirlenben Urfat^en nic^t ein %^eti ber Söfung beS grogen 
■«m ^robtemß ber ißecgrabung hopifi^er ?)Ianjen= unb I6ier< 
■ b« jejt (alten ^one gefunben toerben liSnne? ®iefeI6en 
'tUen Sebantennerbinbungen, meli^e }u ben SeforgnifTen 
un ber ^f'^en, über Storni bet eUifitirc^en $lanetenbatinen 
bt biefe fic^ ber ^reigfornt ober einer conietenartigen @;cen* 
Hern), Aber Sleiguno ber planet« n-9I4iFen, äieränberung ber 
^eKitjtif, einflu6 ber ^räceffion auf bie 3aliTesianBe an> 
^^ren in i^rer ^o^eren anal^tifiben SnlWtiTelung axä) IcS' 
""leberSBetu^igung. Eiegro6cnatj;cn unb bie iUlaffen , 

;. ^"iobifc^eSüiebetietr ^inSert ein maa^lv]ti 
Ktt B'WifTi^ ^etturbationen. Sie fd)on an fn^ fc mägi^en 
TBen ber mäc^tisften jmet Planeten, ■&«& ^Vk^iWrt ihä va> 
pi iufff eine flegenfeilige unb bai» ■o.oäj »ä%'aiäV'*jw. 



6([limmfe, mrift engt Sienjen fingffc^Iojfcu. T 

^uvd) W Seränberung te ^ofition bei; äTpft^nlinlefl 
allitiaiig bei: $unFt, iii ictlc^em bie Sfbe ber 80111» mit nHäffä 
lii ganj cntgcgcngefelste ^n^eläf'tcn. ÜÖetin gegtntBärlig baa V-'^ 
in bie «fteu Sage beä ^ännerfl: »ie bie Sonnenftme (Sp^fl) ■ 
aJJonale fpät«, m bic evften Sage bfä 3iiHu«, fäDt; fo (ann b: 
baS gorl^reiten (bie jMrc^mig) b« Stfiribentinie ob« grofien Slti' 
igrbba^n 6a3 SJtapmum bfB 9bftonbe« im SBintet, baS ^innv- 
im Sommer tinlreten: fo iai im Sanuar bie Srbe her Soniic . . 
700000 geogran^ift^e SBcilen (b. i. o^nacfö^t Vao *«ä mittteieii .' 
flanbeS ber Stbe uon ber Sonne) ferner fte^e" Würbe afS im Bamr^ 
auf ben evpen 9In6IiiI mB^te man alfo glau6fn, ba6 baS einli- 
bet Eonnennä^ein eine entgegengefcfete Sa^eSteit (patl beS ;■ 
ttti, TOie je^t bet g_QlI i[t, in ben Sommer) große tlimatiftfie ' 
ünbctungen ^erborSringen muffe; a6er in ber gemni^ten aüorauSfelu; 
toiib bie Sonne nit^t me^t fieben laje lönger in ber nBrblit^en »alt- , 
lugel oevlceilen; nii^t me&r. Wie jeftt, ben S^eil ber (SrTtjsiJ mm | 
§et6fi-aequinoelium biä sum Srü^IingS'aequinodium in einer Sf'i, I 
burt^laufen, locl^e um eine aSoc^e (ilrjei: ift a!S biejenifle, lufi^twli 1 
weiter \it bie anbere ^ölfte i^rer Sa^n, Bom grü^tingä; jum 5*rV' ' 
SlequinocHtim, juriltdegt. 2)er lemiJeralur-Untcrf^ieb (unb \vh ■ 
Weilen ftier Blo&beiben öftren omift^en fiUmafen, mttau;iT. 
aller p^^Ri^en Settat^tuitgen über baS Ser^älfniß beS Sepen 
glilffigcn auf ber Dieigeftallelen Erbtiberffä^e), ber lempcrotur^lir 
fi^ieb, luett^erbie befürt^tctc golße ber 3>re^ung bet Ülpribenliiiii' 
foB, ioirb meip babun^ im gnnjen Berft^ilBinben ", hai ber 'l'^ 
in toel^em imfet ^Jlanet ber Sonne am nödiften fte^t, iminfi 
flieidj ber ifl, buri^ ben ber planet fic^ am f^nettften fertig 
ffioä f^Bne juerft Bon Sambert« oufgeftcllle s^orem: no* 
bie SBärmemenge, luei^ bie Srbe in jebwebem Steile beS iV'; 
uon ber Sonne empfängt, bem 30inlel proporiiDnal ift, ben in 
feiten äeiibaucr ber radius vector bec Sonne befc6reibt; ent^nll 
TOiffermaßen bie teni^igenbc Sluflöfnng beä oben bejen^rtEten ^rnl-l: ■ 

SBie bie Beiünberle Sichtung ber Spriiienlinie Wenig Sinfliif. 
bie lempewtut beä ßtbtörper* nuSüben üann; fo fiiib auc^, 1. 
Hrago unb ^ciffon^", bie ©reujen ber Wa^rfi^einUtien fflfi.r; 
tungen ber elliplif^cn gorm ber ErbBn^n fo eng befi^rüntt, b'i- 
bie lUimate ber eiitjelnen ^ontn nur mö^ig unb ba;u in Un . 
Secioben fe^r aHmälig mobificiten ioürben. 3f oki^ bie Sliur. 
tcelt^e bicfe Srenje genau beftimmf, nod& nii^t ganj Bonenbil. 
Stift nua berfelben boi^ meniaftenS fo biel &evuov, bn^ Meffijirn 
dtät bec (Srbe nie in bie ber 3uno, bet ?atln« unb ber 9Jü-t. 
üterge^en »erbe. 



6,674 

aSctiuö 1,911 

Wati 0,431 

Dallas 0.13Ü 

aupiter 0,036 

Saturn 0,011 

UvttimS 0,003 

3ie|)tun 0,001 

Igolne fett aroger eiwntttcilät tjoim S.i^U^nUtt^\m: 
■ Slerfut in bem ^ßeri^el 10,68; im ^V^tl 4,59 
SlfirS „ „ 0,52; „ „ 0,36 

3unp „ „ 0,25; „ „ 0,09 

ib bie Elbe Bei bev getineeit (Sjtentricttät i^rer Sa^in im ?P«i 
.; im ap^id 0,967 !}at aBeiin baS ©onncnli^t auf aRc| 
it itilmpBer al8 auf ber Ctbe ift, fo mufi eä ouf Utanufl Setf 
1ÄCT (rin, 35« SJärme^Ser^äUniffe ifl ^ier fdion b 
«läBnung Qefdie^en, rocit fte, oia ein complieitlt« ^^äna, 
Bbn fittonbeteii äef<4affen^tit bn ^ratieteii-Dttmiifp^brtn, 1 
Jt, i^KT eEtllenj ob« SHic^fcGEiflenj abhängig fmi. 30 nlii 

SH an bie sßeiniut^uitaen Bon ©ir ^o^n ^n^tl Über bif 4 
IT b» Hnonb'Cberfla^e, „tvdc^e bicKeii^t ben 6Ubt])ttnftl| 
JofiCTS nnfs^iilii^ übettritft".!' 

li. ndienplancK 

liü nllflemeinen BfVfllfic^enbEn ffletraittungen üSfi 

Icbenviniieleti ^nb mit einiget SBoUftänbigfcit fi^on im Slafl 

(iRÜlb« (fteämoS Sb. I. ©. 64-66) geliefert loorben. laT 

'liöT) 1^45] waten nuc ll $au)it- unb 18 Stebcnplaneten bcU 

rntenSlfuteiben, fogenanntm telefeDpif(^en obccfiletneni 

rim traten blo^ ctft Biet: €neä, ^aüa^, ^uno unb Sltfta,] 

cdl. ßegenTOärtig (auguft 1851) übertrifft bic Sa^l ber $ail 

laneteii bie ber Irabonten. ÜBir lennen Don ben erfiertifl 

im btii leftferen 21. aia^ein« Sajä^rigm Unlerbtet^utifl pl» 

ifütttCntterfutigfli, Bon 1807 6i6 Eecembet 1845, begann mÜ 

ffträa Don iitndi: eine [ange golge Bon 10 neuentbtcftffl ACetg 

^innddi. SB'on biefen ^nt $tncte 311 airiefen jwei (aflrfia unb J^ 

,. III vtmbon hier (Sriä, Slom, üBictctta unb Srene), <3rei 

-..• = GaftIe «inen (SHetiä) unB b« ©flflpatta j" SlMpell 

. . i^iut^enope unb egeria) jusrfl erlonnl. ^n Bufietf)«! 

'■! : i .'u 'l>LiiKlcn: btr Bon U SIerrier in ^atiS eerfünbigle, eoit f 

»Klin oufaefanbfnr Steptun, folgtt •a.a.ii, \0 'SXwM.ct. "wt V 

* Cmtaltt, Jbtniet. III. 



Sie iSnftrfungen Raufen fi^ jeftt mit foEt^er ^^tHigUii, 6iif. ' 
lopOBrap^ie be§ SonnEnfleMcteS imi^ MMauf loenigec go^w eEin 
uctaltet «I^tint atö ftatiftifi^e £änier6efc^r€ilrungen, 

Son iE« jetst bctaniiten 21 SaleltttErt af^i^tm: «nw teSver, 
4 bem Supitev, 8 ttm Satmn (bev htteulbedte iintn: bie[cn e 
tft belli aijftiinb naä) bet 7te, ö^lierion; jiigfei^ in jioei SBeltt^etbn 
oonöortb unbSaffen entbettl), SbemUrnnuä {»on benen fieJonS«) 
b« jWrilc wnb bierte am ii^ctßen Beftimmt finb}, 2 bem üieptan. 
ffiie um §auplp landen tveifenbcn Sateöitm finb unletgeotS" 
neleS^fUme, in weiften bie gauptploncten otä eentialtflrper oul' 
h'etoi: eiflenc ©ebiete »on [e|it Berft^icbenm Simmrionen bilbenb, lit 
btneii flt^ im «einen laä grol« eonnsnaebiet gleit^fam luiebEt^olt. 
91a<^ unfeten Hennhiiffen ^al baä &ebkl be« 3upiter im Dun^mcn: 
520000, baä beä Sntutn 1050000 geogr. aSeilen. ©lefe anali'n;. 
5»i)(^i;ii ben untergeorbncten S^ftemen unb icm Sonnenftfteme tjn: ■ 
ju Öalitei'S Seiten, in benen bwauibtuff einer [feinen 3upitc. 
Welt (MuuduS Jovialip) oft geDtaut^t Wirbe, Oiel jur fe^nclli'! 
unb allgemeineren SBerbreitung bcB toperniconifc^en SBeltivftems !. 
getragen. Sie mahnen an Süeberlfolung öon 'Soxm imb Steliu;: 
meli^e baS organif^c 9ialurte6en in untergeorbncten S^j^ären civ 
faUä ßft barbietet. 

Sie Sert^ilung bet Satelliten im Soraiengebtete ift fo un.ii-.' 

bn^, loenn im ganjen bie monbbfen Sauptptanelen fii^ »ie 3',;^i 

)U ben Bon ailonbcn begleiteten öet^alten; bie [elfteren alle bii ■■■ 

einen einjigeii, bie Erbe, suber äußeren planetarifi^enÖCHfi 

ienfeitS beö Singeä ber mit einanber uetfc^lungenen afteroiben, 

^oren. Der einjige Satellit, loelt^et fic^ in bet ©ritplje beu iniui 

^(aiieten jroifien ber ©onne unb ben Slfletoiben geHlbet ^ai, . 

erbmonb, ijt auffaHenb grofi im Ser^ttltnig feine« But^nifii' ■ 

ju beni jeineä §auptplanefen. SiefeS Set^ällniß ift --: ba -'.. 

bet gröfete ollet Satiirnetrabanten (ber 6te, litan) uieu'cittit nur , 

unb ber gtöfeie ber Qupitetairabanten , bet 3te, ^^ bea ffiurcBmeiK; 

1 i&nS Sauptplaneten finb. ällan mui biefe iBetta^tung einet n\ 

I «Ben ffirüfie fe^t wn ber atifoluten OrS^e unlerft^ieiben. Ser, teiu' 

ki^ gro^ (Srbmonb (454 3h\itn im Sur^^m.) ift abfalut üeinev ■■■ 

tltat Biet SupitetStrafianten (Bon 776, 6G4, 529 unb 475 Sllciii. 

JBa 6te SatumSttnbant ifi fe^r wenig oon ber ®rB&e beS ffli'n. 

ffi92 aifeilen) Betfi^iebcn. ■'^' Senn baS $ro6lem ber lelefMliiiV. 

Ti^t&arteit Bon bem £?uri^meüet allein abginge: unb nit^t gl.: 

■rfliB buri^ bie 31ü^e ber St^eibe beS ^au^itplaneten, bun^ bie in . 

_ Mfetnung «nb bie SSefi^affenJieit ber lii^ttcfiectieenben DbetH. 

Sebingt Wate; fo Ipürbe Uian für bie tleinften Bet Slcbcnvlaneten > 

JUit unb 2ten bet ©atmuälialitt'nisu V'fflitMÄ \kä "£n«Iabitä) -.'■ 

Wf Reiben me^rfai^ 3efe|ei\tn UrttTOäUtAwA«^ V^Va)OT.VwB.-. 



ti ain jie bloß <tie bie flcinficn Sii^i^vnht ju b^cti^nen. 
^cinl t« 6i8 }(^t, baß unter btn filrineii Planeten iitfi- 
Heinflen aUet plantlatif^en ffijeltlücpci: (§aupt' iitib WeBen= 
tu fut^en fbib. •"s 

bic^tigfeit bnrSateÜiten ift (cineäffieBcä immer getinget 
:ti ßau|)tl3kiielen, wie btsg ber gall ift Beim Stbmonb* 
äitmtit nur 0,f>19 Bon bra unfeter gebe ifl) unb frei iem 
Inätvabanten. ©et btt^tefte bitfer Srabanten-Qnnjpe, bre 
^ btc^ter alg ^upilec («[bft: Kä^renb ber 3te unb grSgtt 
lif^tiglrit mit bem gfuiJ'planrten p ^nben (i^eint. Slut^ 
I nt^nien gar nii^t mit bem Slbflanbe ju. 6inb bie ^Ioj 
heifenben Süngen entftanben; ]o muffen eigene, unS biet 
unbelannt 6tei6enbt Uifat^en qv'iine unb Ileinne, bii^le« 
^teie Sln^äufungen nm einen ^etn Veranlagt ^abett. 
Bahnen ber 91ebeni!(aneten, bie ju einer ®rul)l)e ge^Bren, 
: BKf^iebene ejcettlricitäle«. ^m 3upiter«= Softem« fmb 
n ber Xiabanten 1 unb 3 foft treigfBnnig, Wü^renb bie 
fiten bet Trabanten 3 unb ■! auf 0,0013 unb 0,0072 ffeigw. 
■na e^fltme ift bie SBa^n beä bem ^ouptplonelen nfit&flett 
I (Sliimae) fc^on beträi^tli^ e^centrifc^et als bie fBtüfttm 
fabufi unb beS Bon Seffel fo genau 6eftimmten liton: 
lerß tntbeA tuurbe unb ber grögte ift. S)ie €;[entiidtU 
i 3;ra6anien beg Saturn i^ nur 0,02923. ^aä) aUfn bieftn 
bie ;u ben fi^reien gepreii, i^ Sfiimaä allem me^t ejcem 
te ffirbmoiib (0.01)484); fehlerer 6al bie eigenttil, bag 
n um bie Qrbe unter allen SateHilen bie ftärlfte ^untrt> 
iergleiii^ mit ber beä ^auptp landen ;eigt. aHimaS (0,068) 
Saturn (0.056), über unfer SDfonb (0,054) um bie (Stbe, 
Mltiicität nut 0,016 ift. Ueber bie Sfbftänbe ber Irobanlen 
^upfplaneien Mtgl. fioämoS St. 1. S. 65. Sie Sni" 
ti bem Saturn näi^ften Trabanten (BJtimaä) tcirb gegen^ 
$t m«6r JU 20022 gfogr. SDleilen, fonbern ju 25600 angt' 
Worfluä fii^ (in abftonb öoii bem SKuge be« Saturn, biefen 
SReilen IBteile unb ben Slbftanb beö ^ingeä Don ber Obef 
Planeten ju 4594 SJIeilcn gerci^net, »on etttiaä übn: 7000 
Sitfcl.s" »uc^ in ber Soge ber ©aleUilen : Sahnen jeigen 
»ttrbige Stnomalieii ncten einer gewiffen Uebereinftimmung 
(iftem* bta Jupiter, beffcn Satelliten fidf fe^r na^e ale in 
beS Seguatora beä ^aupltilaneten Beilegen. 3n ber Olruppt 
nStrabanten Ireifen 7 meift in ber QBene beS Slingee : »ä^nb 
I« 61t, 3apetuS, nf 14' gegen bie Sing=gbene geneigt i|t. 
>U|m allgemeinen Selrac^timgen Qber bie $Ianeten(rei(e in 
Hb wir wn bei» ^e^eren, roal)t^(tiriu\\4) ■m.4|'i ^^tÖW^^V, 
»M iem bev Sonne, iu ten u-niwvoft-ftöK«. '^t»« 
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6bfiemen beiK gutnier, bes @taium, M Uvami, beft 9le))tuii l^enx^ 
gf fltegetu 98ie bem bet^nben unb lugleid^ 4))^aniafitenben SDtofd^ 
ein 6treben nad^ SSevaSgemeinerung ber ^[nftcl^ten angeboren ifl, toie 
i^m ein unbefriebigted fodmtfd^eS 9P^nben in ber tranStotorifd^en Sc 
n}egung 53 unfereS ©onnenf^ftemed bttrd^ ben Sßettraum bie gbee einet 
l^d^eren SBejiel^ung unb Unterorbnung bar^ubieten fd^eint; fo i^au^ { 
ber 9{9glid^lett gebadet ioorben, hai bie Trabanten bed Sujnter toiebec 
(Sentraadri)er für anbere fecunb&re, toegen i^ itleinl^t nic^ %ts 
fel^ne 9BeIt!5r^er fein !5nnten. S)ann to&ren ben einzelnen ©liebem 
ber $artiaU@^fteme, beren $au)>tftt bie ®ru^t>e ber äußeren fyuipU 
|>Ianeten ift, anbere, ftl^nlid^e ^ßartial^S^jUme untergeorbnet ^cvm 
SHeber^oIung in toieberfel^ber ©lieberung gefallen aVitm^ 
aud^ als felbflgefc^ffene ©ebilbe, bem orbnenben (Stifte; aber iebor 
emfkeren ^orf$ung bleibt ed geboten ben ibealen itoSmod ni(^ mit 
bem toirUtd^en, bad 9R5g(id^e nid^t mit bem burc^ ftd^ere Beobo^tung 
(Srgrünbeten |u t)ermengen. 



31iimErkungen. 



2B0.) ftoSmoS m, 1. e. 12T unb 275 annt. it. 
l a (©. asi.) ©tfeniuä in b(i §ül[ifil|(n StitiratucStilnnfl 

^ <no. 101 mit 102 (StganjuiigSlil. €. 601—8131. Sei bin Stianicijf 
II unb SHoiib bie 2 J^ouplflollbeittit. Ben B 5Uin<l«i< ilanbtn n 



mSlimeua p. 38 eicD^. 

mlftoPhil 



rS(6. 281.) giU! 
[ * (6. 281.) »Jd^ . 

-nm st de vera iDdots astro: 
nFcIbtimVtiiloIiiD« leis €. SB. 
I e(€. asi.) 3ul. SfiTinicue tRatrtnuS. Aetran. Ubrl Tm (adfl 
Wn«, Baail, I5M) üb, U cap. 1; iiii3 »er 8(if Sonflnnlinl b(« SroStn.-^ 
[ 6 (S. sei.) ^umbolbl. Monamens doa peuples indigjii« 
'' niriqne T. n. p. 42— 49. 3cb 4n'>' f^D" bantdi, IS12, auf t 
n li<3 Xt)icifrt<Fc3 von $iiin4in! mit bem ncn S^tnbtrs nufmtiFfw 
, S!(tgl, Sttienat. ob»erTatioQB critiquoasi 
ns EodiaoBle« p. BT unb &c|iriu8, Q^to 
1S4S S. 80. 
f 7[G. 281.) ßtlcoimeaur l'origineduZodiflqu 
j^lul D. a. 0. e, 83. Cttronnc btHttitrl fdjon Utgcn bcr gatil T bcn dl 
jiilAni ntliming in $Ia 

I 8(@. £81.) SiliuH de Arahit. IX, 1 (ed. IRobE 1800 p. SOS). IBebl 

mit SlaiiianuS Sdticllii gtbcn bit Scgqpitr alt IttfirTitr tiatS S^fM 

atliitm SHtilui un« ScnuS SatcDittn bei )>[iiii(t(iri|4«n €annc flnlOI 

m Stfitnn deiSI «8: „Mercorii . ^ . .. . 

N, Bolem ipeum, uti centrum, itineribue caroniintes, regraui 

jrBQin et rotardationeB 

1 ■ (e. 2B1.) ünanianuS ÜüintuS gtlii Saptlla de nuptils philol 

11 üb. Vm, od. Grotii 1B99 p, 28B: .Ntun Veno» Mm. 

ortuB occasusque quotldiai 



roulon 






tt Baien 
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ht^aüpM, (Sinfui auf bie erflen 9[nfi(^ten beS Üoptmiai^ oitSfiBen: ne^ sIl 
bie bem grogcn @eomtter W^olIomuS t>on $erga sugcft^riebenen €te0en. S)o4 
fagt CoperntcuS au(!^ nur: „minime contemnendum arbitror, quodMartianns 
Capella scripsit, existimans quod Venus et Morcuriois oiromnerrant 
Solem in medio existentem.* SJergl. .(toSmoS SBb. 11. €. 217 ttnb 324 
^Anni. 34. 

^0 (@. 281.) $enrt Sl^artin in feinem (Kommentar gunt Sim&uS (6tadei 
surleTimeedePlatonT. II. p. 129—133) f(^cint mir fe^r glücHiiö bic 
Stelle be§ SDhcrobiuS über bie ratio Chaldaeornm, tüclc^e ben Dortrepd^en 
3beler (in SBolff 8 unb SButtmann'S aJlufeum ber %lUxi^\imh 
SBiffenfd^aft S9b. II. 8. 443 unb in feiner ^bbanbfung über (SuboiuS 
@. 48) irre gcfübrt bat, ertSutert au b^bcn. 97{acrobtu§ (in somn. Sci- 
pionis lib. I cap. 19, lib. n cap. 3; ed. 1694 pag. 64 unb 90) h)ei§ ni^tS 
t)on bem S^fieme beS 9[>itrut)iuS unb HJ^arttanuS dapcUa, na^ toeld^em 3JMa 
unb SknuS Slrabanten ber ©onne |tnb> bie fi(^ aber fclb|t »ie bic anberen ^la» 
neten um bie fefi im (^ntrum fiel^enbe Srbe bemegt. @r ^Sfß. Uo^ bie Unter: 
f(||iebc auf in ber tRei^enfoIge ber Sonnen toon ©onne, JBenuS, SWerfur unb 
yStowt na^ ben 9lnnabmcn bc§ Cicero. „Giceroni," fagt er, Archimedes et 
Ghaldaeorum ratio consentit, Plato Aegyptios secutus est.*^ äBenn 
(Sicero in ber berebten Sc^tlberung bc§ ganjen ^(anetenf^flem^ (somn. Soip. 
oap. 4) ausruft: ,,hunc (Solem) ut comites consequnntnr Yeneris alter, 
alter Mercurii cursus'^ ; fo beutet er nur auf bie 9läb^ ^^i^ ^eife ber Sonne 
unb jener 2unteren$(ancten, nac^bcm er üor^er bie 3 cursus bcS Saturn, 
du))tter unb IDZarS aufgespielt l^attc: aUc freifenb um bie unbemegtitl^e (5rbe. 
2)ie IhreiSbal^n eines 9leben))Ianetcn !ann nic!^t bie j{rct§baf)n eineS ^aupt)}Ianeten 
umftieUeBen, unb bot!^ fagt SWacrobiuS bcfHmmt : „ Aeg^-ptiornm ratio talis 
est: circalas, per quem Sol discurrit. a Mercurii clrculo nt inferior 
ambitur, illum quoquo superior circulus Yeneris includit." 6S finb ade? 
fii!^ paxaUel bletbenbe, einanber gegenfeitig umfangenbe SBabnen. 

11 (S. 282.) ßejifiuS, ©l^ronologie ber ^leg^pter 2:b- LS. 207. 

12 (S. 282.) 3)er bei IBettiug SBalenS unb ßebrenuS berflümmelte giome 
beS Planeten ST^ard foH mit SBaI)rf(bein(i(bfeit bem Flamen üertosch entfprecben. 
»ie Seb bem Saturn. 91. a. 0. S. 90 unb 93. 

13 (S. 282.) S)ie auffattenbpen Untcrfcbicbc finben fi(^ , iüenn man öer* 
Qlet(bt ^rifiot. Metaphys. xn cap. 8 pag. 1073 S9e!fer mit $feubo> 
Äriilot. de Mundo cap. 2 pag. 392. ^n bem letjtcren SS^crfe erfcbeinei» 
fti^on bie^Ianetennomen^ßbactbon, ^ijroiS, öercuIcS, Stilbon unb 3uno, »a« 
ouf bie Sdttn beS 9lpuleju8 unb ber ^ntonine binbcutet, töo c^albftifcbe 9l^o-- 
logie bereits über baS ganje römifcbe Stcicb berbreitet toar unb SBenennungen 
»erftfcicbener SSöIfer mit einanber gemengt waren (öcrgl. ßoSmoS 55b. II. 
@. 10 unb 67 9lnm. 18). SDaB bie GOalbner aucrjt bie ^Planeten na(b i^ttn 
bab^Ioniftlien Göttern genannt f)aUn unb buB btefe göttlicj^en ^lanetennamen 
f(f SU ben &Tkä)tii übergegangen pnb, fprit^t beftimmt auS 3)iobor toon Sicilien. 

bbeUt (Gu b r u S S. 48) ^ÄjrnU \)a%t^txv. ti\t\^^w^wtiuti^cn ben «egW*«" 



:ti stüaici 9«) auf hie alle ffiii|1frtj ein» ^etintiSgiaeii $laiutcnnioit)e c 
m (^aiilSiidi bct Efttonotoflir Sb. I, S. ISO): ttitt öOlmW- We 
i'Jtifiiig tolTtontintii miDftrtgl ^ol (e^roliol. 6cc Seg. Sjl. I. S. 131). 
Si) toilliitcauä titmßraJofl^trKi, nuäbEmiBEcfiiffer »er epfn(iimä(!p[iilipiiu*:j 
Cpunltu»?). Ulis @Emlnul, $lin!ue, £(icon bem Smqtnaer, eicomOi 
StibiDcS 3:aliii3, Suliuä giimkuS unb @im))1u!u9 bii S^nonqmie bii fD..,. 
altefltn Planeten jufammentcogen . a!c |1c uns 4ciiij)t!s$lii6 biir^ 93arl<tte ftM 
ftftrolnail^di Sriiuin freien erhalten werben finb; 

Smurn: ipniVo»', Qteniep, nuAi eine Senne genannt non G Uutonn^ 
(S^con entern, p. S7 unb 16G tDturlin); 

3iitil(r:^o^3ffl,,DritiSi 

iCiari; ni/göf.«, ^trruItS; 

Benufl: (.uj^DjFO!, ^■(ut9.opo{, Sucifcr; lonfpo?, KSeFjrr; 3unii, 3[a; 

■aifeitleä latiuS (Isog. inphaanoni. Atati cap. 17) fintitt c3 befteoU 
Ctnb, bug .^egqpter wie ärie^fH ,btn lic(|ir4ui!$flen ber Planeten (aDtfl 
nur iii(il er §efl bringt) ben ©Idnjsnben nennen.' 3la^ SliobDr öcjit^t |i4 *< 
Jtoine boraur, .bafi Saturn bcr bieSutunft am mciilen unb tiarften vn^aR« 
bigenbe planet tnuc', (Qetronnc aur l'oiigine du Zodiaque git 
p. BS unb im Journal des Bavanta 1836 p. IT; be[a<< QUft Bni 
analjee de reoherchcs zndiacalee p. OT.) Srnennungen, bie lion.fl 
(IntiR Sallc jitm anberen nlS 91cquiniilenle fiberjc^tn, ^itgen naetbingB afifl 
ititim Urfprunse naib imn nidit jU rrgrünbenben Zufällig teilen ab; boA 'C 
no^I |u benrerlrn , iai fprni^tiA ipaimv ein blogcS SA^'ncn : alfo ein Tnn 
Stuftttn mit cenlinuirliilicni, gleii^Tiidgigeni Cidile, auSbrüift; miiitiRi riiiißm. 
tin nnttibraibenrS. lebhafter gldnjtnbeB, funleinbeies £id|l DomuBfttt, Sisl 
tefArcibinbcnSeneitnunaen: ^ai'roi'filrbfii eniierntcren Saturn, Di/i^uKl 
ffttbfnunB nälierenililanrlm IDttrIur, fiSeinenum fo poUcnber, alBii M«tf^ 
frnbe[(ftDSnin3!9a. CI. S. 54) baran trinmtt l)iibe, utt tei Xoge int gTogiR^ 
MeltatlDC Bon Jtatintiofet Saliitn unb 3npilfr liiilfilDad) erfäieinen ii 
gleiil wH btm fnnlelnbcn OTertur. ftäiftboStr, loiciErof. gronj betnerll. i 
Qolgi junetjmeubcn @Innjc3 angcbeulel Don Saturn (ffalraif) bil gu SuplIiT, J 
bem [tuQlcnben Geuter biS ii^tmaqtni (ipafSav). b\S jum farbig glO^enbenl 
ÜHarS Intigürii), bis jn ber iQenuS (^u^o'^o^) unb b;m SJierluT {nu'ifimy)- 

Sie ntlc bcfanntc inbifd)e Benennung bcB langfam SÖiinbelnbeii 
ClaDalslscbHra) für Saturn Iiat mid) tteranla^t meinen berfliiniten ^reunt 1 
Sepp ju befragen, ob flbet^nupl auii in ben InDifAcn planet ennamtn, tvie bet J 
Ben Sriei^en unb ma^rli^einliA ben ebaibAern, inifiben @Stlername 
6e[i4(eibeiiben Sloini'n ju unifrfÄeibeit fti. 34 tSeileftiii: mll, H 
büfeiR graben S;]r(i(tfiir[4er nerbonFc, la[|e aber b!c $lanclcn noA !^nn niit> I 
Bibtii Sbfllnben b^n bct ©anne mit in btc ebisen ZaMi (brginnenb bsnl.f 
aiOMen mHanbi) fslgen, nittl nie fle im ^mnratof^a (bei Snlttle ' 
p. n unb 18) gettitit jlnb. Hi iltU aaä) SoreätrHiStftiftxiTO^'vft'Mi' 
^miibViBmvOht!4tcittnbt: Solunn, 3Ilai:a iHÄ^tXkU». 
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»Saturn: *sanai8t8oIuira, Don 'raaaiB, (angfam, nnb fsohm^ 
ge^enb ; au^ 'sanri: eine ^Benennung beS SBtfi^nu (^er^nnnenb qIB fat»* 
nt)mlcutn bon 'süra, (3ro|bater beS Mf(^na), unb 'fiaziL 2)er Vlondti* 
name ^sani-T&ra fflr dies Saturni ift tourael^aft berttanbt mit bem Vb< 
btrbium 'sanais, langfam. 2)ie SJenenntingen ber SBoi^entage na4 Vlanetei 
f((rint aber %maraflnl)a nid^t gu (ennen. @te ftnb »o^I fpAterer (Sit* 
ffi^rung/ 

,3ut)iter: YrihaBpati; ober nad^ S(tcret, bebifd^ 6((reibart, ber 
Sia^tn folgt, Brihaspati: ^err bed 9Ba4)fenS; eine bebifc^e Gottheit: tn 
Trih (brih), biad^fen, unb pati, ^err.' 

yS^arS: angaraka (Don angara, brennenbe i{o^(e); au(( lohitftnga, 
ber 9lot^Iör})er; oon löhita, rot^, unb anga, ItörDer.' 

ylB e n u S : ein mSnnUc^ier !ß(anet , ber *8ukra ^ei|t , b. i. ber gianjenbe. 
(Sine anbere ISenennung biefeS Planeten ifl daitya-gurn: Se^rer, gnn, 
ber Xitanen, Daityas.** 

„SRerfur: Budha, nic^t au bermec^feln a(S ^lanetennome mit ba 
IKcIigionSpifter Buddha; au^ Rauhin^ya, €ol^n ber 9l9mp(e Bohiali 
(Sema^Iinn beS 97lonbeS (soma): toeSl^alb ber ^anet biSmeilen saumfi 
I)et|t, ein Ißatron^micum oom SanSfrit-SBorte SDlonb. 2)ie f|)ra4fii^ . 
SBur^el oon budha, bem !p(anetennamen, unb bnddha, bem i^eiligen,ip 
badh, tetjfen. 5Dag SBuoton (SBotan, Obtn) im 3ufammen^ang mit 
Sub^a fie^e , i{i mir untoa^rf(^etnIi((). 5Die 93ermutfiung grfinbet fi(^ M^ 
l()auptfS(^Iit^ auf bie Sulerlic^e Sform»9lel^nti(^!cit unb auf bie Xteberei» 
Kimmung ber Benennung beS Sßo4)entagS, dies Mercurii, mit bemall- 
ffidlfifc^en W6dane8 dag unb bem inbifc^en Budha- ydra, b. i. fdi^^i 
Sag. Y&ra Bebeutet urfprünglic^ 9)1 al: s* ^- in bahuT&r&n, oielstd; 
fpäter tommt eS am (Snbe eines CompofitumS in ber idebeutung Sag Mt. 
S)en germanifc^en SBuotan leitet ;3;acob (S^rimm (^eutfd^e Tt^i^P 
logie 8. 120) oon bem SJerbum watan, Tuot (unferem toattn) iSt, 
tocIc^eS bebeutet: meare, transmeare , cum impetu ferri, unb Uk 
ftäblic^ bem (ateimfc^en yadere entf preise. SBuotan, Obinniß na43a(ol 
(S^rimm ba§ aUmöd^tige, aQbur(()bringenbe SBefen: qui omnia permaaii 
ttle ßucan bom Supiter fogt/ SJergt. über ben inbifc^cn Flamen bd 
SBoc^eutageS, üOer SBubl^a unb Subb{)a unb bie SBoc^entage überl^oupt bit 
Semcrfungen meines SBruberS in feiner ©(^rift: über bie Sei» 
binbungen siuifd^en Qat>a unb ^nbien {Staxoi^Bpxti^t 
2Bb. I. 6. 187—190). 

14(6.282.) Sßergl. Setronne sur Tamulette de Jules Cis»> 
et les Bignes plan^taires in ber Revue archöologiqB* 
ijin^e m. 1846 p. 261. SalmaftuS fa^ in t>m filtejien ^laneienjeiid 
beS ^vipiUx ben ^nfangSOuc^fiaben iion Zevi^ in bem beS 37^arS eine Vbfik|iu| 
beS Beinamens ^ovQioi* S)ie @onnenf4)etbe t^urbe a(8 3ei(^en bur4 ^ 
Wtf «nb triangulär ou8frct>TOtx(btxv ^Vt^t^Uu^ünbel fa|t unlenntfiit geaw^ 



a als SoptraicuS in @iiirau4 sclommtn*. — Si< mirlnBAIgt C 
ipi«bacu9 Hbrx iit SOtitung bcr IJttMc an rinjtlnc $(anit(n iR btiti 3 
K enltt^Rl unb «on Sid^ Biifgcfunbrn tDorbrn (fir [ltt)l nnft bcr Sofrlcl ^ul 
»p. H.infcrcbone^iKibctp. 30). Btral. für OlitinfiotDiiiS: 3Itl^»l 
Vsorol. ed. 3btlltT.II.p. 163. «uifebiiS g^Dlicn jUm $iiitia[(Iitiitf' 

iMlAnii bt( tDlcIaKt mit bm ^lanittn rutgUiien Knim, ^lii» b 

Wf^cnSillulc an; Bebtt. Aglaophamaa: in OrpL. T. IL p. 9! 

(i4tn finb naifi b«rf([kn ictwanbiWoft in 36«" n 

I)Ei4tn. ja tinjcin (mii SücrcuiIuS ]!ix Üutd^lbel , ar 

D unb bydrargymB big $liniuS) 3n(t(illniim(n atUBibtn. Sn ti 

n STicifiiFdirn 9J(anuFciip<in- Sammlung biT tporiltc Sibliotlict bcfildf 

^&tt bic fabaliMi^c fDgenannlc ticiliflc Aunlt jHifi ^unbFillriftCR 

■ (91». S2S0), oinc $1anit(njti4iil. bicbtn^lttndtngoncitKn SÜctanifl 

im obrr (Sto. 23S9). btr S*tifl naifj auS itm ISKii 3o6t[)un 
bVrl ((EmiiArS fflirtcTbud)) 9liiintn bcc Snetaac mit einer gicingcn Snjj 
f 5roiKl(iläri*in bHbinbtl (pfifft, hijtoire de la Chimie r' 
%)). 3n brr Varifri $anbf4rifl }1c. as&O »iib baS Qutdfilbci 
lur, boä Silbtr btm anonbr jufltf4ci(b(n: ttidin uruBde^ in So. 1 
ni>nbcbciSCu(iffiIt[Tunbbcm3ut)ilcTb(i8 3inniinget3Tt. 
i ffielaK bal ClqniKicboiuä bim ÜSnIur betgdcgl. So lAnanlenb a 
HOPifiien Sc)i[I)uiietn brr SGcItfirptr pbrn miet all [ruften. 

~i iS ^ttibrcCrt au$ bti VlanEKnRunbcn 
je In bn tlcinnt JicbFntigiecn tEtiiobr (^Didt) )u cnrigncn: lünx tn 
S unl) Stilrritung unltr firnc S6lte[ fc^ in bir ntuefirn 3^11 rUfiita % 
iuifS<|l(ai IVDTbcn finb. Dlc^aqtitri^ Mtn iitfprllngUii ; IcicSejifl^ 
nDlogic bii flcg. S. 132) (rtcLcfrn iinb XenFinillic brjiugcn, niÄ| 
h Bif älttfltn 3fHrn *" gre^tn IßijromibETibout ^innufrciitfn, (tiae Reh" 
|e: fmibrin jctintisigE, ber aUodiEdfinliibc. Ilt* ~ - - 
, !Citl fci|(tt( £)C(atrn bilbrtdi cintn btr 12 Waiiatt US Sanntniatiai 
' ' i Xlio CaHiiiS (lib.XXXVIL oap. 18) lEf(n: Mi <>» fl 
t bit Xage naii box [ii^in ^üanrlEn )u bmFunm jurrfl fiei bEn VEgiiiittll 
^mmcn fei, unb iiit dot nidil gm lang et ^eiI bcn idnEnjucd^' 
yn SJaltfin »nbicilct (aU: namtnlKA lu bm Snsntmt, Iti benin ti n 
K gani rinttinü{(i Fei'; fc xau^ man ni[&t DEigEffEn, ba| btcfEr Si^i 
ttebtr rpäl'n 8''t bf» Kleinnbtr SEDEruS IfbtE, unb t« ftit btoi n. 
iH^t btc DiitnlalJFitEn ^protcgic URlir bcn Cdfann unb bEi bsm fiflJi 
n Sechdi fn liElEr SumpAmmc in KlEtanbiltn bic Sitte bcS ^bEnbtan^ 
\t, tUtS all F^EinEnbE <lgq)>tiIA ju HEnncn. Vm uTflirUngli^Ihn «' 
" " ifl o^nt Smeifcl biE {lEbEnlflgigE IBciic bd btn (tmiliti^cn Sa 
It blog b(i btii ^rbtärm, fanbmi ftlbfl untrr 1»n arabifAtn 
n langt vot: ÜDotjamniEb. 3di talr Etn(m itliljiUn tfccFttit btS FEtnilid 
jltdumS. bEin fltirntalififje'' !Rci([nliEn, ^to^. SVVtenftoA 'S "' ' 
TT tB^tlcgt: et in b«t Sitrifltn brt WIeo ^untirt ^4i qü^wIiws^ 
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^jlamen für bie ctnaelnen SBot^entage (anbete a(8 bet 2te unb Sie Xog bdl sd»- 
bna) finben? ob ttt((t itgenbtDo im 9leuen Sefiamente au ehter gelt, loo frembe 
S)eiuotiner üoit $aISfltna geisil fd^on |)Ianetartf(()e tlflrotogie triebe!^ 
eine Planeten =iöenennung fftr einen Sag ber Tt&gigcn ^eriobe Dorlommen? tk 
^llntmort ttar: „(SS fehlen nic^t nur im ^Iten unb bleuen Seßamente aKe Sputen 
für S3o(!^enta8§=93enennung nac!^ ^Planeten , fte f elften au4) in SRifflina unb %iU 
mub. ^an fagte au(^ nW: bcr 2te ober 3te ^ag beS schebua, unb gft^Ite 
gcioo^nltc^ bic 2:age beS 97tonatd; nannte anä^ ben Sag Dot bem €abbat^ bes 
Oten Sag, ol^ne Weiteren ^ufa^. ^aS Sßort Sabbat^ »urbe an^ getabe}u auf 
Me 2Bo(^e übertragen (3be(er, $anbb. ber @l^ronoL Sb. I. €.480); 
bal)cr au6i im Salmub für bie einzelnen SBoi^entage: erfter, itotiUx, brittetbcf 
(Sabbat^d ße^t. 2)aS Sßort ißSoudg für eohebiia ^at ba§ 91. £. ni(^t. S)fr 
'^almub, ber fretlii^ oom 2ten bis in baS 5te 3a^r^unbert feiner 9lebactton na4 
reicht, l^atbcft^rcibenbe l()ebräif(be Flamen für einaelne Planeten, für bie 
gUnjenbe SSenuS unb ben rotten SJlarS. 5Danmter ifl befonberS meif' 
»ürbtg ber 9lame Sabbatai (eigentlich Sabbatl^ entern) für Saturn: tsie 
unter ben p^arifäifd^en €ternnamen, toelc^e Spipl^aniuS aufsft^It, ffit 
ben Planeten Saturn ber 9lame Hochab Sabbath gebraucht mirb. Öfl bieS 
nic^t oon (Sinflu^ barauf getoefen, ba^ ber Sabbatl^tag sum Satumtage toutbt 
Saturni Sacra dies be§ SibuII (Eleg. I, 3, 18)P (Sine anbete Stelle, bei 
SacituS (Hist. Y, 4), erweitert ben ^reiS btefer Seaieldungen auf Sotttm 
aiS $Ianct unb als eine trabittonen::t)ifton[(l^e $crfon/ SSergl. auä) gfütlt 
Äultur» unb ßitteraturgef (^id^te ber i^uben in ^fien, 1849 6. 40. 
^ie berf^iebenen Sicbtgeßalten beS 3)bnbeS l^aben geh)i| früher bie Suf* 
nierffamfeit oon ^figcr- unb ^irtenoölfern auf jtc^ gejogcn alS afirologifi^e $^an* 
iafien. (SS ift bal^er mol}! mit dbeler anjunel^men, t>al^ bie SBod^e and ber Sänge 
f^nobift^cr aJlonate entftanben iji, beren 4ter siieil im SJHttel 7V, Soge bc« 
trägt; ba^ bagegen 18e}iel^ungen auf bie ^(anetenreil^en (bie gfolge i^rer ^> 
ßänbe bon etnanber) fammt ben lßlaneten{iunben unb -Sagen einer ganj anbetn 
^eriobe fortgcftferittener, tfieoretiprcnber ßultur augel^Bren. 

lieber bie S3enennung ber einzelnen 2Bo(bentage naä^ ^lanetenunb 
über bie Steibung unb gfolge ber g^Ianeten: 

Saturn, 

Slupiter, 

OJiarS, 

Sonne, 

S3enu8, 

ajJerfur unb 

9}lonb, 
nat^ bem äheflen unb am meifien berbreiteten ©lauben ((SeminuS, elem. 
Astr. p. 4; ßiccro, somn. Soip. cap. 4; ^firmicuS II, 4) ötulWoj 
bcr 2fiEPernsSpf|äre unb ber feft |le?)enben CSrbe, alsi (Scntralförpet, finb btfi 
WieittUJiQen oufgefleKt tootben; dxvt twlwommw auS mufifalifc^en 3ntep 
ifaüen; eim anbete auS btt a^xo\o^\\4i^xv '^^x^vNww^^\i^^\^"^t.Uv 



^,,. . btti ffictancn. olti litti !|Mfl» 
. . , . frfäetiintfinB, itnlcirüe 12 gtiftnt 

iftS. Sir briben ccjlfit ^^Dotfirfeii Ritten ^i) in bei: nuctniQibiiicQ 
^io SBffiuB, in m\6cr ii erWuKm roia (lib. XSXVn oap, 17), 
}ulien im Xas bc$ Satunt (unjctcn Snnnabcjib) nai) Utitta &c\tii 
'nn man', (agt ec, »bnB mu[t!alifi!it Snlernall, niclir« ifin Traadear, 

gfimntit nirb, auf ble T piaiivttn niiit ibreii UmlaufSjcÜcn «iw 
> bttn Salmn, bem äiificrfien oon oKin, bie etjie Steße onWfiBI; 
I juniAfl auf ben Ci^rtrn (th Sonne) , bann auf btn fiibinten (bin 
1 txWl fo Vit ^Slandrn in ber Drbnunfl, mie fit oIB Kamin bet 

auf rintnbfr folgen.' (Scn ßDntmcnlar ju bicfrt Sitae ÜEfcit 
inr lea Hanuscrlts greoe reUtifa äla MusiqnB tSlT 
fll. audl BD6«[t, Agiaophamua, in Orph. p. 9«— 9M.) 
itHntung beS Sin EaffinS i^ Don ber ticriobifjicn 3(cl[)e bet !piit- 
. fecrgniomnKii. ,9Qenn man', Ht " ^inju, ,b!( Slunbt» bei 
in nai^l lion ber iiften [XageS^unbc) jU jAIilen bcgilinl; biif« btm 

foIgcnbeb(m3ui)iler, bie btillebtm ffltarB, bie bietle bet Soime, 
T SenuB, ble fessle bem TiaUt. bie fitbenle btm 3]tiinbe bellegl: 
bnung, nelifee bie ^eg^pter btn Planeten antneiftn, iinb immii 
vom anfdnsl; fo nirb mpn, loenn man oHe 34 Stunben bucft' 
flnbeu. bag bie trjlc bE3 folgenben SageS duf bie Sonne, ble ([fle 
BufbntXlanb: furj bie tcpt tint3 jtbtn SiiecB auf ben !|llincttn 
Mlifteni ber Xng benannt n>irb.' Sben fo nennl ^aulnS nieianbii: 
tf^ti Ulat^tsiiitiltr btS bietlcn Sa^t^unbtdS, bm ültfltntcn 
Uagea benfenigen ißfanclen, beffen Sinme auf bie erfle Sagtg= 

ErltSninsSmeifc non ben SBtntnnungen bet ÜGo^tniage iß iit^ei 
farbie ridiligere angefe^n norbcn; ober Stlronne : ge|iQ|l auf 
(tuFbtnoIirien, lange »crnrntlöffiattn 3:^ler[rti3 btS Sianitml, 
(J felBfl im Sn^r 1812 bie atitillorogen inegen ber metriuOtbiatn 
tIneS gtiei^ifittn unb tireiiifc^ = tartarlffttn SgittfTtiftS niebeium 
gemmtt ^abe, W dnc brilte Srlldrungenrl, bie !Dertliellung bon 
im auf ein 3(ii4cn beB ^^ierlttifeS, fDr ble entforei^enbile (Ce- 
bBsrr. crit. et arch£ol. auc l'objet des ropriseu- 
adiaoBleg iaS4 p. BT — 99). Slicfe pontlen = üertgeilunfl 
ffieecne bet SJobcfelomerie i)l ganj bie, taeTifte 3ii!iüB 3irmicu» 
il, i) alB „Signorum dcanni eorumqne domini* bef^reibt. Stenn 
3ei(itn ben Planeten fonbtit, tuelitiei; btt er|!t btc bcti Ijl, \o 
lle ^Dlge ber !|ilaneltntagc In btt SSoitic. Jungfrau: Sonne, 
tut; IBJoge: Wonb, Saturn, 3upiler; BtVC»\on: %at6. 
iB; Cil^tiQe: tUlcrfuT. . . . ISnnenW «19 »dfvicl bienen 
sn aUoitenlnae : df*a Salii, Limas, Mortis. MercurU.} Sa 
)it g^ülbaer utftitünaü* n«c 5 ipianelen (JiU ?;trciatv\4aC^ , tMA 
firinen nBe i'iex flufflrfliötlt Sombinaftonnv , In"«!«™ toA,^ "Bä ^ 
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$Ianeten ))triobtMe 9ri|en hitbm, loo(I iti^t efaicS olt'^olMiHni/ M« 
bielme^r fe^t fpSten aflrologif^en UrfpntngS su frin (Getronne tur Pork 
fint dn Zodiftqne greo 1840 p. 29). 

Ue6ec bie Concorbait} ber Sfri^ung bcr ^landen o(i Omenta ge äl 
i^rer Steigung tinb Strt^eUung untet bie 2)ccane in bcnt X^ierfrril 9oii9iM» 
4t:': »irb eS tticDei^t einigen Sefem ttiQfommen fein ^ier no4 eine gm) ta|r 
CdfiiUerung ju finben. SBenn man in ber im Wtert^um gettenben f}Uneici> 
Crbnung jebem tBrItfSrper einen 3?u((ila(en giebt (Saturn a, 3 upi fei l| 
iDUrSo, @onned, Senude, 3?^erlurf, Wonb g), unb auibicfoiT 
Oltebern bie periobtf.1 c !ReiDe 

abcdefg,abcd... 
bilbet; fo erb&It man 1) burdj Ucbeifpringung bon *h)ei (SlieDem, bei bcr 0» 
f^eiluiig unter bie ^tcant, beren jeber 3 fJIaneten umfa§t (üon melden kl 
erfie ieglic^en ^cifbenS im 2:()ter!retfe bem 3S^prf)eiitage feinen 9lQmen |id4 
bie neue pericbifcfie 9{cif)c 

adgcfbe.udffc 

ba§ ifi: dies Satiimi, SoIIh, T.imac. Martis u. f. f.; 2) biefclbenene Rli|c 

a d g c . . . . 
bur(( bie bon Sio SajfiuS angegebene SRetl^obe ber 24 H^Ianetenßiinbfl. 
na(^ meiner bie auf etnanber f olgenben £<^od^entaae ihren Flamen Hon bem fb' 
neten entlegnen, »clc^ier bie erfie Sagedftunbe be^errfi^t: fo ba( man ilfoil' 
ne^feliib ein 3(ieb bcr periobifc^en, TgUeberigen $Ianetenreibe |n nebmein^ 
23 (^Heber ju fiberfDringen bat. ^un ifi eS bei einer periobifcben 9icibc ffM- 
gültig, ob man eine gemiffe ^naabl bon @Iicbern, ober btefe tlnjabl um ir|etf 
ein !Dlu(ttpIum ber ^[ieberaabl ber $eriobe (^ier 7) bermebrt, überfpringt. 8Sr 
UfberfprinQen bon 23 (= 3 . 7 + 2) ©liebem in ber jhjeiten SWet^obe, bcr>r 
^(aneteiifiuuben, fü^rt alfo au bemfelbcn 9ie[u(tate a(§ bie erfie 97Mbobt Wi 
i)ecane, in weltber nur jnjei ©lieber fiberfprungcn »urben. 

Qi ifi f(bon oben (^nm. 13) ouf bie merlmürbige Vcbnliibfeit gmif^eiki le 
bierten SUoc^entane, dies Mercnrii, bem inbiftben Budha-vAra unb bevifr IS 
fä(^fifd)cn Wodänes-dag Qacob ©rimm, ^eutfc^e Ttr^i^olo^it 18441 
39b. I. S. 114) ^ingeniefcn morben. Sie bon 9S3iniam 3one3 bebaupttte ^k» 
titSt bed {ReHgionSftiftcrd Subbba unb beS in norbiftben ßelbenfagen toie fai Iff 
norbifcben Sulturgefc^idite berfibmten ©efc^IecbtS bon Cbin ober Snotan wii 
SBofan tbirb bieHeitbt no(b mebr an ^utereffe gen^innen, »enn man ft(b bef 9» 
mens SBotan: einer ^alh m^tbifc^en, W^ f)ifiorif(ben ^erfon, in einem Z|(& 
bc8 neuen SontinentS erinnert, fiber bie itb biete !)loti}en tu meinem SDcrfellc 
3]?omimente unb Hn^tljen ber (Singebornen bon ^merila (Yues des Cordil- 
Idres et Monumens des penples indigdnes de PAmiri^i* 
T. I. p. 208 unb 382—384, T. II. p. 356) sufammrngetragen l^aht, M^ 
amerifanifcDe SQßoban iji nad) ben 2:rabitionen bcr (Eingeborenen bonQbittPfl*^ 
SoconuSco Gnfel bc8 IDZanneS, tbelcber bei ber großen Ueberfcdioemmung fi4h 
einm 9lad)en rettete unb ba8 ?Rtw\<!^€n^eW^f«^t erneuerte; er Ue| gro§eS«« 
tverte aufführen: lö&^retv'b tot\4itt ^xq\t \it\ ^u x^iwsJ^^"«. ^ticanribc m 
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UttMHinrinuna, flanipf unbSttllKUiine iix SaUSlidminc ccfalgltii. 
au^ [Kit In ciinS'^amt im aemintiif^cii Dtcibin) in bnS 
;r ffiiliaclpoitnen »im ßliiapii über, Vlnii iljm wutlit (int ia 
I $ciriiibcn srnannt, tfiin 1 Ben fDlona! bcc Sdiapintftn mit Ber Ü}- 
Sü^rinli bei btn Sjttlen bie Stamm unb StÜitn in Sigc von 
ib Vfn"!"! ^crsinoininen iDutcn, bcgriitinttm iit ^[nflcbDicnrit Von 
^nlliiti £<i)(^iii;ian) ble SRonalStafir tiitcA l>" Slamin von 20 Sn^ 
Kl<tc, aus trm Storien tommenb, Rc fo iciii |Ubli4 geratet 
( 1 (clbinmflllfloptn : 9Batan obn SBobin, Cambil, !9tin 
Eiiiffneten bic Ilcintn !ptTiDbcn [üultdgigti: SÄn^o. nie bti im 
H SgmbslE bir Bitr Slcmtntc. ÜSutan unb bii aubeien ^MifQ^in 
[tllla aus bem Sirnnmc ber im fitbrntc]! ^alir^utibirrK (inbnAmbtn 
'QtlliltD^ill (fiin ^tifllii^ci ülume nai g^cnrnnbii bt Ulba), bic crftc 

11(8 (bcS Kjtetijiftfti) iÖDdrS, Jofl' Seflimml in btn §oiib' 

, . n im Unfangc beS 16ten 3al|rt]unbrrlS anfitiigfe, ba| bic 
•B^'i'Pii' unb gnOi @uDtfinii[it Von tinn itQ|)e jut anbirrii Dun XtU 
; ja im anfaiifl bei fpanifdjm fimkrung Itblc nodi im 
[R cinr 8^aml[ic, ntlir fidi EÜbmlt, bon SBstan abjuflanimni. £(i 
i EI)U|)a, g^rnndScD !Ruiirj bi la Kiaa, ber in @uatfmaln einem 
Concilium toifliinb, ^at in fcinrm Preambulo äe Ibb Con- 
b«« dioDBsanBs Otfl über Bit omrcifanildic HKotiinl'&age gc^ 
Bb bic Sas( Ben bem cr^En FcanblnoDiiAen Obin (Odinn, Othlniu) 
in. ntlin Don b(n Ufern itt 3]Dn dngenanbcrl frin foH, Einc^l|lii- 
Bloet^abt, i|l Ebenfalls no4 f'^c iiiitnt)d;iebtn (Satui @timm, 
ESnilt^iiliiSlc iSb. I. S. ISO— ISO). !Cie ghcntlldt itS amErih'^ 
■ ftanbinabiFi^cn SGolan, freilid) niitl auf blngc ftlangüIinliAlEil 9t> 
tii£ii4 iSen [d jnjcifEHtüfl ol9 eis 3btnlitai uon SBuolon (Obinn) uni 
p: bi( bti ^lamETi beS inbifdien ülcligiDnS^ifterS und beS Vlanelen 

bljlenj linti flibentiigieen peiuiinifibcn aSodie. tocliie [n oft als eint 
Unlldileit bei Sii'tlnl^cilung in beiben ßanlinmttn angtfa^il niib. 
EfADtl btcJlalCC^EBfta (Biet, salural j moritl de Ui 
llBl IIb. VI cap. a), brc balb aaä) in fvanilÄen eiabeiiing Viiu 
Mlicren ^1, auf einem bloBen 3tt1^um; unb ber Snca ßurcilafD 
ha bcri4tiat felbft Fitne fiaiidE «ngabE (Parte I. üb. 11 cap. 3G), 
Etlli4 fagt: ba^ iu JEbrm bECÜIlonotc. bie na4 bemünanbt git(l|)U[t 
pjj^eptagt niiiren; unb ba| bal VolF 8 Xogt acbtilcn falle, um am 
ni^en (F. I. IIb. VI cap. 23). Sic f ngcnannten pctuanifi^eH aüa^en 
f ttm B lagen. (S. meine Vuob des Cordilläre» T. L 

fe 283.) B Bits im ipiiilDlao« e. 102 imb IIT. 
E. 2B4.) 3nb[c eefibidite itx CBnlbcifnnatn mn| man bie 
■bei rine lintieduns B"nai6l »urtt, »on Ijn ttV'n■'Ä'^'V\^tv^K^4.■o.■w^ 
pHecfiieiien. Siir* 91i41o(|)tuHB 'a«\t& \ifl.wx\ftiwt)« ^'ö' '^'^ 
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fc^iebene unb ittige Pallien in aftronomifd^e ^onbbfid^er fibetisegangett. 6o|.ft 
^at ^u^omS ben 6ten @aturnSttabanien, £ttan, am 85 SDtär} 1666 eitftcA 
(Hugenii Opera varia 1724 p. 523) unb bie (Snibetfung txft am 6aUq 
1656 (Systema Saturninm 1659 p. 2) Veröffentlicht. igu^genS, toeU^ 
feit bem 3Jlomi SDlfira 1655 ft(^ ununterbro^en mit bem @atum (cfc^ftfri^l^ 
geno^ f(bon ber tooDen unatiieifel^aften ^nfi(^t be8 offenen SHngeS am 17 ip 
cembet 1657 (Syst. Sa t. p. 21), publictrte aber feine miffenf(!^aft(i^ (ScOS* 
rung aller (Srfc^einungen (©atilci l^atte an ieber €eite beS Planeten nur ^ 
abjie^enbe, freiSrunbe Gd^eiben ju fe^en geglaubt) erfl im i^a^re 1659. 

17 (@. 285.) itoSmoS, 3b. I. @. 62. 3$erg(. au^ 6n(!e in 6((tt' 
mac^er'd aflronomifc^en 9la(^rt(^ten9b. XXYI. 1848 9lo. 622 6.847. 

18 (6.291.) fSbdt) de Platonioo syst. p. XXIY unbimtp^i* 
loIaoS 6. 100. 2)te $IanetenfoIge, uield^e^ »ie mir eben gefe^en (%nm.li]l 
au ber Benennung ber SBo^entage nac^ Ißlaneten := @5ttern ^nfa^ gegeben (tt: 
bie beS ©eminuS, »irb befiimmt t)on ^toIemfiuS (AI mag. XI cap. l)te 
fittefle genannt. (Sx tabelt bie IDlotioe, nac^ benen'^bie Steueren IBenuS ml 
SOlerfur jenfeit ber ©onne gefegt l^oben". 

19 (6.291.) 2)ie Iß^t^agoreer bel^aupteten, um bie äBirftid^fat ber bur^ 
ben 6ppren=llmf(^mung ^eroorgebra^ten 2:öne ju re(!^tfertigen : man ^öre wtt 
ba, tt)o flc^ ^bn^ec^felung oon Saut unb 6(^n)eigen finbe. tlrtßoi de 
C oelo n, 9 pag. 290 n. 24 — 80 S3e{!er. ^u(^ burc^ HBetSubung mürbe US 
9li(l&t=§5rcn ber 6<)^fircnmufif cntft^ulbigt ; (Siceroderep. YI, 18. *il» 
{ioteleS fetbfl nennt bie p^tl^agortfc^e älonm^tl^e artig unb geiftreii!^ ixoju^» 
xai TTfQiTTw;), aber unma^r G» c. no. 12—15). 

20 (6.291.) ©ödfl^ im ^^iloIaoS 6. 90. 

31 (6. 291.) Ißlato de republioa X p. 617. Qx fc^ci^t bie $10- 
neten^^bft&nbe nat^ amei gona berfd^iebenen g^rogrefftonen : einer burc^ Serbop^ 
lielung, ber anberen burc^ SBerbreiMung : morauS bie SRei^e 1.2. 8. 4. 9. 8. 27 
entße^t. (£d ift biefelbe 9leil^e, meiere man im 2:imöu9 finbet : ba, mo bon ber 
aritl^metifi^en Sl^eilung ber SS^cItfeele (p. 85 6tep().), meiere ber S)emiureod 
bornimmt, gel^ianbelt mirb. $Iato l^at nämlic^ bie beiben geometrift^en fro« 
grefficnen 1.2.4.8 unb 1.8.9.27 aufammeu betrad^tet, unb fo abmet^felnb 
iebe nfi^jifolgenbe Qa^l au§ einer ber amei IReilden genommen : morauS bie oben 

angefüldrte {Jfolge 1 . 2 . 8 . 4. 9 cntilcl^t. SSergl. S5 ö dfl^ in ben 6tubien 

tjon S)aub unb ®reuaer f&b. III. 6. 34—43; SWartin, Stades snrle 
Timöe T. I. p. 384 unb T. II. p. 64. (Sergl. aud^ ^reboft sur TÄme 
d^aprds Platon in ben M6moires de TAcad. de Berlin ponr 
1802 p. 90 unb 97; benfelbcn in ber Bibliotheque britanniqne, 
Bciences et arts T. XXXVH. 1808 p. 153.) 

22 (6. 291.) 6. bie ft^arfrmnige Sdjrift bcS Ißrof. Sferbinanb ^iptt: 

Don ber Harmonie ber 6|)I)ftren 1850 6. 12—18. 2)a3 bermeintlii^e 

Berlfä!tml$ Don 7 JBocalen ber altsfig^ptifcben 6prad^e au ben 7 ^loneten; 

unb &ußat) ©e^ffartys, Jd^ontjuxä) Sot^a'^ uxiö'SBCbWxiSi^^Xw.^ud^unftettttib«» 

regte afu/fa/fung Don afholofti^tu ^wäxä^«i Syswwx^ ^««öi^^v.'-" "- 



hclltn bcB KIcubDcScRictniiS $^iilcrcuS (niEDeiitil SStuictnui aut 9U;iiiH| 
nt ffipiatomme be3 Eujc&iuä un* cintm gnojiil^rn !DIfliiu(tti 
A\i|l tionaiiFlectitmSD^ne (Hermaplon 1S41 Pars I. p. 1 
bf) i!m|ianbli4 uiib mit (riiil^ct SeEf^cfamlcit fte^oiibtll loorbcn. (ißcrfll. «iC 
CsbEit. AgUophamasT. n. p. 932.) 

33 (S. 2S3.) Ufber We oHmäligB Enlmiddung in TnuiilülifÄenSBerafcnl^J 
ßiBldl. miell'ä CommemaT bet Harmonice Muncii in frintr SiSvifltf 
3Dl)ann ltcCplct'3 SStllanri^t 1S43 S. TG — lie. [lOfTgl. ou^ Sc« 
iJiiibrt, Hlatolre de l'ABlroaomie moderne T. L p. 352-38 

'« (5. 299.) «DäniDB Sb. H. S. 219. 

ti (&. 292.) S^Ao W Bie Iiqftallcneii Stibürin , in mcfdji bit $[ancl(fl 
(ingt^lf Ict |1ni . ticilli[tlct. Rcpki: lobl baS UitlernilimEn; atiEi fr biliaTTt b: 
M btt ^otHtUng. baft bie gir^ent' Sp^titc tint fcßc flugelfi^alc Vi 
ttulf4ni1in[iltnSidefei, an ber 12 giiflemt er|!ci:@[i)gf gl^njin, biiallc W 
'aWiftfr SBcite Bon unB jittien "nb eine eisene fflcjict|«"iß ä" '«n Ei^fn flne9 3cD«j 
faSbecB ^abcn. Sie giiliernc lumlna euh ab inlas emittunt; au 
ratm ti"II er lonse (üc f(It[ireui4ienb, bia itin ISalitei (ineä Sefftren be[e^itr|J 
Sienii <t uuA. iDle mefirtre unter bcn Utten uiib SiotbimD iBnmn, aHt g^i 
Iteme fdi Soimcn loic bie unftige tiiell; fo pai ti bat bei Weinung, ble 
cTUDsen, bal ade gJ^iiRetnc von $Iaiic<en UDigcbin feien, iiii^t fa iugetfiati 
nie m frlilifi (floSmoB 9b. II. €. 226) be^iauflel (abe. Sccgl. SpetJ 
a. B. 0. 6. 21-24. 

1« (S. 292.) IEi|i im 3al)( 1S21 I)at Slelambie in bcr Hiat. dd 
l'ABtr. mod. T. L p. 314: in feinen ojkanamiffi, aber nidit aftroIoiiiriiJ 
DoQfiiinblgen üuSjüaen auS ßeblet'S fämmtlii^en tätxha p. 314—616, auf bfii| 
Vlonelen nufmerlfani gemaiit, ben Sepler äWifiSEn SJfetlur unb Sflenuä t. 
tnuliietc. ,Oii D'a fait aucune atteution a cette euppositian de Keplet^ 
quBDd OD a ionai des projets de d^donvrir la planeto qui {lelon u 
anWe de ses prädietionB) devait oirculer eDtra Mars flt Jnpitor." 

27 (S. 292.) Xie merlmarbifle Stelle Sbcr eine (tuSjufüIlenbc Aiuft (hia' 
Ina) jniiWen aJlorä unb gmiiter fiibet Sil in fflelilet'S Prodromi 
««TtlttioDuia oosmDgiaphioarum, oontinens MjbI 



lographi 



■oporl 



irbiai 



, Ib9fl p. 7; „Cum igiCor liao non sucoederet, alfa vii 
quam andaci, tenlavi aditoni. loter Jovcm et Uarlem Intarpos 
Planetam, itemque alium intee Tenerem et Ueronrium, quoa duas focb 
ob exilitatem noa Tideamos, üsque sua tempora pariodica aiciipai. 8i(f 
•nim BziBtiDtabam ma aliquam aeqnalitatem proportionora effeotui 
qnae propoTlionO» inter binos yerausSolein ocdine niinuerenlnr, yb 
flxBi Bugesaerent; uC proplor eet Terra Veueri in quantilala c 
lerrestris, qaaiD Uare Terrae, in quantitata orbla Martii. Ye 
hoD paclo Deque UDioa plnnetae inCerpoeitio suCQciebat ingeittl hiati4 
Jovem Liter et Uartom; manebat enim Maiwe 3o-<» a*. "Äi'o.ai i ' 
nu» propotlio, qaam saC Satnml sd Jovem . ■ . 



1 « 



^ 






}^ '^(8. 298.) Newton! Opuscnla mathematica, I 

phioa et philologica 1744 T. IL Opuso. XYIIL p. 246: , 
mnsioe divisam potius adhibui, non tantum quod cum phi 
(lucis) optime conYenit, sed quod fortasse aliquid circa colorui 
nias (quarum pictores non penitus ignari sunt), Bonorum oonc 
fortasfle analogas, involvat. Quemadmodum Terisimilius Tidebl 
adrertenti affiniatem, quae est inter extimam Purpuram (Yiolai 
rem) ao Rubedinem, Colorum extremitateS} qualis inter octayae 
(qui pro unisonis quodammodo haberi possunt) reperitur . . • 
au4 ^reDofi iiibenM6m. de TAcad. deBerlinpour 1802 p.^ 

39 (8.298.) 8eneca, Nat. Quaest. YU, 18: »nonha 
steUas quinque disourrere, sed solae obseryatas esse: ceterun 
rabiles ferri per oocultum.'^ 

SO (8. 298.) S)a mi(^ bie (£r!Ifitungen, toel^e bon bem Urfprui 
^ItertJ^um fo toeit berbreiteten ajironomtfc^en lOZ^tl^e ber ^rofelene 
(de Arcadibus luna antiquioribus, in Opusc. aoac 
p. 882) ocgeben l^at, nic^t befrieblgen fonnten; fo toar eS mir eine gro 
bott meinem Warfflnniflen pl^ilologifd^en gfreunbe, gJrofeffor 3io^anne 
bur(( einfädle 3been«(Sombination, eine neue unb fef)r glüdUi^e !Ööfun< 
bel^anbelten Problems 3U erhalten. (E8 ^angt biefe Söfung »eber mi 
lenbersSinric^tuiigen ber ^rfaber nod^ mit intern SOlonb^SuItuS iufam 
bef(^TAn!e mid^ ^ier auf ben ^uSjug einer unebirten, mel^r umfajfeni 
9n einem SBerfe, in »elftem i(^ mir aum (S^efe^ gemacht ^abe, te^t c 
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"Ictahcin Dertricbrn moclira. e^e ber Wtmi nfiikn; ftarum fic auE^ 
Ol gtnannl narbcn. Slnbccc fngm. QnbQmiQn ^t bit llinlliife bei 
'1; Du er aber ein SIrFatier niiiT, Feim bie 'flcldbci mal iftni npo- 
it norbcn. Xobclnb fprid)! ftdi Sicrian (nstrolog. 38) nuB. 
Efagen aus Unuccjlnub uiili au3 Xfiiciieil bie ^rliibcr. fle [eien fifiljer 
biaUbei; Süanb. 3it Schol. ad Aesr.hjl. Prom. 4Se IDJcb bo 
Pfoar.lju'^fi^r ^eige v^e.^öwi-or; iDufifc binn flud) bie tttfiibei 
gm genannt nriben , Heil fie Gteiuilll^ifl iii^b. Slit €telleit beS ODibiufl 
töetmenbliifie 3)a[ein ber äthbcr finb aDgcnieii: licIannL — 3n neiiefter 
gar ber @cbcinle aufgetaucht: boS ganjt ttllFtt^um ^abe flij Dan bir 
•ofiiroi löitf^en laUcn: baä SBott (eiGenlliiti riQ-Minoi) iebcuU 
ifSiüenifA. ba aaerbingf ^tifobien ein »elaägifitrB Eanb [«.' 
Bicnn nun nadjgemiefin turrben fonn", fit^Tt ißrofeflDr g^riin) fart, .baj 
»iteS tBoU [eine 9liipanimunfl mit einem anberen Seftinr in SDeibinbuna 
. \<i utltb man ber Otlllie Qberfiabcn ju tdufilienben SlgaiD[«gitn letne S"' 
4 nelinien. iCicFe 3rt brS tUmbnieifei iß aber iu befter ^OTn Burfganbcn. 
trlicteinMat ^enanber (um baS 3a^r 270 na4 Qbr.) fngt mrüiii in 
E4tift de pncorailH (aeol. n oap. 8 ed. §e(mi), »i( Folgl: «18 
Slomenl für iai Coben bis gteginftanbcl gilt bie ^til ; birS i|l bei atlein 
|t in Q^ail : menn lair aulfigen von einer Stabt aber Don einem Sanbe, 
■Mgebaud uorben ber bem unb bem @e|tirn, ober mit ben ®t^ 
tSßi ber Qeberldineminung ober naig ber Ueberfi^niminung; nie b!e 
pcftoupten, fle feien mit ber Sonne entfianben, bie atfobec bor bem 
; bie Scl))^er gieiA naij iix Ueberf(^u>emmung : benn bicS finb ^bfü^t 
i^fam Einfang äpnntle in ber Seit." 

fllfo Eeip^i, beffcn 3u[omracntanfl mit ber SJeucotienifiien 3(ui5 au4 
'jieugt ißc^aufnn. X, 6). mirb nun ürlabicn, Stdobien mirb Don Ül^en 
ffen. @ani fibereinflimnicnb ^icmll brCdl flA ber, lllete mupet na^- 
K «»odoniuä SH^obiuSIV, 2fil auS, loo er fagt, Ke gl) Wen fei 
m anberen CInbern bebolint gcloefen: ,noA niitil treifien am ^imnief bit 
e oUt; noib naren bie i)anarr nid|l ba, nid)t baS ^eucallonifdie @e^ 
1 Dor^anbEn norennur bieWaber: bie, ven btncn et beigt, ba(i fieuor 
onbe [rbtcn, Siibeln effenb auf ben iSergen.' 6benfofagt SlonnuBXLl 
IU (grifiStn Srtoe, eS fei bar ber Sonne betootint geroefen." 
Eint foldie @enioi)ni)eit, aus SNomenten ber aDtlt^eonftruclion Seil- 
mngen iu entnehmen, iR ein JTinb brr TlnfAauungBr<|Jrriobe, in »rllber 
bilbc noi^ tne^r Scbcnbigleit ^aben : unb getiürt junldiil ber gcueutoglfAifn 
Uoefic an. €d Ift eS frlbfl nii^l untDairf^einÜd), Hi bie but^ einen 
fien Eistet btfungcue Sage bon bem äigonlenfomiiF iu Briabien, ouf 
|IA bie oben angeFfibMeu ÜBerte beä alten SöeobomS bejieldn (ben ginige 
» Somoltitacier polten unb beffen EJerl fe^t umfongreiili yme^ea ^,tiM> 
°" onloffunj jnr Stcrbreltnng beS gpll^ttonS -newiilivtn X'te lÄt'to- 




llcbtr btn Soppe'noinfii : „Arltnden Pelasgoi" und btii ®(g(n(ali diin 
Ällfttn unb jflnflfttn BtoslfcrunQ WtfübitnB »[tgl. bit Botlrtfilirtit G4rift: ,' 
IBiloponiiifDB'ttoiiSrnfKIuctiu« 1851 €. leo unb IBO. Vuft Im Riuti 
Poniinmt flnbm mit. Wie idi nn «ntm onSncnOtlc B'J'^fBl (f. meincRIt 
Sitiift'" Sb. I.€. 116). auf bn^DibEbene tun Sogotii bcn !SBIIrr|lannn 
B(i TOunicaS obfiSnajeoe; tnditft In ((inen ffiflotifititn W^tSfn BS tintS 
titsftl(n)|(bm ftllrtl tübtRli. %it (Ftttlif^ung bce WonbiS ^Sngt mil bri S^gi 
rintt B"6'n SlWb wlominrn, »(i^t rin BJtib, baS titn Söuiibtraorafti Bn; 
IfAlla itqUiWe. burA llirr 3iiubci(Un|lt titranlogt Ijatic. Solfdiifa vtmiV 
bat S!()b (^uGtliaca ober €d|ia einannl). Sie mi\ui W ßrbr unb nuttl in 
Dfonli; .10(14« biS babin btn MuqStaä noli nit arlrii^tft bollC. SoHAili, 
in WtaWittWtilli ^ittrbaimtnb, b^fiuU mit ftotltt^anb eint Onl' Sril)' 
mnnb bei ffunoog, »o btr Wio bt guiuftii fidj jtflt im berufcnfn SBafftrfoD W 
Tcqutnbmnii (rrabliai}!. GDat mit Wa^n stfüDte SballiKfrn mutbe bobuit 
ttDifcn (iflffll; — dn atofltiofiifiiet Stotiion, btr flib oft »iebttliDlt : j, 
8(|<6IiiH<iicn Älprnlbol Bon flnWmir. roobtrmafiligf ttnlitlfytrftffaSi)!!]« Stift 

S1 (6.264.) AnrliSDiiiitt, tPitraitlungtn üb ti bit Fallit " 
hftl Bd(1 IIIIuB, 21t ?(iiflOBt 1772 E. 7 5lD(C 2 (bit Ctflt «iiflogt n 
lT6fl). 3n ^onntl'l Utidjtifl ifl rtn fottbrB @tfc^ bti %b|länbc gatnilttlB 
mim. ütigi. auit) Bubi, enltUung jui fltRiitntB btS gc|litnlll 
" mmtri, ZU um. HTa e. 4Bä). 

M (S, BBS.) Sin , na* SHiiiB ; btn ab(tütih Bon btt 6oniif jum Smim, 

I" Nimore btm iüfitrfini $lantttn, = 100 gtfclit, bit cinjtlncn «bftanbr [tin [sOni: 

^Rtrlur ÜJrnuS Erbt TlarS RI. Vlnn. 3nDiltr 



na* btr fugen atinftn litogtcfrion; 4, 4+3, 4+6, 4 + 12, 4+s4, 4+4S;[i 
L «etbtn fld), mtiiiL man Die Cnlftmung bcS &iituTii von bcr gönnt |u Wf 
L ütiniontn grogiaiitilAtn Sütilcn onf^lügt, in btmftlbcn tUltilcnmaaiit «i 




IOC 



UM) 



ES 
100 
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:m in Bcbc'ä ofltoii, 3nlirl>. fOt boS 3. mn 
n b(m neiitn jlniUen tmorä unb 3iiD(ltt 
uplOlnndenbcISonneiihflfme 1802 S.45. 
n Sortfitioit »on SBiirm ^rifit liit Meiftt no^ ffnlffrniEiiafii 



3BT + 2,293 = 
387 + 4,293 = 



873 



ffil. $Iort. 3S7 + B.2S3 = 2781 
3uDiler 3B7 + IS, 393 = fi07S 
Sülurti 387-)- 32.293= 9763 
UrinuB SS7 -|- 64.293 = 19139 
?)l(ptun 387 + 12fi.293 =^ 37891 
|liEn Srob bei iSrnauiBleil biefn ffitfulitte Ucdfcn fSnnt, fnlBcn iti 
^Safe[ noA einiimt bic iDirtliAcn miltlcten abftilntie ia ^la^ 
n |1t jr^t anciiennt, mit Scifügung in äo-tiitn, mtliit Stfltr 
onifitcn »eDbofttungEii nor britlcönlb ' ^iinbttt 3iilirm für liic 
. 34 mtlefine [eStm Set Siftrift ÜltmiDii'i da Mundi By- 
flOpngdiUmatb., philoB. et philo!. 1741 T. n. p. 11): 



„..„.. 


mtmiitb« 


»cluIUti 
iiDnfftvUr 


b 


0,n8709 
0,72333 
1,00000 
1,52369 
2,68870 
5,20277 
9.63886 
18,18239 


O.3B80S 

i!g3S50 

5,198Bfl 
9,51000 
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% £97.) 1)l( Sonnt : lneIA)c flcpTrr , ltiiil|tfd]t!nlid) duB iSntbufiiiSmiii 
^a inventn FHncS mit med)! beinbmtcn Sfitgcnsflcn SDiDinm @1I< 
«gnelifil) ^itll, unb btren Sototion in bttfdbcn iNiibtiinfl toit Wt 
^tt^aiiDtcte, e^e noä bil Sonnnfledin intbedt »aini ; blc Sonne 
rtim Comment. de motibus Stella e Martia (oBp. 38) 
imiae pnraoptiDn (csp. 6) flli .Dtn biAI'flin aUc^ 
er bit üSiiecn «Üt, bic 411 frinem ©fl^ntw ftöjlnTO . 'oötA*.* 1 

^Corpora Veneria el Meronrii maJDTO *o\^ft ob-Xot» Tti-Mfi» J 



^^.^tM 



oonnoptn et ooagutsta sunt. Planotae alteriorea, defenta oularu, d 
BiibstBiitiis itlJB moeallicis et miiierif pondoroHiH quibus Terra r( 
pet. DeaiiorH corpura quae Soll piopioca: ea ralione oonBtabit Dpdne 
poniiera Plunetaruni omniuin esse iiiter sa n( vires.' 

»fi(S.300,) WäBTct. aftronomie g 1D3. 

3T (S. 300.) $uiiiIiD[bt, de dietributione geographiaa 
Plaalarum p. 104 (5tnfiil)l{n Her Ülilliir SB. I. S. 131-138). 

3^ (S, aoi.) „L'itfiiidue enti^re iln nette Variation serait d'enTinra 
12 degris. mala raotton du Boleil et de la Lune la rödult A. pea prisl 
trois degrJB (cent^Blmaux.)." Saplacc, («xpcisitiun du SyatdmeilB 
Monde p. 303. 

SB (S. 30i.) 3* Sobe an einem anbtnn Drlc, burdi SJfrBltidjmia in- 
riiificr mitlltrer ^agreS^Xcaliiraluccn. geleimt, bnd in QuroGit bom ^ini^ 
big ^itlcnnD bcm ttnttr|itieb dnr« gtngriiVflifAdi Sicilcngraftrs fctii nähr •' 
btl biinbetll^crliaEn 3:6eraiora(t(rB, in bem wtflliiStTi XimptraXad^w»': 
Wit Vmalla aber (pit4en SD|lon unt ßi)arIrBlotiiii| u'.O enlfpredirn; An« i 
oentraloT. m. p. 32fl. i 

4<l(e. 302.) ffDginoS !Bb. II. e. S50 Snw. 6. I| 

41 (€.aaz.) Ca» Ute, expos. du Systeme du» onde <&'■»»!.> 1. 
p. 303, 34b, 403, 406 unb 408; bcr|elbr ia bcr Con n aiasRnci' '1' 
tems poiir IBll p. 388: «iol, trailfi elora. d'Astr. physi.i 
T. L p. 81 , T. IV. p. 9Ö— 99 unb 614—823. 

» {S. 302.] @aTci[afD, Cummont. Real«» Parte I. lili. I 
oap.2ä-26;?rcBcatl, hisLof thsConquoal o f Peru Vol.l. p.lis. 
SDie aStjiconft Sutlen iinltt i^rtn 20 öiitofllgp^ifittn SofleSiiii^cn dn Mw 
tKKB gei^rtei: ollin-taDatioli, baebic 4€DnncnbiiiicQunBE3i. gtruniL 
at\ii<t b(in giogm, alle E2^4X 13 tcntuecten Sbdul Dorflanb unb RAoaf 
btn5i"i>fll5Wif* liiif*3«61i>l'ffn oiiafleBtüiJten aBcg ber Sonne, lital' 
nilien unb llcquinodien bun^FAneibeiiti , bc^Dg. On itm fibbn g^tiuden tn/fi- 
iSen Kamiferilile, baB Bormals in ber Sillo Bee OotbiniilB sgotgia ju Stldri 
au|b;nKi[)v1 niatb unli ouf bcm lH) uitl miililigcB entlebnt, bcfinbct [14 baameil' 
tDRcbigt alholngifdic SctAc" ni"B Siiuhti: beffen tcigefi^Ticbcnc Sojid' I 
)(iil|ffl bie Siitftsänflt bn Sonne buril) ben 3(nil6 bet Slabt Tti^ta (3tn:-- 
titlan). ben SeiriiafDr unb bie Siilflitial^Suntte boaitinbig bejtiitnen av.r: 
Dinn bic beaä^ageBitidienlDeBen ber pctiDbifAen 91ti^tn bcig^üglcn l'i i ' 
(runtit Sl^eitien) fn allen biet £uri6g<Ingin bei Sonne glcid) iiDlIiai)liQ iDii. 
[^umbDlbt. Yuea des CordilUree PI. XXXTU No. 3; p. 164. 1^^ 
unb 2S7.) 3)(t ber Stctnbeobai^lung leiBen)il)iiftliit) crgebeni flinig bin 2cj- 
ciuo, HleiagualpiUi (dn f^aflenliiib genannt, meil ber Unter lange «orKi 
IScburl licBcrioanlitilenSo^neB fuflele), ^atle dn @cbiubc (iddilit. tulSor 
queimba etmaB !Q^n dite SUtiitoatK nennl unb Beffen ahrümmK itwA 
MfMonarquift Indian e, Vi\i. 'Q- o«V- ^^^ 'ia.t'n.^ÄtRiAt» df Men- 
doM frt)ea lotv einen ^mjlet ba(4t^tü.\^;<uBa 4e*^'it*-'«v\N\s>.-^.\ 




p. 289), nd^ci: bff Stmic kobü^ld : mai tiiirib 
dtfiift ijl, bit Dum bcobüditclen Slttn i« ((incm Sugf a'^t. 

43 (S, 304.) Solin ^crft^cl on the HBlrono 
'hieb mB; intluenoe Oeo]og:l('al phcienc 
I 1 unBnol. of Ihe geolog. Boo. of. r.ondnn 2'' 6 
i 'JUBi brifttbe inFiinini trentiBa of Agtronomy 
i'jclop. Vol. XLIIL) 8 315. 

«J (e. aOI.) HraBD im Ad naaire ponr 1834 p. 199. 

I *i) (6. 904.) ,1! ■'eneuit (du thfordmo dO k Lunbert) qne In 

' fUMlHK de rhaleur envoygi? pur le Boleil & In Teirro pel In ml^nip 

ea allint de l'fquinoxo du prinlcniB A t'jquinnxe d'aatonine qu'eii r«- 

1 >nant de celoi-ci au premiar. 1.8 tems plus long quo le Boleil emplolB 

': na In premier trt^fit^ est exaf^teTiient uompeuB^ pnr sau £]oi^erD&jtl 

ii^si pluB grand; et tes qunntitjs do chnlear qu'l) enrole ik lit Terre, 

-niit les mAmes pendant qa'il «e tronve dan» l'un ou l'nulre h^mlsph^rv, 

IxtAbI on aDntrni." VoilFnn aur la Btsbilit4du Bystiiin» plnnf'- 

*6 (£.304.) «mgii a. n. O. p. aOO~S04. .L'^xoeatriclt^'-, fagl 
'4JolIion 1«. i.e. p. SB unb 52). ayant to^jourit ^<t£ et devant tnujnum 
demourer tr*« pcüle. rinfluonce dcB varialionB n^ciilaireB de In quanlilü 
do rhkleur solairo r«?ue parla Terra eur In lenqifrBtnre mojennp panilt 
■uHsi deioir 6tte Uä» tinitfe. — On ne SBOrnil ndmettre que r^centri- 
(liUi de la Terra, qui est aDtUPlletnent envlron an BoixBiiti^ine, altja- 
niHia flu uu lievienne jnnialB im qnafl, pommp pelle de Junon on de 

4T|e. 3DD). OullindH ofAsIronom; % 432. 

*>(6. 806.) «. 0, O. ^ B4B. 

«[£. 307.) g. SJlflBUt'»iö(rfi(*lifli »iininKRtt bct Stllil (Bfi |lco= 
gtBpIjifdlt Wrjitn'!} bei lOOUmaltgei ^cigcbfitntne ju irftimmen: in friiitr 
«RionOinttS. 21B. 

W (©. aoT.) 3n btr frUljtrm «uSfliibf (ft c S m o » »B. I. E. e« mar i« 
fl(<uotiiriaT-§albiiit|f(r Bc« Siitutn jiim ©runbr acTrat. 

fil (€, 30T.) 99rrgl. AotrnaS 9«. TU. &. IHii. 

W (S. 80B ) am iabt iin 91a Iura cmüTtif pon btr tronilaUiifAni fflt= 
WraiHIB bft 6iinnt iimfläntili4 gc^nnttli floamoS 8)b. I. S. 93-94 {»ftfll. 
auA SB. ni. e. 17;). 



So^t bttfcn $lanetai iPCflcn feines biSWriten [o inti 
mit bcm Slatnen ^e6 (larl fuiiielnben iörilßav'i. @i 
(lun^felnlie aif^lgef (alten) bar loic SBemiS, unb et((^e 
iDic bicfe ali fflotgcn^ imb aitenbftem. 

SBertiir ift in [rinrt mittleifn iSutfmwmfl iMnig fi6 
(lEogtap^ifitt Sleireii Ben tet Sonne entfettit, gMii 
a^sife b«a mittlren SCbflanWa ber Erbe Bon bet ® 
bra ftatlen escntlricität feinet »a^n (0,2056163) trf 
iiung beä SBierhtr Bon brc Sonn* im ?peri^[ 6V4 
Millionen TOetlen. ®r »oUfü^rt feinen Hnitauf um' 
87 mittleren Stbenlagcn unb 23®' 15' 46". 3>itr^ bit; 
S3eD6o(^tnng bei; ©eftoH Bon bem füblic^en §oim bet ©J 
ÄKffinbung eine« bunfetn Streifens, weither gegen Dpe 
ieften »ar, ^6en S^rijter unb .^arting bie Sototio 
g(f<^ä(t. 

Sfl(^ SBeffei'ä Seftimmungen Bei ©elegen^ett beä 
gaiigeä Vom 5 SBlai 1832 beträgt ber iDo^re Slurt^m« 
grap^fdie äfidfenU, b. i. 0,391 XfyiHe bea grb.Eurd^ 

a>ie aHaffe be« aBettur ioar Bon Sagrange na* 
a!oraiiä(e|ungen über bie Keci^nocität beS ÜJer^äliniweä 
(eiten unb Slbftänbe Beftimmt TOotben. fflurc^i ben ®i\ 
meten Bun nirjer Umlouföjeit würbe juerft ein SDHüel 
Wii^tige Siement ju Ber&elfem, Sie SHoffe beS ^(ane 
GTirfe aU TiJsVäi ^'^ Sonnenmnlfe ober ritoa 7^ ba 
fc^'. S.aplacf gab '^ für bie 5Kaf|c beä aJIerlur nai^' Sog 
an, aber bie loa^te äRaffc ift ni« etloa -^ Bon ber Sagrt 
Wirb burd^ bicfe aJeiBeffcrung au^ jugleii^ bie Bcrigi 
SlngaN oon ber ft^nellen 3uita^nie ber 3)ic^tigfeit mtl 
eineä Planeten an bie Sonne Wiberlegt. SBenn raai 
ben lürperli^en 3n^alt beä 9J!er(nr ju 7^3- ber (Scbe 
[otgt bftrauä bie Tiii^tigleit beö aßerEur nur aI0 
ffleftiminnngen", fe^l mein greunb, ber Urheber bet 
„flnb nur alä er^eSerfui^e jii Betrauten : bicftt^inbel 
beit IBeit me^r näfM'm olS bie Soplarifdje annoi^ine." 
leit beS SJferlnr ionrbe Ber 10 ^a^ren no^ fap brehW 
bie iDic^e bet Orbeongenctlmien: ja 2,56 ober 2,94, 



SJie mitllere entfeniiing berfelBeii »on bet ©onne i 
inX^rilrn ber IStitSernuna'cet'SÄ'tit'oow^jec Sonne, b. i. 
fleogr. ffleiien. SJie ^i^m^ä^e d^« «wJ^w ■&niw!!^'i.' 



aläSiftHii: f'^lann iit^m'ä ^'^ SV. ffliUbnen SHeilen nfi^etn, fi6n- 
nuc^ tvn unä niif 36 ailillbncn a)(eltcii entffrneii; tn^icr bie groge 

iiUfin bie Stätfc beä Olanjeä tefümmti», Sie (SEcentiicität b« 

eiiuäbtt^ ift nur 0,t»686182: Wie immft, in T^dlm bcr ^alb«i 

ipStnÄjeauägAilidt. S5ft Surt^meftct teS ^Planeten Betrögt 1694 
■t■l^gral)^ifcSc^ Slleilen; bie ÜJln^fe 7n-,'*i>' bfKqjerÜ^e 311^0110,057 
'.[ib bie lEi^tiglril 0,94 in ffiernrei^ung }iir ©rbe. 

Son ben, bUTt^ fle^jlcr nat^ (einen iUuboHj^iniftfien lafelii jucrft 
urüünbigtm Sutc^gängen in: jtofi unteren ^Jtiiiie'«' 'ft b« 

a- Benuä, Wegen ©eftimmung ber Sonneni^orallaje unb 
■iiiau« Beegeleitetev ©ntfemung bev ©rbe Don ber Sonne, oon ber 
iri>Hlen SBi^tigMt für bie ^X^eorie beä ganjen ^[anetenfljftem«. 9(adj 
■litte'* etfi^epienbet Untetfut^ungbeSiBemiS.-Suvttgaiigeeowi 1769 
II bie ^raltase ber ©onne 8",e7116 (berliner 3a&tbu* (ür 
[^j2 6. 32S). &mt neue Slrbeit tibet bie eonnen^^araUo^e iv auf 
:.>'n IBoiFtt^lag eineS au§gejei(^neten Wat^ematilerö. beS ^rof. C4er' 
luiq SU iDIarWg, auf ^e^l ber Regierung ber ajereinigten Staaten 
L'L^M 9!i>tbaniei:ttafctt 1849 untemoinnien toorben. @d folt bie ^^rall: 
ate buri^ 9)eoBfl<^lungeu ber Seirafl in ber 9iä^e be6 öfHic^eu unb 
weff^en SHQfinnbeg, toie buti!^ aHterDmetenSOIeffungen ber 35iffe- 
lenjen in 9(eriafeen(ion iinb aseelination bon tito^tEjcftiniinten Jiij- 
fiemcn, in bebeutenben Sänocn-- unb areiten^Unterfcbieben, 
■■rfanal roerben (S c^ um n ixet's aftron. SKnt^iri^ten Wo. ÖWi 
2. 363 unb 5(0, 613 S. 193). Sie aftronomifdie (SEpebition unter 
L'i-fe^I bti tenntnigfoUen; Sieutenante @iUifi ^ot j)^ tiae^ Santiago 
. c ß^ilf begeben. 

Die aiotaticn ber SenuS tft lange sielen gweifeln uulettuM^ 
■:.n geweten. S;ominif|ue Enjfini 1669 unb Joques ßnffini 1732 
i,iriben pe 23^' 20', toä^renb »iant^ini '-i in 9(pin 1726 bie (ang^ 

Lime Kptotion Won iW/s lagen annahm. Senouere Seobarfitungen 
i'i'n bt Sifo in ben Sagten 1840 bt« 1842 geben burc^ eine grcfie 
'.■h\\m wn fflenuSfleitcn im aJültet 23«' 21' 21",93. 

siefc (Rieden, an bet ®renje ber Sd^eibung jnti(c!fen Sii^t tinb 
Zi^otten in ber RttjelfBvmigen Senu«, erfc^en (eilen, (iitb (t^lKirif 
unb meift Decünberiidj: fo bai beibe ^erf^el, Skter unb So^n, glaii:' 
lin, bafi fie nii^l ber feflcn Dberffüie bea Iploncten, fonbem rea^t-- 

'einli^ber einer 3]enud-iHtmo(p^äre)' nnge^üren. Sic ceränbeilidje 
i'.cftalt ber fittner, befonber« be8 fiiblit^en, an ber Eii^I, ift uoii 
..! .jrire. Steter unb aiiäbter l^iK ju St^iäöung bet ^ö^e üon 

"<'rgen, l^eilS unb bor}flgli(^ ;ur ^eftimmung ber aiotation be- 
-■liyi ttiorben. Sie erlt^eiiiungeii bie(rr Sttänbetlit^Ieit [inb uun ber 

i.il, bafi fie nit^t Serggipfel jur Srffiirung erforbecn öon 5 aeoat. 
".'fellm (114000 ^liu, Wie fit St^röt« i« a\\wft|& iKwjf&\\i-*j«v^ 



nur $B^, wie fie unjev planet in bähen ©ontinnttett borKtU.*' 
Bei bem äOmigen, boä Mir Uoii bn» Oberflächen :Snfe^n unb tn 
b^^fift^en SStl^aRenliril b« fonnenna^eii f^lanttfn. Wntat unt 
«etiul, »iffen: bleibt ouc§ bie ucn 6^ri)tiaii SHa?«, SSÜffiam $«■ 
(c^L'T unt> ^atbing in beiii bunllen Steile biSiueifen beoboi^tete fit' 
((^eiiiuiifl eine« aftijfatbenen Sitfrleä, ja eine# eigen lIiumKt^eti fli^l^ 
ptuceffeä übeirauS cät^rel^aft. SS ift bei fo gvofier ^trm nit^t imtfii» 
((^einlit^, bafi buS repeciirte ©rtlii^t in bei: aJenuS, roie bei unSeteu; 
Wonbe, eine afcbfarbige @rCeucbtuitg auf ber 3Jenu§ ^ecUucbiinae. 



I 



ben S^eiben beibec unteren Planeten, 3Herilue unb SBenuä, i 
^er no^ leine Hbjilattuna bemerft iDOtben. 



bW- 



Eie mittlere Snifetnung ber iSrbe bon b« ©onne ift lüOaamal 
fltiS&er als ber SJurt^imefiei- Set ISrbe: aljo 20682000 geogr. SUIeilen, 
ungetoil auf etwa 91)000 Hleilen (auf ^). 3)« fiberifilje Umlauf 
btt (Stbe um bie Sonne ift 365»: gs, 9- io",7i96. 3>ie estentricilät 
ber (Stbba^n beträgt 0,01679226, bie ffioffe ,-^; bie aUc^tighil 
im aier^ältniö jum SBaffer 5,44. »effel'ä Unterfut^ung Bon 10 ®fo6' 
meffungen gab eine erb:M6))Iattung »on 7,^:7^7-; bie Sänge einet 
geogrop^ifi^en Meile, beren 15 ouf einen 0iQb\e8 Stequaforä geften, 
ä« 3807,33 loifen, unb bie aequatotia[= unb ^JoInr^EucdmeH« ju 
1718,9 imb 1713,1 geogr. fflieilen (RoSmoä Sb, I- S. 259 Untn. 
100). SBir Beff^ritnlen unä ^iec auf numerift^e anga&en Bon ©eRo« 
unb Bewegungen; oUeS, woä fictf auf bie p^^ftft^e Bcfi^ äff enteil Bei 
Svbe Bejie^t, bleibt bem teilten, teHuvifi^en Zueile beS Äuäinoä uur- 
be^alten. 

äRonb bei @rbe. 
SDlittlere Entfernung beä aHonbefi Bon bec ©rbe 51800 geogt. 
iDJeilen; fiberift^ llmlaufSjeit 27 %aQt 7»' 43' 11",5; (^centricitül 
ber aßonbbfl^n 0,0548442 ; Sun^meffer beä TlonUi 454 geogr. afieifcn, 
nn^e -^ beä erb^Suri^meffet«- (ürperlid&et Sn^olt -^ beS törpet; 
litten Sn^Itä ber ©cbe; SSaffe befi Mpnbeä nni^ Sinbenou ,-,i,-, 
(nat^ Sßeterä unb St^ibloffsty -g',-) ber ffiaffe ber Erbe; ajic^tig: 
(eit 0,619 (alfo fafi -f-) ber ffii^tigteit ber (Stbc. ffiev ailonb ^ot 
(eine TOa^nie^mbareHbplattung: ain eine äiigerft geringe, biäc^ bie 
a^eurie bepimmte, Serlüngening (anft^wellung) gegen ben febfötvet 
(rin. Sie Solution beä SMonbeä um (eine Sfi^fc luicb BolOommen 
genau (unb baä i^ ran&rft^einllt^ ber galt bei aUen anbeten Sieben: 
Planeten) in berfelben ä"t BoUbcat^t, in »eli^et er um bie (scbe läiifl. 
2)aä von bra aJionbpäiljt te^(rt\tU S)OT\v.tvW&^ \(t, unter allen 



.;o]ien Ic^lDät^cr alä ba€ Sonnenlii^t, wet^eg ein Weigeg (äeiuölf 
<i Zage jurUdtDiirft. 'üitnn man ju geogra^^ift^enfüngm^Seftini- 
■;uiii(i*n oft Mbftflitbe bcfl ärioiibeä Doii bei Sonne nehmen mug, ift 
.3 nu^l (eilen \ii)Wtx bie SXonbf treibe jiuifi^en ben li^tiintenfiOeten 
■lUifeniDPrten jn er!ennen. Stuf Beva^ü^en, bii' jtoifi^en )Wö[f= unb 
' jj^f^iiloufenb gu6 ffixS) liegen; ba, luo bei ^üecev Sergluft nur 
. ci-rartiger ßitcuä am ^immelSgeioölbe ;u (e^en ift, luurbe mir 
:,i5 aufjuc^tn ber aKpnbf^i6c um Bicled leichter, meil ber SictuS 
.iTtec iDtferen SJefi^offeii^ett nar^ weniger oonnenlii^t tepeclirt unb 
.,15 fflonblic^t auf feinem fflege bur(^ bünne Suftfc^it^ten miiiber 
u'idjH'St^l ift. XaÄ SBer^ättnife bei' i'ic^tftärle ber Sonne »u bet bea 
üüUnionbcä Detbient eine neue UnterfiK^ung: ba Souguerä, überoU 
anflenonunene ffieftinMUung ( j,„,|,„„ ) (o auffaßenb wn ber, freiüi^ 
unioa^i^inlii^eren, aBoUafton'S (-„i^i^j^) abweist. "* 

j)al gelbe iDlonbtit^t erfi^eint bei äage tt'ei^, weil bie blauen 
l'iiltft^it^tcn, bur^ melt^eioir eä (cljen, bie ©ompfementar-'Jarbe jum 
■■■■■üt batbieten. '» Siarfi ben uielfat^en Seobat^tungen, bie attago mit 
nnem "iielatifcoi' anaeftellt, ift in bem Slonblicijte polarifittesi 
.it^t enthalten: am beutlic^ften im erflen Viertel unb in ben grauen 
))U>nbftedcn; 3. S, in bet grofeen, bunllen, biänwilen etttiaä ariln^ 
Udjen, SUallebene beö fDgenannten Mara Crisiiini. ©ol(^e aUaUebenen 
jinb meifl mit »etgabent burc^jogen, beren pol^ebrifi^e (Jleftalt bie; 
icnigen 3ntlination6:3l'itifel bev glätten barbietet, Kelche jur ^ola; 
iiütion beö reftectirteii Sonnenli(^tä erforbetlit^ finb. ffi« bunfle 
vorbenlon bet Umgegenb fc^etnt baju burc^ ßunttaft bie l^tfi^cinung 
;i'dj bemerfbarer jn matten. SBaä ben Ieuct|tenben Gentralbetg Bet 
'■Hupte Sriftat4 betrifft, an bem man me^malä t^ätigen ißut= 
üiniSmuä ju bemerfen mahnte, fo ^at bevfelbe leine floriere ^Jolart^ 
faticn iii itiefiti gegeigt alä anbete 3ilonbtl)eile. S" t^on Sollmonb 
wirb Idne Seimift^ung »on Hotatifirtfm Sii^te bemerft; aber Wä^tenb 
einer totalen SRcnbfinftetni^ (31 Wai 1848) ^at Sttago in ber totl^ 
(leiootbenen Stonbfdjeibe (einem 1J(inni;men, \son bein mir Weiter unten 
fprec^en iperben) unjmeifeHiafte 3eidteti bet ^olorifalion n)a6rgenom:nen 
tCimiples rendnä T. XVIU. p, 1119). 

Iiafi bafl SRoitbli«t Wätmeerjeugenb ift, gepikt, Wie fo uiele 
anbete nieineä berü^imten greunbeä SDIellonl, ju ben isi^tigften unb 
(ibertof^bften ©ntbethmgen unferefl 3a^t^unSerlä. 9(atlj uielen ver' 
t'btif^cn Sei(u(^n. Don la ^ire an biä ju benen beä f^arfflnnigen 
:^iibe«'", ift eä aJlelloni geglüifl, miltelfl rinet Ünfe {lentiile 4 
■ ili^Ioiisl BMI brei 5"6 Sutt^meffft, bie für baä meteorologift^c 
,;n^ut am !8efuö=Äegrl beftimmt tuar, bei Wrft^iebenen'SBeäfeln 
^;» SNonbti bie befriebigenbfien Slefullatc ber Xemperalut'Qv^ö^ung 
.11 beobachten. 9(ofDtti=:£aUagna unb SeHi, ^rofeffoten bet Uniuet-- 
ia,iten ^tifa un!> ^avUi, wann 3*"fl*" ^^*^ "SÄtViiA^t . '^vt ■wi.*^ 



<RM$9a6< bei ädtcrS iinb bei; $B^e bce SRonbeS l»tTi|Utei 
fielen. SBte Bicl W( Duaiititül in Ieml)ctrttitt=®i'bB^iiiifl, 
JnsUcni'ä t^ermofcopifffte Snulc rejcugte, in Brut^t^eilm eine 
bertt^iligeii CTemiDmeferßrnbeä auägebriidt, tehoge: triirbe 1 
(Sommer 1846) not^ niit erBtünbel.'i 

^ai afc^grauc itiitji. in toelc^em ein Sl^ert ber Wc-a 
leut^tfl, wenn einige Sage Bur ober naäi bem ?leuaicnbe fii- n 
t^nwle, Don bet Sonne erieu^tefe Sit^el bartietet, ifl Grti' 
im SMonbe, „ber Biebeifc^in eines SBiebetfd&einS". 3e ( 
bet Wonb für bie Grbe ertent^tet ctfc^int, beflo weht ifl etle 
bic erbt für ben Wcnb. Unfcc iUanet beft^eiiit aber: b(n 
13V'imfll ftättct, m ber ffionb feinecfetlä i^n erteuÄtet; iml 
St^ein ift Ijell genug, um buri^ atetmalifle SHefteEion »c 
ira^iraenoimnen ju werben, ^ai gemro^r untcrf^eibet in ben 
grauen Sitzte bic grögeten Rieden , unb eiuäelne ^eUgrängeiibe 1 
iBevggilJfel in ben SRonblanbft^Qften; jo [elbfi bann nctfi einen 
©ctiimiiiet, Wenn bie ®d^ei6e fc^on etwas liber bie $ä(fte er 
ift'i' 3"*'^^" bcn fflJenbetteifen unb auf ben ^o^cn Üäeirgebcn 
Quito unb SRejilo loeEben biefe erfc^einungen befonberS auf 
Seit Sambert unb Be^rbler ift bie SDleinung |ertfc^iib geWotb« 
bie fo Bevfc^iebene ;)nlciifitSt ic8 aft^grauen Cit^teS be* SOiräb 
bem filtrieren ober ((^»ac^eren Seflej bd Sonnenliditä (jerrü^ 
auf bie (ftbhigel fällt: je na^bnn baffclbe bon jufammen^an 
kontinental 'SHnffen «oll ©onbtoüpen, SraSftebpen. Ivopifiije 
bung unb üben gelsbobeiiS; ober »on gtofien oceanifc^en ] 
jUTÜdgetuorfen Wirb, fianibert ^at in einem li(^lboIlen (Soniete 
(14 Se6t>iQ'^ iTti) bie mcrtluürbigc Beobnt^tung einer Serän 
beS afd^fnrbencn iUlonblic^les in eine oliBengrüiie, clwaä in<S 
fpielenbe ^arbe gemacht. „Ser SJfonb, ber bamalä [enfre^ 
bem atlonttft^en SMeere flanb, erhielt in feiner Kndjtfeite boS 
erbenlit^l, welches i^iii bei topltenfreiem gimmel bie äUolbgeae: 
uon Silbnmerito jufenbeten." 

Uei meleorolOBiftiie ^uftaiib unferer atlmofti^ate mobificii 
^nlenfitäteu beä ^bli^ts, ieitiftä ben jtoiefac^en 3Beg Bon bc 
}um Wonbe unb Vom 3)tonbe ju unferern Sluge jiirüifleBen mug. 
loetbeniöit", ,iDie SragoU bemerlt, „u-enn einft bcffere p^olonn 
Snftrumente «njutteuben finb, in bttn Sfllonbe gleit^fam ben 
leren ^uftnnb bet S^toti^anitiil unfcret atmofp^äic lefen löi 
!Cie erfte tii^tige gtKätimfl Uon ber 9latut beä afi^fatbeneu 
beä fficnbefl f^rei&t Kepler (_ad Vitellioncm Paralipoi. 
qQibafl Astronomise pars Op lica traditai', 16U4 j. 
feinem, bon i^m ^o^ betebrten Setter SKäftlin ju, tnelclec t 

1596 in ben ju Sübingen iSffeniliifi «ett^cibigten I^^efen « 

#öäe. &aüln fjjtai^ (Sideteua Bune\ws ^.IS^v--^ 



iS^ Blä Von einer Badjt. bie er feit miffcam S^ien'' 
faffunbpn; aba ^unbert 3a&te Dov Sejjlct iinb ®alil(t wai; 
uiin bcä uns fii^tbnrcii ©vblit^tä im SDlonbe bmi alleä: 
_^.. n Senil! beS fieonocbo ba Sinti nit^t «ntgangcn. Seine 
»«fleffcnen fflanufcopte lieferten ien »eWeiä bttüon. ^ 
Sei ben totalen Slonbfinftcmiffen Uerfc^Winbet bev OTonb in 
US feltenen gäüen flnnjli^; fo Mtfc^ioanb et nad^ fleptet'a 
1er Seobai^tunglfi am 9 Secemfeer 1601: unb in ncuefler 3"'< 
[elbft burcft (Jmrb^rc aiifflefunbcn ju Werben, am 10 ?|uni 1816 
>niott. ^n eigener, nid)! genugfnm «rßriinbeter 2)iaii^anitäH= 
nb einjelner Sc^idjlen unfetet atmotp^öre iiiuft bie Urfo^ biefer 
tenen aB fcnbevbaren evfc^citiunfl fein, ^ewliuü ttemerft (Ui8= 
id), bag in einer totalen ginfternifi (am 25 ^ptü 1642) ber 
leE bei BöUig ^tevet Suft mit funfetnben Sternen bebedt war: 
50(t in bcn Bcrfctiebenflen Sergrüfectunaeit, bie er anioanbte, bie 
>]d)tiii \pialoi Dcrfi^Wunben i>[ieb. ^n anberen, ebenfaüe fe^t 
"« gälten Werben nur einjelne ^feeile be« OTonbeä \ti}ti>a<S} ftt^t; 
IBÖ^nlii^ fie^t man bie S^cibe Wä^renb einer totaten Set= 
j rot^, unb jloar in allen @raben ber ^ntenfität bei^arbe: 
I bet Honb weit uon ber (Srbe entfernt ip, 6iä in baö ^ifeueti 
"i @iü^enbe üBetseitenb. SQä^renb i(^, bor einem falben 
€rfe (29 ÜHaii 1801), öor Mnler an ber 3n(el Sßarii unfern 
igena be ^uiiai (ag iinb eine Xotal'ginflemiS beobat^tete, war 
it überaus ouffallenb, »ie biet leuC^teiiber bie rot^e äßonbfc^eibe 
bem ^iroBen^immet erji^etnt aß in meinem nörblit^en 3Jater= 
.11 23aä ganje ^^änomcn ift betanntlic^ eine gcIge ber Strül)len= 
ing: ba, wie Kepler fti^ fel^r ri^tig auSbrüdt (.Pariili p , 
roll, ptim optica p. 693), bie Bonne nftrablen bei i^em 
jaonge burt^ bte Sltmofp&äre ber Grbe inflectirt" unb in ten 
^linlegel geworfen loerben. Die gerottete ober (ilii^enbe Bleibe 
irigenä nie gleii^förinig farbig. Einige Stellen jetgen fid) immer 
n unb babci fortfcbteitenb farbefinbenib. Die (äriei^en polten 
line eigene, wunbnfame X^eorie gebilbet über bie uerf^iebenen 
m, Ivelf^e ber Uerfinfterte Stcnb icigen [oll, je na^bem bir 
renift SU oiiberen Stunben eintritt.^* 

Sn bem langen Streite über bie Sla^c^inlii^Ieit ober Unma^r- 
lic^leit einer atmoFt>^rJ((4eii Umhüllung bed 3)lonbeS ^aben ge= 
OccuItationS:Seob{i(^ tunken erwiefen, bag (eine Stra^lenbret^ung 
ßDittranbe ftatt ^at, unb bog (i<^ bcmna^ bie 6i^rSter'f(^en 
6m«n™ einer aHonb.atinofti^ito iinb iDlonb^Dämmerung 
Unt finbtn. „Die Sierglcic^ung ber beiben 3!lkrt^ bei äRonb: 
nrffw», Wflt^ man einerfeitS au3 tirecter Sßeffung, anbnrrfeitä 
f SUuer beS SBerWeilenfl Bor einem Siiftem wübrenb ber »«= 
•■ ■' 1 (flnn, letirt: baß ba« ii(^t mit& %^vviA \-^>«». 
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IHiiflenMtfl, in meli^fm Icfetfter Veii TOonbraiib berührt, ntdit ;■ 
f nnä mertlii^ öon feinet gfrfibTiiiigtn üBeWegung a6gelenft iii: 
SBÖre t'me etra^Ien&tfc^unfl nm fflanb bc8 Slonbeö »orfianbcit, ■ 
müftt« bie lieeitc Seftimmung ben SaIBmäf(er um bnS TcpptUe tfp 1 
ftE6en Heiner rtgebcn atö bie erftt; TODgefiei f^" 6ei me^rfad^oi Sir 
Indien fccibe SBeftimmungen fo na^e überfintDtiimfn, ba^ man teinm 
entji^eibfnben Unterft^ieb je finl auffinben tonnen." 3' 3?« einttiü 
Bon Sternen, weichet (1:^ befonbetä fd^ari nm bunften Sanbe M' 
aä)Un (ä|t, erfolgt ptiSeTitS imb o^ne alTmälige aUraninbetunfl W 
©ternglonjeä; eben fo bcr StuglriH ober iaä SBiebererft^ einen, in 
ben tocnigen ÜluSnn^men, bie anpegeben li>er6en, mag bie Urjoi^ i" 
äufäUigen Serftnbetungen unferer atnicfp^ftre getegen ^aben. 

%tbÜ nun bem (S'rbmonbe jebe gaSfiSnnige Umfiüllung, fc flfi" 
bort bei SRonget altes biffufen Sit^leg bie ©eftirne an rineii^ ■ 
((^loorsenlCaa^immet entpotK; feine SuftMetle [ann borltr.!. 
ben ©^aH, ben ©efong unb bie Siebe. ®ä ift ber SRonb für inij': 
^P^nntnfie, bie fo gern nnmafieub in bnS nitfit ju ©tgrünbenb« fltt 
f^eift, eine lautlofe SinPbe. 

SJafl bei ©tembebeifunaen DtSloeilen temertte ^bönomen W 
fflerweifcnä (fi t e 6 e n S) beS ei'ntretenben ©temeS nn iinb in bem ffliinV 
tet monbea33 (ann wo^I ntt^t als golge ber Srrabiatijiii i 
trotztet »erben: freli^e bei ber fi^moEen ECDonbfi^el, wegen einii 
uerft^iiebenen ^ntcnfität bcS Si^teS im afififarbenen unb in b«iT ■ 
ber ©onne unmütelbar erleut^leltn Steile, bieten oHerbingS al^ h"' 
umfaffenb bein Äuge erft^einen läSt. Svogo ^lat bei einer ti>i- 
'QJlDnbfinftemi^ einen ©tern an ber »entn leut^tenbcn rotten f^:' 
f(^eibe foä^renb ber ßonjunrtion beiitlii^ft Iteben fe^n. Ob flberl"'i!: 
bie ^ter berührte ®rf{^einung in ber Cinpfinbung unb in b&bfii'li' 
fc^'en Ur[ai^en3^, ober in ber Stberration ber fflcfrangtbilitni •"■ 
Sp^riciiat beS «ugcäSS gegrünbet fei, ijl ein ©egenflanb iet ?■ 
cuffion jhiif<^en airano unb ^lateau geblieben, ©ie ?räUe, in hd. 
behauptet »itb, ba| man ein Serft^ttinben unb aGiebereifi^'-'" 
unb bann ein abermnligea SDerf^loinben bei einer DccuSatit'n pci*' 
^e, mügen tod^[ ben Eintritt an einem sufäflig burtß Sergofln- 
tinb tiefe fililfte Betunfta rieten Ucnbianb beieit^nen. 

3)ie großen Unterfc^iebe beS Sii^t^Seflese« in ben einjelnfii ^ 
gionen ber etteut^trien 3Heiibf^i6e, unb befonberS ber Hiaiuifl pr' ' 
afbgrenjung in ben Wenbp^afen an bent inneren Slo'i> 
aftbfarbenen S^eil ^in, erjeugten in ber ftü^eften ,;'■ 
berftänbige »nft^ten über bie Unebcn^riteit ber Dt.. 
©atellilen. ¥'"''"^0 '" ^" Keinen, ober fe^r nicrf>i>M 
fem Olefi^t im ^owbs ^a^t auabtüffli* : bofi in-^' ■■ 
SUtten t^etlS liefe Slü^e v.iv'o ?Ü^6,Vw, 'ä,«a ■s^ä^^'" 
tonne, „tueli^e lana? ©Ö^attew w« i>« "SAV"^ 'vt-A^^'^«^'*^ 



mtiP« reMi<i&t".S(> jije gterfen htUim o^ngeffi^ % b« 
bri6e. Sliit blofien augm finb untn günfttn«n Ser^Hnipm 
tffung be« OTotibcS bei bcr Seiterteit imfetfr atmotp^öre 
; bn Surfen beS ^DcftlanbeS ber Slpenninen, bi« bunite 
■©timolbi, bog obgefctilDlfene Mare Criniuni , bcT Don 
rgtitrfen unb fitatem umbtfingte I^^o. 3^ älid^f o^nf 
Ütc^lfit ift bebaut3tet toetbfn, baß ei befonber3 berÄnblirf 
.nineiiiflette pelnefcn fei, Weither bi( ®rie<^cn üeronlnSt 
Bunbpefcn für saerije ju ^attfn: unb tobet, wie eben 6e= 
( ©Haltens bfä SCt^oS jii gebenfm, Weimer in ben &oU 
«■^eme fiul) nuf SenmuS errcit^te. eine anbete, (e^ Ij^ans 
sinung übfr bie anonbjlerfen Wnr bie, Bon ^lutntd^ beflrittene, 
inaj: nofff We[^ bie 3Sonbf(I)eibe, gtei^ einem ©ijiegel, bie 
üb Umrifle unferre Gontinente iinb beS äußeren (altan' 
meS un# (atcptrif^ »iebergeben (oHe. Eine ganj ä^nlii^e 
fd^etnt m ffiotber=9lften fic^ alS SolISglaiibe noc^ erholten 

i bie fcrgfältige SnUtenbung gtoSet gemrö^te ijl «§ oH; 
Migen eine auf mitlfii^e Bepba^tungen gfgrünbete ^opo= 
M SRpnbeä ju enlWttien; icnb ba in bei Dfpofltion bie 
If be« lSTb=Söte[Iiten fii ganj unb auf einmnl unfeten 
ni batfttfft, fo Wiffen Wir non bein affgeineinen unb blpfe 

Sufanimen^ange ber SBerggnrppen im aJlonbe we^ ali 
togrnuBie einer gonjen, baS^nnere Bon Sfrita unb STfien 
m etbjätfte. Siet Segel nnt^ flnb bie bunfleten Steile 
e bie flatteren unb nieberen; bie ^elTen, Biel ©onnenEit^l , 
<tti T^nk bie ^ö^ecen unb gebirgigen. Replet'ä alte S^e- 

triber als Wtett unb Canb ift aber längft aufgegeben; 
lUrbe f^ftrn Von §eBeI, ivi>% ber a^Iidien burt^ i^n Mt= 
Romenclnlur, bt» Sflitfftiglett ber Deutung unb beä öegen: 
»eifelt. 8[B mit ber ainWefen^eit Bdu äLiofferftätben ftreilcnb 
Itfät^lif^ ber nniftanb angeführt, bafi in ben fogenanntfn 
beS SnonbeS bie «einften 'XfjcÜe üä) bei genauer Untet= 
Bb fe^r berfi^iebener Beleut^fung alS BöUig uneben, al'- 

unb eben beä^ilb Biet ppiarifitle* Sii^t geBenb «> 
bago ^at gegen bie ßlrünbe, totläft Bon ben Unebtn^eilen 
<un flnb, erinnert: ba6 einige biefet giäd^en tto? ber Un: 
"bo(^ einem mit SEnffer bebedlen, nii^l oBju tiefen aReerea= 
K^Bten liJnnten: bo auf unfemn ^Planeten bet unebene, 
olle Beben beS Deean«, Bon einet großen ^5^ ^erob ge= 
|m bea Hebergereit^t« beö auS ber äiefe auffteigenben 
tt bie 3nten(Uät begfenigen, welt^e« feve CifcCT^4(t ><«. 
ÜOftra^U) beuttii^ gefe^n toerbe (_Annttft\Te & e.'Ä'at «*■■»■ 
HL pQUT 1836 p. 339— 343>, ^wlim^oa) rt\ft^-MWW«- 
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fflerifn rneiiwä gteunbeä, (einer äfUononiie unb ^^ufornfi/ 
iDirii bie nm^rf^eiiiti^c aUmeitn^ii beS ffiaRreä «uf unfetcra ; 
Icniten aus anbeini, ^iet ni^t ju entlcidelnben , o))tif(^m @iiiii- 
tieradeUet ttetben. !BDnbEnmfberenEBenEnfiiibmfl(^biegtöBfi 
giMlcn in bnii nörbli^en unb Öftli^en t^ik. Sie nieifte »!;■>,. 
nunfl (90000 fltDgr, Uuabtatmeiten) tfot unt« iljnen b«, n«^l w. 
tegtpnjte Oceaaua Procellaruiii. Slit beni Uai-e Imbrium (iili- 
Quobcahndlen), bem Uare Nubiiim unb cinijiteniuigRt mit beni JI^i^ 
Uumorum in äjnbiubuna fte&enb imb infelfBrmige Sevßlanbf^aftn 
(bie nip^äen, SefiUt, SD))erni<ru§ nnb bie .ffiatpat^enj uw 
aefinib: bilbet biefer öftli^e, buiiKere S^oE b« aüonbf^^ibe bn 
enl((5iebenfi«i Öegenfa^ j« bct fic^tjtia^fenbeten füblöefHi<*(ll 
Oegenb, in lottd^n: Setfle an Serge gcbrängt finb.39 gu ber ni* 
n>eft(i(^en Stegion jeifien fi(6 gwei me^r «efi^lDf^ene unb ifolirte Sedtti 
boö Marc Criaiiim (3000 hiiabratmcüen) unb bog Marc Tranqüilli' 
tatie (6800 Ct. Ht. 

aie gatbe biefer fogenannten Sßeere ift nid^t bei alleii int 
graue. 3)a3 Mure Crifliura &at ein Ölrau mit lEunlelgtün Bermü^l 
%aä Uare SereuiUtis unb Mare Hnnioriim (inb ebenfalls grill, 
aiolje bei bem ^erc^nift^enöebiige ^igi bngegen bie tfoIirteUw 
MMllimg Et^lenberg eine braferBt^Ki^e garbe, eben (o T'!-- 
Somnii. Stingfläc^en o^ne Sentralberge ^ben mecjl eine bunicl im 
graue, ins Slöulic^e fuicteube garbe. iiie Utfac^en biefer fc - 
((^iebenen garbentSne beä feiripen erbreit^ä ober anberet U-rfi 
Stoffe, bie eä bebeden, finb übevauö rät^fel^iift. ©o luie m-r;': 
Bomaipengebitge eine ßrojje SBaHebene, ißlato (bei ^ewi Li.: 
ni^er major genannt), unb noc^ me^r ßrimatbi in ber ^li'.r 
toriot: ©egenb unb enb^iinion am norbwefttit^en fflanbe, bie •■ 
bun!elfleii Stcßen bet gamcn JRonbfi^eibe (inb; fo ip ariftor* i. 
(einen in ber ^fat^tfeite biSWeüen faft (ternartig leui^tcnben ^kinltm 
bie ^Ufte unb glänjenbfte berfelben. 9Ule blefe SEbtoe^felungen von 
©galten unb Sit^l afficiren eine iobirte flotte, unb »erben in 
Daguetreot^lJen unter ftarfer SergtSfierung nril iDunbetbnei 
Sreue bargeftcUl. 3* befiee felbft ein fi>[*eä gnonb^Si^tbil» 
Bon )Wei SoU iJuti^meffet, in »eitlem man bie (ugcnannten SBeett 
jinb SRinggebirge beutlic^ ertcnni; eä i(t uon einem auägqeit^mto 
flftnftler, Sierra m^ipyte ju Softon, ongefettigt. 

Sienn nun fi^cn iti einigen bec Weere (Crisium, SereniUtb 
unb Humornm) bie SreiSform auffallenb ift; fo wieber^olt R^ W<' 
fetbe noe^ meftt, ja faft allgemein, in bem gebirgigen X^eiie N» 
fflontfi^eib« : befonberä in ber ©eftoltung ber ungeheuren ®ebii|K 
niaffen, nteCc^e bte füblid^e .t>atblugel (uoin $oIe bie gegen ben Tltdif 
iot ^in, wo bie 5BIal\e i« ew S^i-V «üSäkS^S «^Omi. S)ie(e >« 



. li^en: unb jIom in in 3]fettbian=3(t(^tung, jlDi^m E 

40« ^übti^ec Steile. '0 3>ie nSrblic^« ^olorgegenh eiü^aU Bergleii^ngS:. 
weile nur in fc^*^ ßetingeiii aJiüOBe tiefe äuffliranengebrängten Sergj 
itnge. Sie biiben bagcgen in bnn Weftlit^en Slanbe bev nürbli^en 
Jatblugel iwift^en 20 unb GO Örob iiörbüt^i Sreite eine äi'ft'nmw 
bangeiibe (Siuppe. Süeui SiDtbppl felb|l no^et fii^ iii& auf luciii^e 
öiobc baä aiare Frigorie; unb tä bielet betfeCbe bobiitt^, Wie bev 
ganje ebene norböflli^c Saum, &1d6 einige ifulitte ringfönnige Berge 
r$IatD, SLÜaiian, Slviftnic^, Qotietnicue unb KepUt) um= 
jilie^enb, einen grofeen Sontraft mit bein ganj gebirgigen ©übpot. 
Sin biefem glänje" ^^e ISüeid, im eigenUi^ften 6inne beä "SHav^, 
ganje Eunalioiten ^inburi^ in etoigem Sitzte; eä (inb Wn^ce Sid^t; 
infein, bie f^on bei f^luac^ei; SSetgrö^etung eitannt iDetben.** 

ailä aiuSna^men bun biefem, auf bem Bßonbe fo allgemein ^enr^ 
fi^enben ^^puä (teie= unb ringfiJcmiao; ©eftoltung treten luivllic^e 
SebirgSfetten fafl in ber Sliitle ber nijrblii^en Slonb^ülfte ['Rftn-- 
ninen, Caucafuä unb Stlpen) auf, Sie jie^en ftt^ oon ©üben 
Begen Motben, in einem flachen Sogen elwaS iDeftßd^ gettummt, buri^ 
fafi 32 Sreitengrabe. ^a^IIofe iSergrüden unb jum X^eiE Ubetaug 
ftige ©ipfel btüngen fii^ ^ier }ufaiinnen. SBenige SHtnggebitge ober 
Iratevartige üSertiefungen (^onon, $ab[e^, SalippusS) fmb ein= 
gemengl, unb baS ©anje gleitet me^r bev öeftattung uuferer 8etg= 
leiten auf ber (£rbe. Xie 3]fDnb=S[):en, toeli^e an ^ü^e bem 
Saucafus unb ben Stpenninen besaNonbeä na^fte^en, bieten 
«in JBunbevbat Breüeä Üueert^al, baä bie flette »on ©D gegen 
StäB burc4f(bneibet, bav. @ä ift »an &Cf>^tla umgeben, n^li^e bie 
^a^e beä ^leä Bon lenetiffa ilBetireffen, 

Eie relaliöe ^lü^e bet ©r^iebungen im äJer^ätai^ ju ben 3)ur(5= 
meffem beS 3)lonbeä unb bev @vbe giebt baS merEtoÜTbige SIefultat: 
bafi, ba bei bem 4mal Heineren Sateöiten bie ^iJ^ten lSi)>feI nur 
600 Seifen niebtiger atä bie bet ©vbe fmb, bie SDlonbberge -^j bie 
Öerge auf bev (^vbe ober ^ beS ijlanetatifc^en Suv^effetS be; 
Itagen.''* Unter ben 1095 beteitB gemeffeneii ^B^enpunöen auf bcni 
ailonbe finbc ii^ 39 ^B^et atö ben SHontblanc (2462 toifen) unb 6 
^ü^et ate 180ÜO $arifet gug. S)ie Weffungen gefi^e^en entloebev 
butt^ £i(^t= Sangenlen Qmxä} Bestimmung beS abftanbeS bet in bet 
^ac^t[eite beä 3}lonbeä alä £i$tpun[te erleuchteten SSecggipfel »on 
bet Su^tgvenje), ober buri^ Sänge ber Schatten. Ser evften SHet^obe 
bebicnte fic^ (t^on ©alilei, toie auä feinem »riefe an ben später 
@rienbctgev Über bie MoiituoMiJt de1)n Luua er^eUl. 

91ai5 HKoblet'a forg faltigen SBergme^luÄftCTi ■mi.ttAlJ. "wn. ^iwu4% "^«t 
St^oltm fmi bie ßaJjiiindtiouälJUKlte U6 ^i«A«4 w. ^Ä.^^sws«*i'ö: 

«.1/. 4JU«.6ol»(, ÄoiWDl. ill. Sft 



golge nm ©ilbranbe, kein ?otc fc^ ito^e, S^Erfel iiiib Seitnl 
3800 ^Di[ni; ioS StnBßeBire 91etDton: too ein S^eil ber ticin 
, auS^a^Iung nie, »ebet Uon bcr ©unnc no^ »ou bei ©rtft^cibe, [^ 
f^fenen Wirb, 8727 Xoi^ea; SnfatuS BftliA Dpn Sfletotoii 35ü9 2„ 
6a-iii>puS In bet eaucofuS^Selte 3190 %., tu apenninen jWifc^n 
2800 iiHb 3000 %. m raut ^icr bemcrft inetben, bag bei Iwi 
aänjtid^cn Mangel einer attBemeinen Siueau^Sinie (bet Etdif 
gleit^en abftanSeS von bem Eentrum cinefi aßeltförfiete, Wie iiiiö 
auf unffiem ^(anelm bie Sleercgfläi^e bnttiieltt) bic nbfoluten Sii''>r.. 
niä)t fireng unter cinanber ju üevgteii^en fmb, ba bie ^ier gegeVi'! ■ 
6 nuniertf^en Sefultalc eigentlii^ nur Onlerft^iebe bcv 0ipfc[ i 
ben nSc^ften fle iiHiflebenben igbcncn ober Siefptintten anäbtürftii. ■ 
Mii(|oUenb ifl eS imnter. iJofi ©altlei bie ^ö^ften aJtonbgefiitge im- 
fallä „inuirea migHa quBlrö", al(o ungefä^ 1 gcogr. SDieile (3800 S,), 
jc^äDte unb fle nad} bem SOtnag feinet ^t))}[omeiiif(^en 5tenntniffe fh 
^i&^er ^ielt ali alle SSerge ber ßtbe. 

Sine überaus merfimlrbigc «nb rüt^fel^ofte Evft^einung, '«ttÜp 
bie D6erfläc^e iinfete« Satellilen batbietet, imb nieic^ nur opHW 
einen SiC^t^Sjefles, ni^t ^^pfotnetriftCF eine ^B^enberfi^ieben^eit «■■ 
ttiftt: finb bie (c^maleri £i<^tfttejfen, bie in fertiget ^eleu^tung 
Oetfc^toinbcn, im ItoKmonbe abei', ganj im Öegenfüß mtf ben SHimfc 
fleden, alö ©tta^lcn^S^flemc am fli^tbatften wetbeii, Sie (irt 
nie&t aieradbetn. Werfen feinen Statten, unb laufen in glen^aS"' 
tenflläC beS iiiäjtts avi ben (Svenen biä jii ^ö^n uon me^ alj 
(luBlftaufenb Sufi. I>aö auögebeljntefte biefer ©trollen '6 ?fteme g^t 
MnX^(^° '"'^'- '">" "'«" *"e^<^ olS ^unbert, meiftenä einige Steilen 
breite, Hii^tfirelfen unterfclfeiben !ann. ae^nlic^e S^fteme, toelrte 
ben ättiftat^, fietiler, &o))einieug unb bie ßar))al^en um^ 
geben, fielen faft oüe in ^uforntnen^ang unter einanber. @€ i[i 
If^lwt, tmä) Analogien unb jnbuction geleitet, ju a^jnben, irdü. 
fperielte Serönberung beä öobenä biefe leuc^enben, Bon geuni'' 
fflingoebirgen außge^enben, banbattigen, lid^töoUen Stto^len »etanl.i 

Set me^at^ erluä^nte, auf ber aJlcnbfc^eibe faft übetaU im- 
f*enbe S^b'iä IreiSfannigev Qeftaltung (in ben Bat [ebenen, tm 
oft 6entta(bergeumf(^[ie6eii; in ben großen Singgebir gen unb 
i^en Jiratetn; beten in 33a^er 23, in ailbategniuS 33 an ein: 
anber gebrSngi gejä^ill werben) muftte einen tiefen Sent« luie Höbet! 
^ODle frü^i fi^on bcranroffen eine folc^e gorm ber Steaetion bc« 
Snncien beS TOonblfliverä gegen baß Sleußete: „ber aStifunji 
unletitbifc^er geuer unb claftif^er, bitri^brei^ienbet kämpfe, ja einet 
(gbullition in anfbteäenben ffllafen" jujuf (^reiben, atevfu^e mit 
nctbiitten fiebcnbcn Sntf^StuftBfungen f^ienen i^in feine Slnfi^t |m 
befiäiigat; anb bie UnilDaButtgen mit i^ren ßenttolfieracn würben 
bamaSä f^m tnit „ben %mmv. \i% %SxMy,\'^'%<.% isow ^eiwtiffa, 



punb bre Bon ©ogc fiefc^tiebenen SGuUane vion ffiejiro" 

alilei ^allt, Voit er fclbjl «jfi^Ü, eine vinglötiniee Wa«! 
•aBonbeä, loa^rft^einli* i^m ©rö^e luegen, an bie 6fftal= 
"■ mit SScrgen timgetetier fiänb« erinnert, gt^ ^be eine 
eftinben<=, in bet er jene vinBförmigen Saialleienen beS 
. t bem axoitn geftfetcffenen ©etfen Bon »e&nien »«gleitet. 
taWamenm finb in ber3:^at nic^t »Jel Itein»; benn f\e 
bi 9)ui^mefiMr Bon 2G biö 80 fleogt. Meilen J« SJogegen 
■n bie eigenilitl^en ^inggebitge im Xun^meffer laum 2 
Wen. Eonon in ben Spenninen m beren 2; unb ein 
Itl^et ju ber leud^tenben iDlDnbtanbft^aft beä Hri^att^ 
jÄ in ber Sreite gar nur 400 3:oi[en Siirt^meffer bnrbieteti: 
rgälfie beS Bon mir frigonoinettifiif genieffenen fitaterä Bon 
BS...... ,.. ^p^[q„))j yp„ Duito. 

t 6ei Setgleii^unaen mit nitg mcIjEBelanntdi irbi; 

nerf^einunflen unb ®rii6eiiBet&ä[tni(fen BetTOeilen, ift e^ 
KSeraetten, baß bre Btöfeere Ifecit bet SCallebenen «nb 
Htge be§ aMonteä junät^ft als er^ebungS^ffrater o^nc 
■tnbe GniptionöilStfc^einuiigen im Sinne ber annale 
■■ n fflu4 ju bettoi^ten jinb. SPaS Wir nad) europäift^eni 
i6 auf ber igrbe nennen: bie gr^ebungäifirnter Bon 
, i, ^olina, lenetiffa unb Santonn; Berft^luinbct frei; 
f.^to[emäu^, $ifi))ariii unb Bielc anbere \>ti Wonbeä. 
ket nur 3800, Santorin naäj Sap. ©raöeS neuer ffieffung 
Wcrifin ^iJt^ftenS 7600 %oi(en Surt^meffer: alfo nur i/a 
BR iWei eben genannten St^ebung^-firaler beS SJtenbeS. 
In flrater beS $icS Bon Sleneriffu unb SefuBS (brei= 6lö 
p gu6 im Duri^meffer) Würben !aum bnr^ S^itÖ^re ge^ 
1^ IBnnen. 3)ie bei weitem gröfiere Qa^l ber 3ting= 
U feinen 6entxaSerg; unb wo er ^ä} finbet. Wirb er oK 
|, ober fiaä) (^eBeliuä, Macrobiuä), nii^t atS eru|)= 
Met mit Deffnung, bef^^tiebeii.'*' Sier brennenben Suis 
' man in bet 91a(^tfeite beä SBonbea gefe^eii 6n6en wiU 
»eS); bet Sii^terfi^einunflen im ^lafo, Wdi^e Sian^ini 
K1725) unbe^otf [32 aprii 1751) teoba^teten: etw%eu 
W in Mftorifc^emgnterefle, ba bie Quellen ber Täufern ng 
fflnbet finb, unb in bem lebhafteren 91c(lcs iti etbenlid^t« 

mitS BfWifle I^eile ber D6et(Iä(^e unffMä ^Üanefm auf 

'ene SRat^tJeite beä HRonbeä werfen. ♦■' 

It f^on mehrmals imb gewiß mit Met^l batauf aufmetf= 
jfft, bafi bei bem SEBanget Bon ffiSafc w.\ \i«ro,'6\'sx&«.V'»**ii 

; fe^ fi^male, irnift flerabliniöe^ert\«^TOa«i.*'*, "vv-iiöAKOTft 

— S bif Dbnflä^t beflclben ijl)nft«\Miv So ■be,4io.V^ *^'- 



fieHen müf(en, mit eS iie Erbe m iljvcm prtmitiBen, ÖtteftiMi Sil 
flartbe gelMfen ift: aii 'ait]eibt noä) unbeberft Ibm üon mul^eteri^tt 
SliJjf^ic^teii, mit von SercQe unb Si^uttlaiib, boe burdj bu 
foilf^affettheßtafl ber Ebbe iinbglul^ obet b(t ©ttSmungen 
wrbieitet »Dtbeti ift. @i>nnen= utib OrbfCut^en f«I;Ien natiulii^ to, 
tno bae flUfiise @lement mangelt; fauni fC^Kai^e Uetecbettungen Vta 
jetfiBrteii Seibungä^Sonatomtirflteu finb benlbar. 3n un^ 
(nen, auf Sjjaltc^nuiteen ge^Dbencn Sngleltm fängt man allmölie 
aud) an i^artielle @Tut)piruttgen con $ä^en, glrii^fam eifürmige Sntun 
bilbenb, ^iec unb ba ;u etlfiinrn. ^ie ganj anbcrl ivütbe uni bi( 
iOTtDbet|lä(^ Etf^Eincn, luenn biefelbe oon ben glöj; unb lettiite 
gottriatiotien toie Uon bem Si^uttlanbc futBIü^t Wäre! 

Siw3)tonbbelebi unbuct^nrl^l, me^v alä aüe anbere ^laiwtni, 
buit^ !ßnt(^jeben^it feiner ^^a^en unb burc^ ben fc^neUeven äSn^lfl 
feinet relalioen Stellung am Sternenhimmel, unter ieglid^er S"'" 
ben 9CnbIi[I bei girmamentS; er leuchtet erfreuenb bem ällenfi^en unC 
(Bomämli(t» in ben Urroälb«n her Xro^entoett) ben %l}\tt:tn brt 
iUJalbeäSo. Irnr SDIonb, burt^ bie änjie^ungSfraft, bie er gemein' 
f<^aflli(^ mit ber Sonne aueübt, bewegt unfere Oceane, Hi 
Stilffige auf ber ®rbe; betänbert öDmolig burt^i periobifi^ Ali; 
fdimeüuna ber Obetf[ä(^ unb bie jerflbrenbeii SBirfungen bet gUil^ 
ten Umng'bei- Mften; ^inbert obee begürtftigt bie 3(rbeit beä ^Rtv 
fc^en; (icfert ben gcägten 2:^eil beS SJtaterialä, au^ bem fti^ Sanb-- 
fteine unb Eongloinerate Silben: h3et(^e bann loicberum Bon ben ai-- 
geninbeten, lofen @efi^tel)fn beä @c^utt[anbe£ bebeitt fmb. &■ So 
fä^rt ber OTonb, ali eine ber Üuellen bev Bewegung, fort auf 
bie geognoftifi^en Ükr^ältniffe unfeteä ^ßlaneten ju Wirten. !Eei 
imNftreitbare^ Sinfiu^ beS 6ateUiten auf Suftbiuif, loäfftijc 
9He6erf*[äge unb aßpltenjerftreuuiig mirb in bem 1"" 
rein tellnvift^en £(iei[e beä ßoSmoS be!;anbe[t roerben. 



xi. 
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Surt^meffer beä ^Slaneten nur 0,519 tlitile Ui etb'l... 
mefferei (tiof feineä fi^on beträi^tlic^eren Stbftanbeä bon bei Sonnej 
ober 892 geoflr. Weilen. Gicenttieitat ber aa^n, 0,0933169: 
unter ben alten Planeten nä^ft bem iDleriur bie ftäiiffte; unb olldf 
be^^alb, wie burc^ 3Iä^ jur iSrbe bie geeignetfle ;n Sepler'ä gro^n 
©ntbeiluiia ber planelarif^en eHiptift^n Sahnen. Sotation ^ nai) 
mmn unb mil^elm »eer 24e. 37' 23". Siberifi^e Umlauf«-- 
jeit um bie Sonne 1 3atr 321 läge 17 ei 30' 41". "Zie SJeigung 
' r SHaräba^n gegen ben erb=9(equator ift 240 44' 24", bieHKfiÜc 
/__, bie ®ii^lifi(eit in SBergleii^ mit ber ber fSrbe 0,958. aBle 



Rflffe beS Tlniur ju «rgrilnbcn, fr luivb ouc^ lie OTafff kcS 
iBp biiti^ bi« ©t&ruiiß«! beri^tigt toerbcn, loelc^e bo: Coitift 
■$icD bur(6 l^ii frieiben lann. 

r äbplfittung beß aifarS, bie (foiiberbor gemig) b*t grüße 
Htfitc Hftronom baucrnb tejwetfelle , ift üuerft Bon Sßiaiam 
'{1784) onerfaimt tcurben. Ucbcr bif Ouantilftt kicf« a[t= 
I o&er ^at fange Ungewißheit ge^errfd^t. Sie Wutbe angf I 
«1 BilTiam ^n)ä)tl }u ~ ; na^ Strngo'S genoueier SHejyung ^ 
m pti8matif:^cn gernrD^r Bon Setzen nux: juerft (Vor 1824) 
laitnift Bon 189 r 194, b. i. J,^; in fWiterct äReüung (1847) 
[^00 ift Mtago fleneigt bte ät^lattung naäj für etoa« gr&feet 

im baS €tubium ber SJtonb^Obrrfiäi^f an bJele geognoflifc^e 

|piTf t*r Dbetfläi^e iinfere« Planeten erinnerl; fr flnb bfigegen 

"luogien, Yoel^e3Rati mit ber @rt>e bacbietet, ganj metcDro: 

let atrt. atuper beii biinlten gleden: bon beneii einige fttiluätj! 

äwrc, aitt in fe^r geringer ga^l, gclbrotb^s, unb Don bec 

iiä^en eonlraft:gar6e fogenannter Seen =6 umgeben flnb; 

■■ auf bet SDJatSf^eibe noi} : (et eä an beit ^'olen, toeWtt bie 

iS^fe bcftimmt, fei es na^e babei an ben Äölte-'^olen, nbi 

jWei weiße, fi^neeglSnäenbe gierten. st e« fmb 

f(|on 1716 Bon i'^iliDp SJIaralbi tca^rgenDinnien; toäf i^ 

cn^ang mit flimatifi^en Setänbevungen auf bem ^kneten 

iSon ^erfc^cl bem Batet in bem 74tert Sanbe bor Philo- 

;al Tranaactions, für 1784, tefc^rieben toorben. ®ie 

gleden werben wet^felBWeifc größer ober fleinet. Je nac^beni , 

' fi(^ feinem SBinlet ober feinem ©ommer nS^ert. StiagD ^at 

n $oIatifcü|j bie antenptät beS Sit^teB biefer Schnee. gone 

:8 gemeffen, unb biefelbe jtweitnal größer als bie Eii^lpärie 

--- gi^eife gefunben. 3n ben p^^fitatift^iaftrcnoml; 

ragen Bon ffinbter unb »eer fmb Oortteffli^e grap^ift^e 

lügen 6« bet 91otb.- iinb ®üb '^arbtugel bee SCÜatÖ enthalten; 

! merlwürbige, im ganjen ^Eanetenf^lem einjigc Örf^ei' 

barin na:^ ollen SBeränberungen ber Sa^eSjeiten «nb ber 

SEGirfung beS ^ofar- Sommert auf ben Wegf^mefoenben 

purt^ SBeffungen ergrfinbet Worben. Sorgfältige jefentottige 

«ngen ^aben auc^ gelehrt, baß bie bnnflen IBorSfleifen auf 

lelen felbft i^rc OeflaU unb relatiBc Sage ronftant beibehalten. 

ibifffte &üeugung Don S^neeflerfen, a[« meteorifc^en, »>on 

"ur^aSec^fel abhängigen 3iiebetf^[ägen; iinb einige oplift^e 

ne, loeEc^ bie bunllen STleifen barbieten, fobalb fte bu.i;4, *ivt 

beä ^toneten an ben Manb "bn ©ö^tih« %&d."M},ct.-. tMÄ?». 

y einet: SfiutS^atmofp^äte mi^ a\4 WoSiA*!««*-'*^- 



^ie Sleinen '^ilaul;telt. 

Unter bem SUamen eiiwE mitlUreu ©ruptie, Weli^f gemifl» 
magcn jlDJF^nt 3}laTg unb 3u)>itet nne fi^eibenbc Sone füt bi( 4 
inneren (äJierfut, SBenuö, (Srbe, SBotS) unbbie4 äufeecen ßa«* 
Planeten (^uvitCT, Saturn, UroituS, 31etitun) unfrei Sonne nueblcle« 
Iiilbet, önbcu mir fc^on in ben aügemeinen ffletcat^tungen 'f üiet 
V'lanetnri[(^e JtiJrper Sie Qeu))pE ber fileinen 9|iraneten ^Mft^ 
reiben, !planetDtben, Eoplaneten, telcfcoiiift^en obd 
Udra^äobiacah^laneten) bejeli^net GS \)at btcfel&e ben afc 
lücit^enbflen S^araller bntt^ i^re in einanbct uetf^lunflenen, ftorf 
flcneiBten unb übermafeig ejcentri)il^en Salinen; burc^ i^re aufm: 
orbentli^e filein^eit: ba ber Eurt&meffer bec Se^a fetbft nit^t bcn 
4tcn I^it teS Sutt^mefferä beä aJtettire ju erreii^m Meint. SUS. 
ber erfte Sömib be« floämo# 1845 etfi^ien, mawn nur 4 bet JtWnffi 
tßknttcnr 6ere8, ^«Daä, 3uno unb SJefta: entbettt Ben ^iiqji, 
DKteta nnb öorbing (1 5an. 1801 Biä 29 iDIar) 18071, berannt; M" 
(im 3uli 1851) ift bie Qa^i b« fileinen ^taneten ft^on auf 14 ati^ 
nenjnt^fen [f. ^uf. am 6(^lu6 biefeä »nnbeä]; fie fmb ber S«W m* 
ber btilte X^eiC allet gleii^eitig beFannten 43 pfonetorift^en JtBtpa, 
b. i. aUet Iwupfc unb Stebenptaneten. 

SEOenn lange im Sonnengebiete bie äufmerffnmfdl ber StllW' 
nninen auf Setme^rung ber ötieber partieller ©^fteme (bn 
aßonbe, loetc^e um .gauptplanelen [reifen), unb nnf bie jcnfeitä te« 
Saturn unb UranuS in beii fernflen Jlegionen j^u enlbedenben ^lo-- 
neten gctictilel war; fo bietet (e^t fett bem jufäliigen Kuffinben bet 
Gereä bur^ Piaj,)i unb tefonberä feil bem 6ea&fi(i^tigten äluffinben 
ber aflräa burc^ §encte, mie feit ber grofien aJeröolHomninung »on 
Stcrnlarten«) (bie ber SBerliner afabemie ent^nlten alle 
Sterne 6i8 jur 9ten unb t^eiliDeife 6iä jur lOten iSrB^e) ein uni 
nä(iecer 'Jßelttaum baS reit^fte, »ieUeid^t unerft^&pflic^e äeib fiir 
aftronomifi^e arbeilfamfeit bnr. ®ä ift ein befonbcreg »erbtcnft bei 
nttronomifi^en 3a^r6u:^ä, baä in meiner fflalerftabt Don enA, 
bem Sircctor ber ©erliiier Stemiöatte, unter anittoirtung bei 
Dr. Solferä, ^erauggege&en hitcb, ba6 batin bie Gp^enictiben bet 
amoai^fenben Sd^iwi öoii (leinen 'Planeten mit ganj befonbtrer SoB' 
ftänSigteit be^anbelt «etben. »tä&er etfd^eint bie bec mta&e^ 
naijtxt Megion oUerbing^ am meiften gefüllt; aber fc^on bie fiwte 
biefer gemeffenen 3o"^ 'ft- "Wenn man ben Unterf^ieb ber flali«' 
Sectoren in ber nac^ften ©onnennfi^ (ffiictoria) unb ber iwitfltfli 
Spimenfeme (ö^giea) inä Stuge (aftt, bcttät^tlii^er alä ber ^ämiwn 
mftaiib m Ttar^". " 

Sic e£ccntridtttten tev ^a\i-nw. •ow'x«\\?^'5,%«%,'H'*^- 




Icftfl bic Ilcinflc; Suno, ^aUai uitb Stiä bw gtüSte ^otcn: Unb, 
1« bie Üleiflunii gegen bie (SHiplif, toelc^c bon ^nllflS (34« 370 
Hb eacria (16033') biS^ljBicfl (3° 47') abnimmt. Bereits ofien« 
ediert tcotben. Sä folgt ^ter (@. 344) einge(i^a[tet bie tabeUadfi^e 
lebctp^l ber Slemente her Steinen ^toneten, bie it^ meinem gtcunbe, 
lerru Dr. ©alle, betbanle. 

Bttä gegenteilige SBer^alten ber Stftetoiben^Btt^nen unb bie 9tuf= 
l^tung ber einjelnen Ba^n^janre ift bet ©egenftanb (t^atfflnniger 
Interfui^imgen guerft (1848) Uon (Soulbes, gattj neufvlii^ bon i}'3(ne[t 
BTOorben. „68 ft^eint", (agt ber Se^tew, „am meipen füt bie innige 
lerbinbung ber ganjcn ©nHipe Heiner ?ßlaneten ju jcugen, ba|, 
wnn mnn fic^ bie Bahnen in i^ten naiilrlit^fn SerjältniRen Wvfn= 
Ä Wie ffleifen bargefteUl benft, Pe alle beigeflalt in einanbcr ([ongen, 
ifl man Oermitlelfl einet beliebigen bie gange (iruppe ^erauä^beu 
Innte. 5(Bare 3viä, tteli^e ^inb im auguft 1847 anffanb, unä ju: 
iUig nodS nnSelannt, wie gewiß no§ mele anbere fficMötpei: in 
iier Segion eä (inb, \o beftänie bie (Srupiie auS jmei «fonberten 
;^eilen: — ein iSrgeBniß, baä um fo ii nenn artetet erfc^Snoi mu^, 
ii bie 3one Weit ift, nielt^e biefe »a^nen im ©onnenfljftwne n= 
iUen." 64 

aBir Knnen bie(cn rounberfamen ^lanetenf^Warm nli^t wrlaneii, 
^ne in biefet fragmentarif;^n aufjä^lung ber einjelnen OHeber oefi 
ionnengebictcS ber liltmen anfit^t eineä bielbegabten, tieffovfj^enben 
:prononien über ben Urfpning ber aftetoiben unb i^tet einanber 
iiti$Wneibenben Sahnen ju ermäbnen. ©in aM ben Het^nungen 
un öanfi gcjcigencä (Srgebnifi, baß 6«e8 bei i^rcm auffteigenben 
lutd^gang butc^ bie ebene ber iPattaSba^n biefem leftteren 5p{oneten 
becouS na^c lommt, leitete DlberS auf bie Smnut^ung: „eä 
innten beibe ^Planeten, ßereä unb gSaöaS, gragmenfe cineiä ein= 
gen, buri^ irgenb eine Staturftaft äer^ürfen, Ootmalä bie luctlc 
atfe jTOif^en SUarä unb ^uijiter ouäfüBenben, großen §auptpEnnetcn 
in; unb man ^abe in berfclben Segion einen Sumai^S bon ä^n^ 
i^en Stummem, bie eine eHiptift^e Sa^n um bie ©onne beft^eiben, 
I cttuorten." 85 

Sie 9nög!tii)[eii, bie iSfoäft einer fofc^m 9Belf 6egebent>eit, 
cl^e }ii0teii| bie (Spoi$e bet ©nt^e^ung ber fileinen ^kneten fein 
n, y>vtäi Segnung ju beftimmen: bleibt Bei bet Setmidelung, 
clf^e bie jeSt fi^on betaimte gtoSe Qa^l ber „Srilmmer", bie Stculat= 
ftrlidungen ber 9(pfiben unb bie fflewcgimg ber Änotenlinien er= 
ugen, onc^ annä^erungSWeife me^ ate jWeifel^aft. «» Otberä be= 
[(pnete bie ©egenb bet finotcnlinie ber Eeteä! unb ^aHaBbo^n als 
llpvni^cnb bem nörblit^en gtügel bet ^v\ti%^xo.vk mkSi '^'^ 
eftirne ieg 33alIfif<^eS. ^n leljtetem Vowt'oe o.l3.cÄw.%% ■v.t.'!^ 's^v- 
tg bie Quno, taum ^Ittei §ai)Xt nnd) feet iSvifttä»w% ■^« '^oä'ä ■ 
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« j»fä'''0' f'" Coniteuriirn einc^ ©teincolfilofiS , flefiinbm; 
terem: naä) (analem, fünfiäfiriflem , burt^ bie ^tjpni^fe grieitden 
ii^en, Ben Dlberä fetbft bie SBefto. Db bte(e einjetnen ©tfolge ■ 
ilänglidS (inb bte ^^pct^efc ju bemünben, ift ^ire nid^t b« Ort 
entf^eiben. Sie Gmii(tentt«6ft, in bie man nnfangg Mc Steinen 
aneten (le^iiHt mahnte, finb tei Hntetfi: Illingen biir^ multtommnete ■^ 
ifttntnente Brefc^lPimben. SBebeutcnbr Sid^tBeiönberuiiBen, ben«i 
■ SIeincn Planeten anSgefe^t fein foüffn, ftfiriefe Diberä i^r« un: 
tetmä^iaen gigur, aiä „Srut^ftüde eineä einigen jecftörtm ?In; 
len" 61, ju. 

3u|,ttet. 
3>ie mittietp Gntfernung Bon bcr Spnne beträgt 5,202767 in 
teilen beS evb=9tBftnnbe§ »um EentrnnBrpet. ^er tooi&re nultlnc 
uti^meffet bieffS griSSten atter ^tauften ift 19294 geogi;. Süeiten: 

gleidS 11,355 ®rti=®urcbmeffetn, o^ngefä^i: um >% langet ot6 
c 25ur4"'^e'^ ''eS fmieven 6atutn. Sibetifi^ei: Umlanf um bie 
snne 11 3 SU^ 20«' 2' 7". 

3)ie atbtjlattung beä ^uliitetÄ ifl nad6 ben priSmatifti^en 9)Iicto= 
■ier^aüeffimgen Ben arago, toeti^e I834'in bie espoaition dn 
.■stime dn Monde (p. 38j übergegangen finb, toie 167 ; 177, 
D j^; Waä fe^r nn^e mit bet fpäteren ÜIvbeit (1839) Bon SBe« 
b ailäbl« ^ übereinftimmt, mel^e bie atbptattuna ättifi^en ß;, 
b j-,'., fanbcn. Raufen unb ©ir So^n lierf^el jie^en ^i ^'>^- ^" 
«rfrü^eRe Beobachtung tiet SlBpIattung »on Dominique Eaflini ift 
et als baa gia^r 1666, inie iA f^on on einem anbeten Drte in 
tnnemna gebtai^t I)tefcr Umflanb ^at eine bcfonbw ^iftorifie 
it^tigleit wegen bcS ßinfluffeä , reellen nat^ Sir SaBib SteTOfler« 
arffinnigfi; Semettnng bie »on Caffini ertannte M&plattung auf 
ttton'S 3been übet bie gigur bet Ctbe ausgeübt ^t. 23ie Prin- 
pis PhiloBoptiiae Naturalia jeugen bafilr; abet bie 3eit= 
p^cn, in benen btefe Princlpia unb ßaffini'a »ecbac^tuiiB übet 

1 9leguatoriat= unb 5Ci)lar= jjurc^meffet beä Jupiter etf^'fnen, 
inten t^tonologift^e SlB'if^l ettegen. «9 

®a bie3upitetSmöffe, na^ bet Sonne nmaffe, ba§ iBi^tigfte 
ement füt bn« ganje ^pfanetenf Aftern ift; fo mufe i^te genauete 
Stimmung in neiieter 3eit butd^ ©tötungen bet Suno unb Sefta, 
c butt^ eiongotion bet 3upitetflttabonten, befDnbetI be§ iten™ 
1^ aitij (1S34), aie eine bet folgereic^ften 33erBoUtcmtinnungen bet 
^enbcn »fttonomte bettai^tel »etben. Sie 9Jlafle be« ^iipitet ift 
tgiBßett gegen frii^et, bie be§ SUetfur bngegen Bctmioi^'A «stiA«^. 
l ift bie erfiete fammt bet ÜHaffe bet Biet ^Wp^ta^ttfftxj.'tA'W- "väi-^ 
'pKnb fif i^aplace noäf ju ' — außa^i.''^ 



i 



! 



'Stoiat^in, .Eirinrit^ St^luabe in 35effau, ^txA tie bunllen, 
BegtEnjten gictfcn meutere 3a^re ^inttt rinanbet dou ben bi 
9(eqiiatDr begtenfletiben grauen @ürteln (©treifen) balb bcui 
baOi bem ni^rblit^eti augfd^liegmb cigcnt^ümtic^ gewesen. Xi 
bfc gutfenbilbtina ip al(o täumli^ tocqfeinb. »ismeitoi I 
naA Si^ioafx'e ^tobaitjhmatn im JllDVembei: 1834) finb bie : 
grfen bei einet aSOmaliflen SergrBgmina in einem gtounj 
gemrp^ !Ieinen mit einem ^o\« umgebenen Sernfled 
©onne fi^nfid^. S^ire Si^roarjc ift aber bann bodj geringe 
ber Irabonten^c^atten. ffier fletn ift loa^rf^ einlief ein '. 
Suliiferälörpcrä felbft; iinb ioenn bie atmof»ifi(irifi$e Deffn 
bemfelben ^anlte flehen ttcibt, (o giebt bie Settegung beS 
bie loa^re Solatton, Sie t^eilen ft<5) auä) biämeilen wie 
fletten, Wai fi^oii aüomiiifque Eaflini im 3a^r 16G5 erfant 
?in ber aequatciriar=3i>in^ beä gi^jiter liegen jlnci breite 
flreifen ober ©ilrtel Bon grauer ober graubrauner gatb< 
gegen bie Hänbcr blauer Werben unb enbtit^ ganj BerJc^Winbi 
öegrcnjungen ftnb f(^ ungleich unb oeränberli*; beibe mer 
einen mittteren, gnnj beßen 9lequatDtial:©treiten geft^iebe 
gegen bie Seibeii ^ole ^in ifl bie gauje Dberfläc^e mit Hielt 
leren, blofferen, iJfler unter6 ro dienen , felbft fein BerjWcigtei 
bem Seimatuc tjaroüeten Streifen bebeift. „3>iefe ©rft^ei 
Jagt Mrago, „erttären fii$ am leit^lefteii, Wenn jim^^ 



e^ti, um ^M 



Ulaffe imb mc^r Sii^t reflectircnbe £uftf(^i($ten oefe^ti. 
»enign; bjiiitcl acfot&t, afö fie ft^ umit ©entriim beä "" 



©ateltitcii beä Supiter. 

on p ®aRIei'8 gEänjenbn 3^'' 'f ''if tic^tige anfit^t tiit- 
ibrn, bag baS iiiiteTgcotbitcte ^laiietettf^ftem bcä ^upitn;, 
!a ^ec^äCtiii^ni beä Slaumeä uiib liei 3^it nai^. ein Ißilb beS 
menf^iflemä iitt Heinen bartiete. Siefc, bamalä (i^ikII owfireUrte 
i*t, rok bie balb barauf eitlbeftrn ^^afen bet Senuä (ge6ruai 
0)' ^aben Biet baäii bcigctiaßcn betit cDpcriticanifi^en StjfWnie iiU= 
diKKn ©inganfl ju uetfc^affen. Sie SJiecsü&t bec Srabnnten b(S 
itei; ift bie ünf,\gt Sta bauten na^( b» üunctcti ^(ui)itti[aiiden, 
äje (fcif ber Spotte bev erftcit Gntbetfung 'J biit^ Siiiioii aUartuS, 
29. Secembec 1609) in fall btitte^alS^^nnbctt Surren fsinc ntuat 
bedung bemie^ii ^at. 
3)ie folgcnbe "Xobült enthält no^ .ßanfen bic fibn;i|c^n U tit: 
fSjeiien bcr ©alcttitcn bcS ^uniter, i^re mitttoe enlf<tnun= 
., iiu ^albnifffec beä ^auVtplanetcn nuägebriidt, iijse ffiurd^^ 
ifei in ßeDgrai)^!)!^™ iWeilen unb i^re fflaHen aß Steile bct 
literniatfc : 
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eoicaucn 


Uni[aufi|<lt 


CntlcniiiiiB 




ÜSciftt 
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1^ 18^1 28- 


Ü.Oiü 


52ü 


UxOOUU 173281 
0,Oüa0231S55 
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3 13 H 


D.Ö23 


475 


3 


7 3 13 


15,350 


77B 


0,001X188*073 


4 


1« Ifi aa 


26,na8 


6«4 


0.000(M265»1 



im ,„„',„, bie fflajfe bcä Supitci; unb b« "Xra&nnten auäbrütK, 
ft bie SBloffe be« ^aulJilJlflneien c^ne bie Irobnntat, -i^iljSis' """^ 

etwa ^5^, Heiner. 

I^ie Sergleii^unflen bra ©röSen, Sbftänbt unb Sfccntti: 
ät mit anberen ©ntetlitcn'Sijftemeii fitib Bcteitä oben (flo8moä 
, IIL S. 806— S07) flegeben motben. Xk fii^tr^nteiifitöt 

gupitetötMbartten ift wrf triebe na>:tig unb ntd^t iV*'»' 'i'^'*»-^ 
■Wrtional: bo bcr Äfflcl nac^ ber brUU uw^ 'ßw tt\*-«^' 'viw:*- 
•geipSft^itni^ na(b bni Stiri^meflexn wie Ö-.b'A'i. o-wV^t«^ 



348 



I 



eric^inen. T)« Rcinftf unb bic^le^c bon aüm. bet jiveitt, i^ gn 
wU^nlit^ tien« als ber nröfewe, Bifrte; Wctiten mnn ben (it^l; 
f(^lcäö)ften jii nfnnen iflegt. SufäUigf (tempptäre) ec^hwnfutiflffl 
ber Sic^t^gntenfttät, bie au^ bemwtt twrben, flnb balb Sfranbc 
rungen bei Dberflätie, Bnlb Serbunfelungen in bre attnotu^äw bn 
SupitKänionbe siigefcfirifBcn Worten, '5 ©i( ft^inm übrigenfl »et! 
olle «n inlenfiMreS Sic^t als ber ,5au(>ti)!anet jii tepertiwn. S3mii 
bie (wbe jtoifii^en gu^iler imb bnr ©onne ftebt: iinb bie edteUitm 
olfo, lic^ BTO Dpen na^ ffieften bcTOcfienb, ft^inBor in bcn Bflfi^ 
Wanb beS 5>ipttet etnheten ; f o »erbcfjen fle unS in i^rcr fflelDesunt 
na* unb naä; einzelne I^ile ber ©^ei6c beä .^aujilljroiKten, unl 
Werben ^äfm Bei nit^t ftnrfcr SJergviJleninfl ertnnnt, inbem Re fW 
leut^tenb ab&eten »on jener ©treibe. Die Si^tBarteit beS E* 
teditnt toirb um fo ft^ipietigei, je me^r er fid^ bein Gentnim b(ä 
Jiutiter nähert. Mu8 biefer, fril^i Bemerften ©rf^einunn ^at fton 
^nnb, üicwton'S unb fflrnble^'ä ^eunb, geft^ioflcn, bnB gegen m 
3ianb ^in bie aiipitctäfi^eibe ireniget Sit^t ^abe nR baö Senttum, 
Htago glaubt, bog biefe, »on OTcffier loieber'^olte Se^auötung Si^ip 
rifltetten barbietet, welche erfl buid^ neue unb feinere lÖeDBat^tungm 
gelBft Werben lünnen. Qupitei' ift o^ne alle ©nfeüiten oe(e^en Wort« 
»un BJiPlineus im SJobember 1681 , «on Sit ffifniam §er((^( am 
23 OTai 1802, unb julepl Bon SrieäBa^ am 27 ©epfemEer IW». 
eine (o!(^e 9ii0t=©t(^tBart(il ber ©ntelliten bejie^l fii^ ober nur wf 
ben ^aum auger^alB ber gu)iilerSfi$eibe ; unb fle^t nii^ k 
X^eowm entgegen, bog olle »ier Salelltfen nie glei^jeüi " 
finfteit Werten lilnnen. 



3)ie fiberi((5e ober Wnfere U m I n u f^ j e i t be8 ©ntum ift 2 
166 %aqt 23 Stunben 16' 32". ©ein mittlerer Surt^mefferil 
15507 geogir. SHeilen, gleii^ 9,022 ErbsSut^menent. Sie Delation, 
auS ben SeoBacBtimgen einiger buntler ^lerfen (tnrtenartiget l*(rtiil|' 
tungen ber ©treifeiil auf ber DBetfiäi^e gefi^lofienTfi, ift loe« 29' 17". 
Siner fo großen Seft^winbiafeit ber Umbre^ung um bie at^fe enl= 
fpric^t bie paife SIB^Intiung. SUiUiam Sverfc^et Bestimmte |ic ^it 
1776 ju ^,; SBeffel faub tint^ bteijä^rigeii unb me^r unter einantn 
üBereinftimmenben Seobai^tunpen in ber mittleren Entfernung ben 
?!plar=3>uic()mefler ju 1B",S81; ben aeipintoriat-Tutt^meffer )u 
17",053: ttlfo eine äbylattung " öon j^. 3>er .«ürper beä ^famWi 
Ijat eBenfoÜä fcanbottigeStreifen: bie'ober weniger ficQlBar, iwit" 
gleid) etwas Breiler aia bie beB Jupiter fmb. a>er ronpanlefl« Itr- 
felben ift ein grauer 3l(nvatDt(aI'©treifen. Stuf biefen folaen 
mehrere atibere, obev mit weö}\«^'i\''i«T^^^™*^'- ''wa «■«(«in*" 



*^«rifi^m Utfpning boiht. SBiQiam Ipet^^tl ^nt fw liiert 
~ bem ©atuniätinge taratlel gefunben; pe wit^n auä) nii^t 
" b«it Solen (lin. IBie ©egenb um bie ^olf jfigt, lunö fe^r 
irbig, einen Siet^fel in bei' £i(^t=iRef[ejiDn, welker üon ben 
f^^Äjelten flu( bem Sanim o&^ängig ift, 2>ie ©olar^ifiegion luicb 
^^*^ im SBiiüec ^Uer leu(^isnb: eine ®i:y(()einung, toelt^e an bie 
Melnbe Sc^nee=91egion hei äSarä erinnert unb fc^on bein ©c^orf: 
' ^on iEÜlImin ^etft^et nii^t entgangen TOnr, Sei nun eine (ol*e 
™a^me ber Sic^t^Sntenfität bec temporiiten ©ntfie^nng Bon eiö 
"> ©d^nee, ober einet aiifeerotbentlit^cn Sn^äufung »on aBolten 
tt\<^eiben: inrniet beutet fie auf SGirtungen Den SempetaturiaJet; 
Wetwngen, ouf eine Stmotii^äte. i8 

3lie aßaffe beä ©aliivn ^aßeii wiir bei'eilä o6en ju jt^ ange' 
*^W; fie lädt Bei bem ungelteuten Solum bcS ^laneten ((ein ®utc^: 
*fln ift i/s beö SDutt^imeffcrä beS SuHitec) auf eine fe^i: geringe unb 
'Ben ble Dbetfiäi^e abne^menbe Sic^tigieit fi^Iie&en. Sei einet ganj 
S'inijgenen SJii^tigleit (^^ üon ber be« äßafferö) mürbe bte ab= 
t ftärf« fein. 
3n bet ebene feiiieS MequatütS umgeben ben $(oneten »enigftenä 
!i ftri fc^iuebenbe, in einer unb betfelben iSbene liegenbc, iibetauS 
ine Dtinge. Sie ,^aben eine grofiere gntenfitoi beS Cii^tS a.B 
tum felbft, unb bet äu&ere Hing ift noS) gellet ali bet innere. <» 
iel^ritung beö, »on ^uijgens 1655 aiä eineä einigen etlannten*« 
tngeg würbe mo^l ft^on oon Dominique Soffini 167Ö gefe^en, aber 
JUerft Oim Sßilliam ©erf<|el (1789—1792) genau befc^tieben. Xen 
"iiiöeten SKing ^at man feit ©^ort me^tfacf bur^ feinere Streifen ah 
Betritt gefunben, aber biefe Sinien ober Streifen finb nie fe^r eon- 
ftant gesuefen. ®an) neuerlti^, in ben legten Bionalen befl 3a^te6 
l850, ^aben Bonb in Eambribge {ffl. ©t. Bon fflmerifo) burc^ ben 
Stuften 91 efraetoi: oon 3)Ierj (mit lijülligem DBiectiBe) am. 11 Sfloöein: 
6«, aJameS bei aRaibftcne in ©nglonb am 25 Jlcoembet, alfo no^e 
fjlei^jeitig, jtoifc^en bem jioeiten, bieder fo genannten inneren Stinge 
Unb bem ^upOilaiieten einen brüten, fe^ matten unb lidjt: 
fcbtvai^en, buntleren äting entbedt. (Si ift bur^ eine f(^niar}e 
Siinie oon bem jtoeiten getrennt, unb füllt ben btilten I^eil bea 
SJaumeö aui, loeid^en man jioifc^en bem sloeiten Singe unb bem 
S^tütper beä Planeten bi^^er alä leer angab unb burt^ toel^en Ser^am 
tltine ©ieciie will gefe^en (laben. 

2Jie aiimenftonen ifi geteilten ©atumäringeä finb oon Seffel 
Uiib etruOe bffttmmt luorben. Ulat^ bem' Seljteren etfc^nt uiiÄ ber 
«iufeeve Suti^nieffet beä üufeerften JHngeB in bet mittta«\ €'ft'i,\wKo»'i, 
b«S eatutn unter einem Sßjinfel Uon 40",0S, ?,Vn&i ?SHW» ^"^^ 
W^eilfJi; *er innere Eiirt^ineffev beHelben %i.wae* vitA«, tÄwro.'^«* 



Überfteige. 2)ic SJfaffc in Wittflt ift na* Sfffel j^'-j bet 
maffe. ©ie Bide» einjelne St^ötmngen **• unb llngteii^^ 
but^ welche man dmift^eningSiueffe i^e Hinbw^unagjeil 
- Planeten ooUfomnien gleir^l ^ot beobatbten iönnoi. Siii 
mafiiaftit«! b« gönn offcnbawn fi(^ bei bem Sietldjtoit 
Sttngtä, wo geroö^nlü^ bn eine ^mM frü^rr als bec c 
Ctt^lliar loitb. 

Eiiie fe^t mnrfloürbi'gc Grfc^cinuiig ift bie bon ®äj\oo!bt 
im eept. 18-<iT entbedte, c^centTif^e üa^e beg @atu 
6fltutnStinfl ift nii^t concEiitrif^ mit ber fiiigcl felbft 
Soliicn liegt int Stinge ttioaS Weftlii^. Siefe Seobai^tun 
^tbing, Sttuuc^i, 3o^ii ^etft^el unb Sout^ (t^eiltocite bti 
nietrijc^e 9Seffungen) beftötigl Wetben. SIeine, pei'iobift^ 
akifc^ieben^ifen in ber Üuantttät bei @£centiint(U : bie 
Seiften cottefpwiiitenbet SBeobac^iungen bon ©t^toabe, |io' 
be »ico in Mom eigeeen, finb OieUetc^l in Ofcillationen be 

fiunltä beä Kingeä um bni äHiiteliJuiilt beä Saturn gegrün 
allenb ift, bafe fc^on am ISnbe beä ITlen ^a^rtiunbertä 
lieber, Sauet juatuignon, o^tie tSrfDCg Htfudit ijaüe bie 3t< 
feiner ^tit auf bie esrenti'ifi^e £age beS Saturn aufint 
mad^en.'^ Sei ber \o überaus geringen unb na^ beiObet 



L'ul gcgTÜnScim SiJcailalioncii übet bic aJlögli^Iett bet ®tnbi= 
it btS ©atiii-ttäringeS Den jitiei auägejeii^iieten amerifanift^tn 
ronomni, Bonb iinb ¥('^«.«5 »eibe ^nimen fiii bflS WcfUltot 
gtüfligleit. Wie für fortbauetnbe Betänbcrlii^Wt in b« (Stftatt 
S^(il6arfeit bei äußeren Slingf«. ^ie (St^nßunn bei ©anjen 
oon ^itce iilä «du bct Sinloitfutip tinb SieQiinß b« Satelliten 
iingig betrat^tet Werben; Weil o^iie bicfe Slb^än gigfeit, auä} bei 
gkic^^eiten im Singe, (ic^ ba^ G%i($gennc^'t iiit^t loilrbe er= 
en liJnneii. 

enteiritett beö ©aliitn. 

®ie fünf älteflen eatiititSlmfcaiiltn luutben cntberft jWiMi 
x-en 1655 unb I684(2itan, bcr Öte im Sttpanbe, bon «lu^ 

4 »on Gaifiiii, nämlii^: ^opeluä, ber äiiSnft« oUcr; S'liea, 
tI)9S unb Bione). auf bif 5 ätteften 6alelliten folgte 1789 
(gnlbectung Bon jtoeien, bem ^aiiütptaneten am nä;^ftcn flefienben, 
maä unb ßncelabul, butc^ teßiam ©etfd^el, Der Tte Sa= 
t, ^^perJDn, enbüd^, bcr boirle^te im abftanbe, toiirbe Bon 
ib ju Gamkibgc (5Bevrin. 6t.) unb «on Saffeß jii SiöorpoDi im 
lt. 1848 faft gleiÄgeitig aufgefunben. Uebet bie telolibe ®ra|e 

Sn^ältniffc ber äBftönbc in biefem ^ottial^e^ileme ift (c^on 
ler Wt^nnbert (RDemoä S9b. I. ©. 66 imb »b. IH. ©. 307). 

UinlanfSjciten unb mittleren Entfctmmgen, Ic^terc in Steilen 

2(eqiintotia(=§a[6niefTerä beS ©atiim aiiäaebtilcft, finb na^ ben 
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a-ifr^en 1835 unb 18S7 atigeflent, folgenbe; 
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Mittlen ben etflen Biet, bein ©aturii näi^fien Sntcatlen }«igt 
em mnEtDÜtbigeft Ser^äLtnid ber Sommcnfutatiilität iet t 
lauffljeiten. ffiif 5|Jertobe be« 3ten Salellitm (SetH^^) 'ft 
3)Dip))elt^ ucn bra beä Iten {SnimaS), ber 4te Satellit (SioiK) 
bie bojipeltt Uiuloufäjeit beä liten (lincelabue). S^ic @tnauij 
ge^l biä ttül ^ bet löngraoi ^cviobe. Xu\tä, niäjt beaäfittt 
(u[tat ift mit bereits im 9ioUembec 1845 in SBriefen Don Sir 3i 
^etfc^et mitget^eiU nioTbm. 3>ie uier 3:nibanten beö :i)u^iteT tH 
eine eewiffe Segelmäfeist«** i« ben aibftBnben: t*f bieten jiemti«^ « 
bie ätei^e 3 . 6 . 12 bar. SDet %te ift Bern Iten in ^atbmeftnt ' 
Supiter entfernt 3,6; ber 3te com 2ten 5,7; ber 41c uom 31m i: 
3)üä füflenannte Öefe^ Bon SitiuS ^a6en bo}« grieä unb ß^illil 
allen Satelliten ^S^fletnen, felbft in bem bea Uiaituä, nat^juiDci 
Derfui^t. « 

Uranus. 

■" Die anettannte ejiftenj biefeg Bettlürijwe , bie gto^e @iitbi*i 
wn aiQiUiam ^erft^el, ^at nii^t blo^ bie ^a^I ber feit ^obi-taufnt 
Qüein belannten ^täji ^ouplptanEteii juerft »etmc^it unb een 3)m 
ineffer beei V'(i>'etaxif(^en Sonnengebieteä nte^r alä Uerb(i):pelt; 
^at aii(^ bur(^ bie Stürungen , Meiere Uranuä auS Lange unbefnnnl 
^rne erlitt, nai^ 6ü ^o^en }u ber Sntbedung beä Sleptun geieit 
Utanu« würbe ä^föttig (13 3Äör) 1781] bei ber Unterfut^ung (Ü 
iteinen Stevngtujjpe in ben gwiUingen burc^ feine (leine Sdieöfi 
lannt, totläft unter SiergrBgemngen Uon 460: unb 9S2inal 9 
me^t juna^t, olS eS ber gaU loar bei anberen, baneben fte^ 
Sternen. 31u^ tciiterlte ber fc^arffinnige , mit allen opüfc^cn I 
(Meinungen fo uettiaute (Sntbeder, bafi bie Eif^tsSitenfitÖt bri ftai 
Sergtöferaung '" bem neuen BelHörper belräc^tltt^ abnahm, uvil i 
fie bei ben äiiftemen gleidiec (6ter m 7ter Stbe«) biefelbe !■! 
©erfii^ei nannte ben UianuS, alä et feine ^jiftenj anini: 
Berfilnbete, einen (Jometen; unb etfl bie Bereinten atbeiii:: 
Saran, Siejeü, Soplace unb aJIü^ain, »el^e burdj bea fi-i. 
Bollen Söobe'S Suffinbung (1784) öfterer Seobad^tungen beä tui 
Bon lobiaSiKa^er (1756) unb giamfleeb (1690) ungemein cili ■ 
hjurben, ^aben bie eUiytifi^e S)a!tn beS Uranu« unb feiiu' 
planetarifc^en Clemenle beiounbeniälDÜvbig ft^neC feftgeftcln 
mittlere Entfernung beS Uranus öou bet Sonne ifi naiii ■ ■ 
19,18239 ober 396i/i SliUioit geogr. SHeilen, feine fiberi|fl. 
lauf«ä«it 84 3o:^re 5^; 19 ®' 41' 36", feine iReigung a'V.' 
ISHijilit OW 46' 28", ber f^einbare ©ur^meffet in ber ii 
ßntfnnung Bon bet ©A« 9"<S. St^me SRatfe, roelt^ \' 



1 ber imfi: 

J 



^^Hlf S Seobat^tung nui; ju j^^; banat^ fiele feine 3)ti4ti!ileld 
^^Hm W be3 ,^u)}iteir unb US Batvtn.^^ (Eine Slbfilatluitg bdA 
^Hnie tourbc ftt^on bon ^crfi^et, alä lierfefbe ^rcft rügetun gen boufl 
■HOi bis SJOOmal anwandte, cemiut^et. ^lad) mmn'S 3Ref[ung«H 
in ben Sorten 1812 unb 18*3 hjütbe fit jWir<^en ;i, unb ^Jj- mM 
fnOen ficincn. tio Imfi bie anfanßä uermut^rien iluei Sinflf be^| 
llrnnnS eine optifi^e läuft^unfl wnten. ift Bon bcm, immer fo BonB 
■J'liil uiit ouäbaueinb Vrüfenben Entbeder felbft etlnnnt HJOibm. H 

eattinten beS Utanu^. I 

„Uranus," fagt $erf<^e£ bei So^n, „ift uon 4, wafarfi^einlt^l 
»en B ober GSnteHitcn untfleBen." Eg biflen btefelBm eine BTDgi^| 
biet« noi^ nirgenbS im ©cnnenf^ifteme aufdefunbenc Sigent^ÜmCid^l 
reit bar: bie nSmFi^, bag, »enn alte SateQitcu (ber iSrbe, baH 
r!ii»itet, beä ©olum), wie qui^ alle ^lauptplnnelen f'i^ Ben SBeffl 
iK'cf' Oft bewegen unb, einige aifteroiben abgeregnet, nii^t VieC gegenS 
. (i[[t|)li[ geneigt Tinb; bie, faft ganj treiSfötmige ffla^n ber HranuS^H 
■itanlen unter einem ÜBinfel Bon 78" 58", alfo no^e fenfretSl anfW 
n mCifitil f)e^t, unb bie i:rabantm felbft ^ä) bon D^ nai^ äBe nM 
Cielvegen. %ei ben ealeKilen beS UranuS, Icie bei benen beB ®aH 
tum, finb Ko^l ju unteifi^eiben bie ^ei^ung unb ütcmencIatt^H 
Ut Ää^Iurg nat^ EDIaaggabe ber Slb^no^ »""< $au)]tl)IaneIei^H 
unb bit Steigung nac^äJlaaggabe ber e|]D(^en ber iSntbeitiin^H 
[B. 3ufa^ am Schlug beä Sanbeä.] Scn ben Uranue=Saleaiten IcurbttH 
juerft burc^ SEiaiam §er[^e( aufnefunbrn (lTß7) ber 2te unb 4te, bantn 
(1790) ber Ife unb 5lc, jule^t (1TÖ4) ber 6te unb 3te. 3n beifl 
Begaben, luelt^c feit ber reBien Enlberfung cine3 UranuS^Salellilei« 
(be« 3ten) Berfioffen fmb, ifl oft unb mit Ungere^tigleit an beU 
S|if)en; Wa 6 Uranuj-XraEanten neiWeifeltWorben; Seobot^tungeii^l 
bei legten 20 ga^te ^aben aümälig eriuiefeii, Inie ^ubcrtä^ig he^M 
fltrle ffintberfcr ijon ©loupt aii$ in biefcm I^eüe bev (iranelarifc^c^B 
aftronomie gelpefen ift. (fä fmb big^er reicbetgefe^cn Worbeii'i^ 
frer He, 2ti', 41e «nb Gte Satellit beä Uraniifl, ffiieneit^t barf man 
taiS ben 31en gin^ufe^en, nac^ ber %teiibn<!^tung SaffeQ'S uom 
rt 9101). 184B, SBenen ber grofien Ceffnung feines euiegeltelefcDpS 
uub ber babur(p erlangtfn Si^tfiiHe ^ielt §erf*e[ bet ÜJater, bei bet 
Viiife feines Sernfite. unter günftigen Suftöet&attniffen f^on eine 
vuüSerung Bon lÖ7moI für ^inlängKt^ ; ber So^n f^reibt für 
.': fo überaus «einen Sid^tfi^eiben (SiÄlJunHf) im allgemeinen 
.11! aoomaliiie Sergr&lcruna Bor. De» 2te unb 4ee ©nleKit ftnb 
i Ti frü^riieii, fit^erfien unb ^äufigften roiebErgefe^en Worben Bon Sit 
M'H ^Idiel In ben ^aliren 1826 biS 1834 In ©uro^a unb am 
!ici,iebirflr het /lUfen ßoffiiunfl, ftjfitet tiOT'.Äaw.OlATO^'taAip»-'«*' 



^tSm 



Safteff in SJiBevpooL S)k Ite ©atefftt htS Uronuä »wb( 
(U ©epi. HS 9 5Iot). 1847) iinb öon DttD ©ttuUt 
10 ®«c. 1B47), bet äiiftctfte (6tc) wn 2amvnl (1 Dct, 
nefunSen. SDo^ gar nitfit roiebccgelc^m fijEinl b« 5tt 
ftrlübiflcnb genug ber 3te ©oleUtt.»' ©ie 6ier lufotiR 
' Sittjel^eiien fitto aud^ bcä^alB uic^t oßnc 5Sli(^lisletf, to 
neuem ju bcr Botrit^t nntegfii (oaennniiten negaliBeit B( 
)u slr[ gu trauen. 

snetlu". 

2)ae Swbicnft, eint umgeie^rte Stüningä = Hu^ate 
ben Bfgcbenen ©tBrungen eines bctannten ^ßlaneten We Q 
unEctannten ftSrenben ^)ulciten") etfolflreit^ BeocGfi« 
Sfftntli^i, ja bur^ eine Ili^ne Sier^eifterlOnbigune bi^ 
bedung bcS Slepüm Bon Oatie am 23 SeptemBet 18* 
)u ^o6en-, gebärt ber f^arffinnigen GoinBinatii>nafla6 
boiiernben SIr6eil(ain!eii Oon Ee SBetricr.M E4 ip, to 
ouSbrüdt, bie glänieniifte unter allen SÜaneten'ISntbeij 
lein t^e0retir<^e UnterTit (jungen bie S^tften^ unb ben S>A 
?Jlüneten ^laben uciauStagen Inffcii. Sie fo ((^neffe Äufft 
i(ibur(6bieBorlreffli(^efl!abemi[(^eaerlineTSlemltttte»Dn 
begünftigt hjorben. ss 

5ßenn unter bm Slbftänben ber äugercn Waiiet 
Bonne ber H6ftanii beä Saturn (9,53) faft boppott fo g 
beSSupiter (ß,20), beraBftanb beS ItrnnuS (19,16) aW 
bflä Koppelte Bon bem beä ©atutn ift ; fo fefrten bagegen bBÄS 
(3ü,04) )ur aBermatiBen |britten) Serboppelunfl bet SOlUte 
Bolte 10 GrbWelten, b. l ein ganjeg ffiriltet Bon feineinJ 
Sttpanbe. Sic planet orifi^eOrenje ift berma(en8i^La| 
eeograp^ifdier Sieiten Bon bem CcnlralESrper entfe!;nt; biäH 
bectung iei üleptun ift ber ^Harfftein unfeceS p[anefarif)^| 
um me^r alS 'iZi 3]tiUionen ülieilen (üBer 10,S SlbflänbäH 
t)on ber Erbe) roelter gerütfl. 3e nac^bem mon bie StM 
lemtl, Welche ber iebegmaüge leiste planet erCeibet, tnerbäuH 
anbete unb anbere ^laneleti entbcdt Serben, Bis bfeFe ifl 
entfemung aufpren untren gernri)5ren fii^tBar ju fein.fl 

3la(h ben neuef^en Se^mmungen ift bie UmlaujH 
9Iepiun 60126,7 ^age ober 164 ^o^re unb 226 Xagefl 
^alBe gro^e ai^e 30,03628. Sie esrenttricitfit I4M 
näc^ft ber ber meim bie Ileinfte, ift 0,O0S71D46; feH 
fTiii' F^'" f<^^<i^^o>^'<^ ^urc^ineffer na$ linde JH 
2",70, notfi SfioUiS ^Oftas ^".OT-. ttiÄ feit ^lii^tisItM 
^äflniß au bcr ber ®rV jw 0,'i^(>. oJ^o tjt'ii'iiw. ■sä^sa« 
(0,178), fliebt.M ■ 



Sem (Beptun loutbe, 6Qlb vadj bcv erfteti Ctitbrfimg biirft 6)aII(,B 
aon SaffeQ unb e^nliS Hn ffling jugefd^rielien. S« Grftcte ^atM| 
;ine 3Jer(itB^fTiinq boit 56Tmar angelDanbt, unb bet^ui^t iie svowM 
netgung beS SlingcS gcfieii bie @!lit)tj! ;u 6ert<R<"icn; <i^^ fpitt^H 
QnfecFiKi^unBen ^akn Eiei ?fe^hm, Inic lange Oct^e:; Ui UraiiuS, bdH 
SfouBcn an einen 31itig bernii^tet. ^| 

3(^ berühre a«S Sotrit^t !mim in biefem Siettc bU, atlKbirt^H 
^^eten, aber unOerBffenKii^ten unb burd^ einen anerFannten @rfi^H 
tl4' gefriJtiten SErbeiten bei ^o auggejeid^neten unb fc^orffinnigqH 
uglif^en ®eDmeter8, ^ettn 3. S. abamS bon ©1. ^o^n'S Soat^| 
U Sambribge. Sie ^iftorifi^en ^^alfac^en, loeli^e fi^ auf H^H 
Irtieiten unb auf U ^txxiex'S unb SaUe'S glüdlit^e ©ntbeitung mH 
Ifuen Slanelen Eejie&n, finb in jirei Sdittfteii: uon bem AHtronom^H 
öjal Sirb unb bon SStrn^atb bon Sinbenau, untftSnblic^ , tiatt^tU^I 
mb nad^ fixeren Clucllen mlioiittt »orben.sB ©eiftige SefteeBunanjH 
pfi gleiri^jeitig auf baffe(be iridjtige giel gerit^tet, tiefen in rü^n^| 
litm mtittamp^e ein um fo lebgaftecee ^ittetefr«^ bar, al§ f^e bui:« 
ife SBa^I ber angewanbten ;&ürfsmiitel ben betmoligen gEönjenbe^l 
Suflanb beS ^ö^eren mat^emalif(^en Stffeng bejeugen. ■ 

©alelliten hei 9leptun. fl 

SDenn in ben äußeren Planeten bie Spffenj einefi Hingti^l 
iS ie|lt ftili nur ein einjige^ iDIal barbielet: unb feine Seltcr^^l 
etniultjcn täfif, ba^ *'« entfte^ung unb fflitbung einer mahrietteffiH 
vim Uingürfung tjon bem Sufcmnientteffen eigener, fd^Wet ju ex^M 
äOenbcr, fflebingniffe nbtiängt; fo ift bagegcn bie Sjipenj Bon ©Oi^B 
'Hitcn, wellte bie äufi er en ^auiitplaneten (Siipifer, Sahirn, Uranu^^| 
^Slriter, eine um fo aUgemcinete ffirftbeinutig. Eaffell ertannle f^onS 
'"fongS auguft 1847 mit Si^er^eitST ben erflen SttcbhinSftaSantenH 
' feinem großen aofüfiigen Meftetlot mit Hiflöltiger Deffnung. Dttdfl 

iriiitn,« jn ?Jur!oh)a (U September BiS 20 JiecemBer 1847) unbfl 
f:ib'J9, ber ffiirectrr ber ©temfcarte ju Eambribge in ben SeöS 
'"aten Stoalen bon 91orbameriIa (16 ©ept, 1847) Beftäiigteitfl 
'ffeCTS entbetfimg. Eie ?|Juffotoaer ffleobarfitungen gaben : bie Unc^l 
"tfejeit heä 9JepiungttaBanten JU 5« 21®' 7', bieWeigung bctfl 
°t>n gegen bie SHiptif ju 34» T, bie gnlfetnung bom 3ßitter^ 
'*ift ies §auptplaneten ju 54000 geogrop^ffc^en SReiten, bie SRafffB 

Tri^. ®rei Sa^te fpöter (14 Sugufl 1850) entbecHe Sojfett einenS 
*tten9IeptunSttüBanten, aafroeJi^en er 629ma!ige »etgrij&erunge« H 
tBonbie, iiw itiefe letite ©ntbetfung ift, glaube is^, 6i6Bec notsW 
■^t Mon anbem ü8eoba<i)tern Beflätigt mccbeu. fl 



^Inmerknngen. 



1 (6. 826.) ftoStnod aSb. III. @. 258 unb 273 Snm. 19 unb 
3 (6. 827.) Sergl. bie IBeobad^tungen beS fc^ioebifd^en Tlai^tma 
0eru8 SaffemuS lu (S^otl^enburg toäf^renb bet totalen SonnenfinftemiB 1 
1788, unb ben (Sommentat baju bon ^rago int Annuaire da '. 
des Longitudes pour 1846 p. 441 unb 462. Dr. ©ade, tt 
28 3u(i 1851 2U grauenburg beobad^tete, fol^ ba§ „frei fc^nebenbe 
buri^ brei ober no^ ntel^r gfafem mit bet l^afenförmigen (gefrümmtrt 
fUSt berbunben.' 

3 (6. 827.) Sergl., maS ein fel)r geübter SBeobad^ter, ber @(^i 
SSrarb, am 8 3u(i 1842 in 2:ou(on beobatbtete. »II vit one ban( 
trds mince, dentel6e irr^gnlidrement'^ ; a. a. O. p. 416. 

4 (@. 827.) 2)iefer Umri^ beS STloubeS, mä^renb ber totalen 
flnftemi^ am 8 3u(i 1842 Don 4 a^eobacbtern genau erfannl, h)ar t 
fi^nlii^en @onnenfinflemtffen no(b nie befd^rieben toorben. ^k ÜTlögli 
6e^en8 Don einem fiu^eren ÜO^onb^Hmri^e fc^eint abböngig t)on b 
toeld^eB bie britte, äu^erfle Umf)ü0ung ber Sonne unb ber Sitbtr 
©ttabicnfeone) geben. „La lune se projette en partie sur Tatmos; 
SoleO. Dane la portion de la lunette oü Timage de la lune se f 
n'y a que la lumiere proyenant de l'atmosph^re terrestre. La 
foumit rien de sensible et, semblable a un 6cran, eile arrSte 
qui proYlent de plus loin et lui correspond. En dehors de cett 
et pr6cis6ment k partir de son bord, le charap est 6clair^ a ia 
la InmiSre de Tatmosphüre terrestre et par la lumiere de tati 
solcure. Bupposons que ces deux lumidres r^unies forment un t 
fort de ^ que la lumiere atmosphSrique terrestre , et , des ce 
le bord de la lune sera yisible. Ce genre de vision peut prendr 
de vision negative ; c'est en effet par une moindre inlensite del 
du champ de la lunette oü existe Timage de la lune, que le cm 
cette Image est aper^u. Si Timage 6tait plux intense que le 
ohamp, la vision eerait positive." 3trago a. a, O. p. 384. (3? 
übtx biefen ©cftcnllan'b Ro%wo% '«»ti. \\\.^. 4<5»\x\^^ 78 9tnm. 19.) 

5 (©.827.) J^oSmo^^VlW^.^'^'^-'^^'^' 



' (3. 327.) JtDimdS ab. in. S. 310 anm. 1.1. 

« (S. 3S7.) a. 0. O. at. U. S. IGI. 

3 (q. 3S1.) üelanbi in bin M^moireB de l'Aaadfinie des 
Eiicei pour IT6E p. 49S; SeUmbit, Hlsloire da l'Aitro- 
lio anoiennB T. n. p. 320. 

1" (S. SS7.) ÄDSmoB m. m. S. Sil. 

II (S. 32B.) !Bd im tmtrtur^SiiirftBongc Dom 4 mal 1883 lonlitn 
iler iinl> railijdm Bttr (»eiträBt jur puflf. Itcnntnij bet 
mlifititnitöTpii: leil S. U5) ben X^uTAm^ff^t bc^mcrtur fiSS^Kdltn; 
in t« aiiäaa6( bcr SBronooiif bon 1S49 M MäbltcbaB SeKf*' 
Hot BoiBtjüatn. 

13 (S. 3SS.) Cdlilnct, oiposition du syst, du Monde 1824 
19. !B(c beriilinilt äJctf Hilft B'fif^l ab" ff'Sfi, bnfi äur 3iiil!mmuiiB bn 
unniifit et fidi B(dil'"b(l ^abt auf bii .hfpolhese ttie pr^aBire qoi snp- 

leg demitfa de Mercure et do laTerre rioiproque i lenr mojanne 
inae de SoleU.' — Stt^abt »tbü bec 58000 g^ul bD^iii Seisjüge auf bcr 
iirWtibf, bie S^rSKr Bemeptn fwBm mill unb bi( fijjon ftoif tt (Sttf 
Mmmil 1S50 g GT) bqroclfcU; nmt btr brn ecu^omiici unb SRefTln 

ninitt. Illst. de 1' Astronomie an IS» »lecle p. 222) b(. 
:rt(ti eiilbiiilEil (tncr ÜJietliit'ältinollillice, »aBioüb bn SJuidiflänB' wt 
ionn:; nci^ bct Docabcryc^cnbcn fflaltenjQBc unb ObttßidjFn'Sc^unltlunB 
m OlancWifctriuä^iien mbgm. ötj bm SiKÄganat, btn iii in ?«ii 

Ülaicmbtc 1S02 beoba^lctc , bin iA ]i:l! auf bic S^&cfc beS UmTifffg b(3 
IcnlcA^vfiib b(3 auSliitlS aufmcrffam Qeucfcn, ^abt abrr niittl nauctncr 
lUunB Eciuertt. 

IS (S. 329.) ,Ti!T Crt ber D^nuBbaiin. in mtläim bei planet unS in 
l(Il[t«i t'iifiie erjtttinrn fnnn, fo buB (t fdbS niil unBeronffnttfm Wub« am 
aiu fi^dt Ift. iirst jniF^in bei: untiitn ßonjunMlsn unb ber arbgltn Si' 
<n\ nolie bei ber legten, noEje brm Ibflnnbe »on 40° Bon btr esniM ob« 
cm Oit( ber unlertn Sonjunclian. 3in ÜJtittel ecf[teint Scnut in i^tni 
KnCitbti. 40" Sftlid) unb mefilii^ acn bei Sonne tntffrnt, nenn iI)C 
iorer Sliiriftmeffet. weli^rr In bct unteren Snnjunction ÜB auf BS" un- 
'n (ann, nur dma 40 ' bot, unb wtnii bit atäSte Breite iStn icl(U(6«len 

laum 10" miBt. Siie Crbnfljit giebt bann bet F^malen SHtfi^el ein fo 
mSäiiit, balfie in berVibUeftnlicil Der saune Sl;alten mirfl. CittiDis, 
rif*t aiftronomit 1634 26.11. G. 88. - Ob Soiittnicuä bit Slol^wcn- 

tinertünftiQenSmbeiIunBuiinQemi8<$M'nbEiTtErB(rIQnbigt^a1, 
n emitij'8 Optioa, SecC. 1050, unb in vielen anbeten SÄrlflcn 
'^Dlt be(eupl(t »irb; ij) neiitrliiifl burdi 3cafe|fat be Dliirgan'B genoutR 
fiiil^une ban bcm iOletlc ds ßeTolutloiiibu«,X!i\t tt a'u,\'>£!Aiü&.<n&: 

DbrrniiS laelfcliaft grioatben. S. ben !et\«\ tion ^ijaxB.* iin.'S-- ■** 



o*e8t le r^sultat optique obtenu par Temploi d'une lunette ] 
Vintensit^ de la lomidre de Tintlrieur du oroissant est sensib 
faible que oelle des points situ^s dans la partie circulaire di 
1a plannte. '^ ^rago, $anbf(!^riften üon 1847.) 

16 (6.330.) mWm JBccr utib SWfibIcr, »citragc 
fi^en ftenntnil ber ^imnittfd()en ttJbxptx @. 14Q. ®e 
$enu8monb: ben gfontana, 5Domtnicu§ G^afftni unb @^ort m 
fabelt, fflt ben SambertSafeln bered^nete, unb bec in €refelb (SB e r I i 
bu4 1778 @. 186) boQe 3 Stunben m^ bem austritt bet ^ 
3)Kttel4)un(t bet @onnenf(!^c{be foH gefe^en loorben fein; gehört ju 
mif^en 9RQt^en einet unfritifc^en Seit. 

17 (@. 380.) Philos. Transact. 1795 Yol. 86. p. 2U. 
IB (€. 331.) AoSmoS S3b. UI. @. 65 unb 88 ^nm. 73. 

19 (6. 831.) „La lumidre de la lune est jaune, tandis c 
V6nuB est blanche. Pendant le jour la lune parait blanche, 
la Inmidre du disque lunaire se mdle la lumidre bleue de oet 
TatmoBphdre que la lumidre jaune de la lune trayerse." 
$anbf((t. bon 1847. S)ie am meiften hxtäjibaxm gfatben im Qp 
StoubiS Siolett etgftnaen [läi, SBei^ ju bilben, mit ben toenigei 
bon 9b)t^ Ud @tün. (l^oSmoS 93b. m. @. 204 ^nm. 19.) 

^ (€. 831.) SfotbeS on the refraction and pol 
of Heat inbenTransactions of the Royal Society 
burgh Yol. XIQ. 1836 p. 131. 

21 (®. 332.) Lettre de Mr. Melloni ä Mr. Arago sui 

aa«iA4k no1/\«i fi n in a A a loln «vt -iAwa f^Aln T-iivtA «M W»n 



t CntdAghakitra) tjElgt. üMe gleiten bti Weniti, in fa 

'(efirtt ju rttcnntn fltmilJtn, ßtBcn nmi inbififter (tn[i(fcl ri^ 

her einen ^afen not: ba^rbie €(inlliilnanicn bcS !DlantieS IHt^trlflfj 

"" n otiet§ofEnltfiH«r('Ba'Babhrit). 5*11^' fBnf ©tfälBe bi 

i'JtäV^n 1837 S. 19—23. — Sei bcn @did|in »irb atriogl (Vll| 

iprfirtt dB faoie quae in orhe Liinae a_ _ 

Kliaed. Bqttenbaib T. IT. Oxou. 1191 p. T9S}: ,tiag btt« Snnncnlid 

m Wtnii reßectin, aUt SSAime Dnlieie; f" bn^ uns nur l^niiiAE ffitfl 

l^ftbcrlommin.' 3n StacroiiuB (comm, in Bamninm ' 

t. 3iinuS IS48 p. lOS) ^igt I« : ,Liina Bpeculi inbtar li 

r ruxsuB emitlit, nnilam tameo ad noB perferenteni BBnsd^ 

]tiia Innia radins, cum ad naa de origine saa, id est de Sola 
naturam äflcnm ignis de quo naanitnr develiEt; Cuif 
b oorpn« inrunditur et indo rosplendet, aolan retUndit oluitM 
■ m." ÜBen [oaHacrob. Baturnat. lib. Vn, cap. !B 
p. 377.) 

ä (S. saa.) gSäbler. IflrDnnmU g ii:!, 
> (S. ans.) e. Sambeil anr In lainifre oendr' 
I in tienM6m. de l'Aoad. de Berlin Ann^o 177S p 

B des plun^tee, ponrra parottre d'une Inniiäre lerd&tre, I 
amme Harn nona parott d'une conleni raageätre.° EOic DloIIi^ 
1 1ü4t mit bcm fADiffinnisen ÜRannt bic Sccniu!l)ung aufileaen, bofi bi 
% !DbcS mit linci rotten ^EgetatiDii . mie nttt lofinTat^in @e6S(4cn ' ' 
Inrtlaei. (^umboibt. «nfi*ten bei «alut Sb. n. S. I 
(ti. — .aSznn in ÜKittel^Suropa bcr SDIonb tut) cot bcm Wi 
I Btoraenpunbtn um Dilliiiiiratl flefit , [o erifilt (r bnä Urblitn bauplfl^ 
B ben gicBcn ^lntcau ^ Slawen Wien'« unb VfriWi. Ste^t Bet tDIa| 
' ' ■ *" umonbe Wenb» in Bßelitn, Id tonn et nur 
n ftmaleeen arnttifamti^cn Uoniincnt unb ^autitfä^lii^ uon bem iDeitiJ 
|t in gcTinflecer Stenge im^Fangen.' SBiitelmSeir unb Hnjiblit, b 
> nofti feinen loSmifÄen löeTtjältniffen g 106 @. 15B. 
H (e.y32.) S^itnce d o 1' Acadfimie des Soionoei le t, ac 
jrtiMr. AiagD Signale la conipttraiaon de l'intenaitfi laminease da 
n da la laue que les rayons solalreB £olairant dlreoCement, i 
To la parde dn rasma satro qni rB^oit eealemenl Ibb rajon« n 

n croiC d'apr^a lea eipirienoes qu'il a dijiTtentJei^] 
, . , oarra, aiao dea inatmmena perfeDtionnlia, aaiBirdad 
Kire ctnäree las diffirences de l'iclat pIns ou moina nn 
pphdre de nuCre g'lobo. H n'eal donc jiaa imposaiblc, mi 

n parell r^sultat exciteraic dn anrprise an premier coup d'ai 
ir les miciorologiales aillenC puiaer dans Tuipect de la Inni 
\B prioieuasa gur felat moyiin de dinpliaDile de l'atmosphJre 
li dins les h^misphtroa qni auacoBaiiement oouoo>nBi&^\e.-vivA 
Te ia luiaiire aeadree.' 



L U (e. S36.) Stnluri. esBai snr le* DurrBfe« da^H 
lArd de Viani IT9I p. U. ^H 

E a« (g. 333,) fft|i(cT. ParalipomeUB yei AatroiiO^^| 
SB,It optios 1604 p. 297. ^^U 

I 37 je. 333.} ,Otj contoit qne la vlvacll6 d« la InmiSre roo^^H 
nend pa« uniqoement de l'Stat de l'atinoBpb^E, qo! r^lracte, I^^^H 
biuB affaiblis, les rajons aolaires, cd las iiifl£clii»BBiil dana l^^^^l 
RfBnbrfl; mais qn'elle est modlä^e eartout par la tranaparenc;« vani^^| 
k 1s partie de I'atmospbere i travera laquclle noua aperceTons la Itii^^ 
bllpiie. SoUB les Tioptques, une grande B^rjnitä da ciel, une diueni- I 
Ittjon imiforiue des Tapears dinünuent Teitinotlon de la lumi^re que l9 I 
bqne limalre nna« renvoiB." ^umbolbt, Ta^nge ani R^giai» 
hu'QDxiBlea T. III. p. 511 Unb Reoueil d'Observ. aatro^ ^ 
Hqnei Toi. II. p. 14S. (Stago tintctlt: „Lee laifons aolaires arrivm 
Botre «Btsllite par l'effet d'une r£fraction et i la siiiCe d'uoe abaorpi:. i< 
Baa le> ooncbea les plna hasaea de Tatmoaplt^re teneatroi pDarrai^Tif 
■ «volr DDs Butre teinte que le rouge?" Annnairo poor 1842 p. (ÜS.| 
W ^ (e. 333.) EaabinMertlanbirtRil^ima fUrtlneSFiiIecbCTlCirfrii' 
bn tn tinn tUnlij übte ben bcrfd^irliracn Slnl^ril bis uteigen, blaucii mi 
Bt» 2läitiS, IDC%S flit tri bcr ^nflciion iijeugi; F' l^ff'« ^ct[<)(^"'<l"' 
■b Mt Solo! . ginfUrnifl btä WonM uom ID Ttixs I84B in ailoiiiiio'« 
»per t Dir e d'Optique moderne 1H50 T. IV. p. 1656. ,La In- 
Eltre diflTaal^B qui p^n^tre dana l'onibre de la [erre. pr^damine tou' 
wm et roeme a ite aoule sensible. Elle est d'autact plus rouge eii 
BsDgte qn'elle ae trauve plas pr^e du contre de l'ombre gfamitrique^ 
b ee soni las rayons les moins refrangibles qui ae propageat te plus 
Kondamment par dilTractioa, i mesnre qn'an B'floigne de la propig*- 
pn en tigne dioite.* Sic ^l)immin< tili Siffrndion finbin, noA >«< 
■attfi>ni<S'>i Untnfuitiungrn Von OJliiflnuS (bei Selcgcn^cit einer Siicu|[ion 
Pr^ni Uira UBb gaiaboq), aui« im lufllEeccn [Räume palt. ÜJctsl. Btitc >!< 
birungen burit) Slffiaction im (illgcmemen Siiiflo im Annuaire p«» 
BIB p. 462— 4BG. 

I as (S. 338.) Vlulordi (de faoie in orba I.nnae), Morst. 
H.&)ptl(nb. T. IT. p. 130— 7SS: .Sic feucigc. lotilcnarliB glimmt iibc Uh 
LairanJw] Qfarbc 6el becflnllecten IDtiinbiB (um tit !0)ittctna<tl>fliu't') ^' 
Bt ble IFlintrniitibr bel)aii)ilEn, f^an bei ÜSeillfelS loegen bon SällDan in Utt: ^ 
U SIüuKti), reimSiDFgeS al« eine bei erbigcn OBecfliidje beS Vi°neten cigni 
BtnUAt 9ef(tafFeTl|;elt ju bclraibteu.* ^ud) !&ip gaffiui LX. 26; <>^ 
fcirjT. m. p. 77B);betfid) ouBfüftrUil) iiiii benlDlontipnBnmllcii flbeiliii.L: ■ 
b mit merlnOrbigen Scieten beS ftuiferS (ilaubiuS, weldie bit SÜmEniu- 
B Verflnftenen XljeileS boiV^^cctfinbigttn. viel ttfii)<lltigt. uioitit <v 
K fc bnjAliebene i^iiibting itä Wanbei tcüljrcnb tci SDnjunctian aufinrrlii"" 
■Wß'/ faat «(I-^^'I^'t 1. rf.v-'^^''^^'''ilp "Wi'öi die aecmitiunii i:: 
mi ita Bitttüai bei bet in titv\tttnw 'ft*ftt\ * ~'" "-' --^ ' 



Bömolil Mt ginfiitrnid an fli^, ubglriii [a iti Riungclntici @d|)rSru6t ul 
"(inmfann: als Bidmtit fcet Umflan*, 6afj ttr ÜBoJib 
_it unb atibtrw Irüiicffltn Sarttn |»i(ltt; irFEtllt W? €(iMI 
ffiotigfii iErforaniRen.' 
30 (S. 33B.I Sitil&lf 



ftia 



ip(,ifi6( 3raBm 



r eint angcnommtne Sttmalv^an 
itt 'iRontci. in g«uiiiail)ti'8 affrcii. StaifiT. Sto, 363 S. Jlfi- " 
StTfll. audi Ski unb !DlJlb[ei, Itc tUIonb §83 unt lOT, @. 13 
153; mit acago im AnDuaire ponr ISIS p. 346— BBS. XXr fa i 
ffQ^rlt, »Oll bwi Iicff«tn ob" fdllc^Krtn ßrlrnnen rlilnti ObtiflaAcn-Örflai 
tungen IicrgrnDmmfnt Sduiie bec 9Stil>iil)leil tintt ailanbluft. u] ' ' ' 
hin S^Jltrn umtcrjitliFnbtn SIontnEbti* i[t iix un^alttarflc 
iDtflEn in flfts B(4j[lnben 5Btf[l)af((ii6tfl (ajtrbunicluna unb ffiifitaung) b 
ohtitn S^iiSttn unftrtr tigntn Hlino[|iliärf. IBrtraittiiiisen flBei bie ®eflall bt 
tintnSnanbbaiiKB bei ber gonntniitiltecrlg om 5 Sil/tmitr 1T93 [|att 
KlQiam l^cifi^d nu^ fil)°n segett bie annähme einer tUionb'Ütmofp^On a 
Weiben laffen (Philos. Transsot, Vol. LXXXJV. p. 167.) 

(S. 334.) msbltt: in Siivmain^'S ;}al)i'bui6 ^ac lad 



iFntttd 



Doepag. 247} inai^t 

en, bie taegEn )u grofer n< 

int gemta^r fleltrnitl 



!-Lett 



n H6>n 



e, IBS. 

sa (€.331.) eir3at)n$er!4el(aa(l 
fam nuf bcn lEinrtiii bon (olficn 3;op»el|)tr 
bet 3nbioibiifn. ou8 bentn fle beMen, nid 
tSmttn. 

3* (S. 33*.) ?!lalfau sur rirra 
I-Acad. rojale dee Sciences et 
lelleBT. XI. p. 1«, unb HcflaiiäunflSlianb ]u 9ofi9f "l'oitf'B «n 
len 184E e. 79 — isa, 193 — 232 unb 405— 443. ,^te iro^itfAeinliAr 1 
fad) b(t aitabiattan if) ein bui4 >)a6 Sil^t eireglei !Nti). »tl>tci fiA auf bi 
QlfttfjflUt Ein lacnlfl Übet ben Umlifl br^ SilbeS fDrtpflan)t.' 

3» (6. 334.) «raflcinbenComptearendue T. VIU. 1B3B p. 71 
unb BS3.' „Les pli^nom^neB d'iiradiaCion aignalfs par Mr. Plateau e< 
ri-gardfia par Mr. Arago oomme les effeta dea aherratiana da r&iVangibi 
'i'F' et de nph^rldtfi de roeil, combia^s avec Tindistinclion de la vi 
.' i:s6quoncc des olrconetances dana lesqHcllee les obaeTTUteurB ae 
. : ii'4s. De» meanrea eiaclea prisea eue dea disquea aoira & Toni blaq 
T Auf diaquea blaocs k fond noir , qai £tai<mt plac^s au Palale da Lniei){ 
"Lir^, vialblsB & rObaertaloire, D'ont paa indiquf tea efTi 

36 (S. 335.) 3i(iil. Moral.ed.!!Btilteil&. T. IV. p, 786 
2J)alten beS itt^Dj. laeldjen aiiib bei IKeife^be $kire 3jcIdu gefi 
vutiona de BingulBrit^B trouvSee enOrdae, Ae 
liYTB I oliup. 25), traf bie e^eint flalj auf bdii SHaittplaV ''u 
auf StmnoB. 
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87 (@. 335.) Seugniffe fnt bie ©i^tbatfeit btefet bier @egenpfinbe f. in 
Sect unb aftabtet, ber SJlonb @. 241, 838, 191 unb 290. €8 (eborf 
taum einer Erinnerung, ba| aUeS, toaS bie So^^ograpl^ie ber 9nonbfld((e &► 
trifft, aus beut üortrefflit^en 28erle meiner beiben gfreunbe entlel^nt i|i: Hon 
beneu ber erfte, SBill^ elm SBeer, unS nur gu frfi^ entriffen tturbe. gur (ei((s 
tercn Crientirung i|i baS ]ä)bm Ueberf{(^tSBIatt ju empfehlen, totWi 
aJl&tler 1837 : alfo 3 34re nadb ber großen, auS 4 S9(öttem befle^enben aHonb* 
forte , l^erauSgegebcn ^at. 

38 (S. 335.) ^lut. de faoie in orbe Lunae p. 726-729 
SBi^ttenb. ^tefe SteKc ifl augleic^ ni^t obne 3nterejfe für bie alte (Seograp^e; 
f. ^umbolbt, Examen critique de Phist. de la G^og^r. T.L 
p. 145. Ucber anbere äTleinungen ber ^(ten f. ^na^agorad unb 2)emocritu§ in 
$(ut. de plac. philos. II, 25; $armcmbe§ im Stob. p. 419, 453, 
516 unb 563 ed. jgeeren; @(^neibcr, Eclogae physicae Vol. I. 
p. 433—443. (9lacb einer \ti)i merfmürbigen @tel(e beS fßlutardb in ^^ 
Seben be§ 9liciad cap. 42 l^at ^najiagoraS felbft , ber ,ben bergreid^en Sßon) 
eine anbere (Srbe" nennt, eine 3ei(^nung ber d^onbfc^eibe entmorfen; bergU asib 
Origined, Philosophumona cap. 8, ed. Mülleri 1851 p. 14.) — 3d) 
woc einji fci)r bcrnjunbcrt, einen fel^r gebifbeten ^erfcr ouS ^Spaf^an, ml^ti 
gelvi^ nie ein griecOif(!^e§ ^\i6) gelcfcn ]()atte, a(9 16) \f)m in $arid bie 9Ronb« 
flecfen in einem großen ^crnrobr jetgte, bie im 3:ei;t ertudl^nte ^^{jotl^efe bei 
^^t^amx bon Spiegelung a(§ eine in feinem ä^oterlanbe bie( Verbreitete an» 
führen su boren. „2öa3 h)ir bort im DDZonbc fe^cn*, fagte ber ^crfer, ,|inb m 
felbfi; e8 ift bie Äortc unferer ßrbe." Q'incx ber 3ntcrIocutoren be§ ?ßIutot(ii' 
f(ben a}lonb = @ef|)ra(be3 mürbe fn^ ni(!^t anbcrS ouSgebrüdft l^aben. — SOßenn 
auf bem (uft- unb toafierleeren ID^onbe ^enfcbeu aU 93cmo{)ner gcba(ibt ttreibo 
fönnten, fo loürbc fi^ i^nen on bcm fajl fc^marjcn iageSbimmel i.i 
14mat größerer g^läc^c, als bie iji, ftcitbc unS ber SJoÜmonb gumenbet, bie ro-- 
tlrenbe ßrbc mit ibren JJfIcdfen gleicb einer SBeltf arte unb ^mar immer an ber« 
felben @te((e barbieten. 2)te ftet§ toed^felnben S^erbecfungen unb XrflbungfB 
unfrer ^tmofpb^i^e n)ürbcn aber bcm geograpbif^^en Gtubium etmaS ^nberti^ 
fein unb bie Umriffc ber ©ontitientc bermif^en. SScrgl. SOläbler'S ?ljironff* 
mle ©. 169 unb älobn ^erf (i^el, outlines § 436. 

39 (S. 336.) 5öeer unb SÄäbler S. 273. 

40 ((5. 337.) ©(bumo(^er'8:3abrb. für 18J1 3. 270. 

41 (S. 337.) jmäbler, ^Ijironomie 6. 166. 

42 (S. 337.) §öcb[ter ©ipfel be§ ^imala^a unb (biSber!) ber ganzen (W«. 
Äiniibin = iunga, nad^ Sßaugb'S neuerer 9Kc|fung 4406 Soifen ober 28178 cnj« 
lifd^e g:u& (146 einer geogr. 9Kcire); bö(bfier Gipfel ber 9Äonbberge na(b SK^Wk 
3800 Soifen (genau eine geogr. SKcile): ©ur^mcffcr beS SRonbeS 454, betber 
erbe 1718 geogr. ajteilen: morauS folgt für benSKonb -|^, für bie 0Tbe-,-jV,. 

43 (S. 338.) ©. für bie 6 §oben, melcbe 3000 a:ofien aberjieigen, 9tti 
unb mahle V, S. 99, 12ä, ^M.'i^'i.^^QuxÄ 331. 

44 (S. 839.) giobett^OoU,WvciTO^T«.^\!LV«.\^^'\^\iV 1X^.242 






bis 2i9. ^Thfie aeeia to me lo ha-ve been the effecte of Boras moKd 
wilhiii tha hodj of tbe Moon, analogona lo oor EarlhqQskea, bf d 
eFupüon of whiob, aa it has tbrown np n brim or tldge ronnd abofl 
higher ihun tbe ombiont Burface of the Moon, so hns k l«ftik hole crq 
presaion in thfl middle, proportionably lowcr.* ^oofr fogl Boa ftitM 
Sttiuiti tnil bojlin^ alabasler; bo^ „preeentl; i^eneingto bojl, thavM 
»urfacB will appear all ovet ooTered whit amall pit», eiarlly »h^'d id 
thetie ofthe Moon. — The earthj part of th» Moon has besn andermfafl 
r-.r Leav'd up by emptions of vapoura, and tbrown into tha eama ]dU 
of Hgfured holea aa the powder of Alaboater. It la not improhabls »3m 
thnt Chere ma; be generaled, withln the body of the Moon, diiera sag 
Idnd of iDternul fires and huats, ob may pioduee eihatatianB.* I 

« (6. 839.) ftoamoä m. II. S. 828 «nm. 43. I 

« (©. 339.) Sctr mifcailäblfrS. iäC. «tolejuduS (m 24, fl 
(idnnS unb tQivpaJii fjuitn 19 ÜRcilcn Surdjntetln:. j 

4> (S. 339.) Qim Wuoliinc foDrn oiaArn RcjaAc' w^ Qcttuln 
ti^r ctfli mit (inrm ffialtl im @i|ifcl, ber jiDeilc mit tinrm €cilni-Ai:^ 
fitit (|C»9nD|)if4:nJAiiern ißiintlE Dtcbifnrn nruc Untcrfiicbuns mit lellfinM 
ntttn afiRtumcnltn (StiriXti. fd tHololJoarap^i Jf|e Eftogmejl 
X^. U- tab. 44 unb 68 flg. 23). SSon CoBajitämcn , bit (Ift in lijffn $Uid 
nn^üuftn, i|l bis^ci nie ctoos rTtutiut raotben, X)i( Strahlen, ntl^t 4 
«ttflBKlfS na* 3 HiÄlunafn auSfif^in. finb ^ÜBeHfllni OB"r unb iDlB 
(ei e. 236), 1 

« (S. S39.) a. a. O. S. lai; aroflo im Annnaira ponr tfl 
p. S3fi. OBEigl. ati4 Immanuel Kaut, Sr^dftrn bcc p^^flFibrn ä] 
grav^u IS39 S. 393—402.) SincT S^iiliiticii £dii[itu"9 Die bit BtrmdH 
litten unb |ii3)tbarentiu1fanifit)(nKuBiirai4e im tDlonbr ije^Sicniin, tinii nnuH 
^ciinMidtrrrn Unteifui^ungcn, bie bcoboi^lelen teni))o[ilTen iBctUnbeningroa 
tiri; C&ec|1dd|e bri lÜDiibrS ((Ent^etungntcu» ernlraditrgc uiib Ittatcr im Itm 
CrlBiom, in§(iieIiu8iinb6[eDni(be5). S. 5[ficSt(t, ftltnoUlifll 
Stogm. Sft. I. S. 412-623, 16. ir. S. 268-272. — Sit Ünsv. K<m 
ti( Ueinflen 6tg«n|linbe feitn, btccn $6lic oBct «uSbcftnunfl bri ioti jtljg 
.^utlanbebcr anBcniinblciigiipcuinrnli iiai^ grmetfen mnbrn IBiincn t i|t im'9 
[(cntcintn ftf)ni{( )u bfonluortcn. tfiait iem Sciiiili bcB Dr. Stobinfon QfnM 
bctilid)!: epitgciteTcr«!)) von üoTb iRnt' ntennt man bocin mit grofin Rinn 
>!tiiSIii^nungin von 220 S^B (30 biä 90 yards). ündblcr rci^ncl. bag in fl 
nrn IBtobnd^lungm noA Sifaal'cn Qon 3 Stcun^in mitibar waitn: niii9. uH 
gfBiUcn aScrnulfftuiigtn fibet bie Ccigt tineä Sttgtä uiib lic §!6( bc9 £Dnm| 
fluiibt« , cintr Btcfl^Sö' bo" 1*0 3"6 iiia<56f"i mUrbt. 6i: moilit nbn juglH 
»ntaiij llu^^ttlfllln, JiS btt SÄalltn rint flfftätiBt Steile Sobcn m^l, 1 
fid^tbaT unb int|bar gu Fiin. ^ic Glatten brt gtagen Qgramibe bil S^cfl 
wDtbe, noit bcn beJennltn SUmenfiontn lÖlädKiiouabcSniinflen) biefeS <n«9 
wen«, fdbfl im anfonBäpuntK fnum ^ etcutCot tain uttii A\ii •x'i^**S«xS 
(Wilif*r/nSjSi(ma4etjä3ai)tbuillj lux IMl %. ^^Vl 'teaiS'""» 
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baB mit einer Sergrö^etung bon eooOmat, bie otinebieS ni^ mit beil^fiMI' 
mfiBigem (Erfolge auf ben 91'^onb onauiDenben tvftre, bie SRonbberge itnS otn* 
gefa^r eben fo erfcbeinen mürben als mit bloßem 9[uge ber 9]ilontb{anc bo» 
@enfer See auS. 

49 (@. 889.) S)ie SRillen jinb nW ^ftufig, ffbäifttni 80 SDletten (ans; 
bismeilcn gegabelt (@ a f f e n b l) , feiten aberartig (SrieSneder); immer leiul^ 
tenb; nic^t queer über Ö)ebirge l^inlaufenb^ nur bon ebneren Sanbfildoften eigen; 
an ben (£nbpunften burd^ ni(i^t8 auSge^eiibnet, o^ne breiter ober fddmaler i« 
merbcn. S9eer unb aJl&bler S. 181, 225 unb 249. 

^ (@. 340.) @. meinen ^uffa^ über baS n&t^tli(!^e Sl^ierlebei 
im Urmalbeinben^nfit^ten ber 9latur (8tP 9(uSg.) 93b. I. @. 834. - 
SapIace'S Setraci^tungen (id^ möd^tc fie nid^t 9$orf(!^l&ge nennen) ju einem 
))erpctuir(id^en SRonbfd^eme (exposition du Systeme du Monde 1824 
p. 232) ^aben in bem M^m. bon SiouDille sur un cas partioulier 
du probldme des trois Corps eine Söiberlegung gefunben „QuelquM 
Partisans des causes finales**, fagt Qaplact, „ont imagin6 que la lune a 
6t6 donn^e k la terre pour r^clairer pendant les uuits; dans ce cas, la 
nature n'aurait point atteint le but qu'elle se serait proposS, puisqii« 
U0U8 sommes souvent priv^s k la fois de la lumiere du soleil et de ceDe 
de la lune. Pour y parvenir , 11 eüt sufFi de mettre k Torigine la lune «d 
Opposition avec le soleil dans le plan m^me de l'^cliptique, k une di- 
stance 6gale k la centieme partie de la distance de la terre au soleil, et 
de donner k la lune et ä la terre des yitesseg paralleles et proportion- 
nellos k leurs distances k cet astre. Alors la lune , sans cesse en Oppo- 
sition au soleil , eüt decrit autour de lui une cllipse semblable k celle de 
la terre ; ces deux astres se seraient succ6d6 Tun k Fautre sur Thorizon; 
et comme 4 cette distance la lune n'eüt point ^t6 öclipsSe , sa lumidre 
Aiirait certainement remplace celle du soleil.'* Stoubille finbet bagegen: 
„que, si la lune avait occup6 a Torigine la position partiouliSre que 1*11- 
lustre auteur de la Afecanique Celeste lui assigne , eile n^aurait pu s^ 
maintenir que pendant un tems tres court.** 

51 (©.840.) On the transporting power of Tides f. Sir 
§enr5 be la 5Be(^e, Geological Manual 1833 p. 111. 

52 (©. 340.) ?lrago sur la question de savoir, silalone 
exerce sur notre atmosphöre une influence apprSciable, 
im Annuaire pour 1833 p. 157—206. 2)ie §auptgett}äl)rSmfinner pnl); 
©(^eibler (Untcrfut^. über (ginflu^ beS aJionbeS auf ble »er» 
Änbcrungen in unferer ^tmofpl^ärc 1830 ©. 20), 8flaug.erguf« 
(alDanjigjfi^rige S3eobad^tungen inSJioierS; Bibl. universelle, Sciences 
et Arts T. XL. 1829 p. 265—283, unb in ßajtner'8 ^xü^xM fürbiegfl« 
9laturU^re 95b. XVII. 1829 «5. 82-50) unb ^\]txi\a%x (^oggenb. 
?lnnalcnber «P^^fif 95b. XXXV. 1835 @. 141-160 unb 30« -829). - 
GirQoin $erf(iel l^&tt c8 „für \t\x ti3al)r(ctieinU(^, ba& ouf bem SDlonbe ei»« 

fe^r l^ohe 5'emperatur ^ew^ä^t ^toal VÄtt >im '^\^^i^VJX^^ V^ '^ti.^u«^ , ba bi« 



O ttl^M^c llXogc lang urtuntETirD^m unt ungcmilbett bei SonnmlDiitail 
ttu5fl(f(?t fei. 33Et Moni muffe toliec in in OpBolitiDn otiet mtniae 3' " 
nadi^cc in (inciii üleium Ww^i (in some smsll ds^ee) eint SBdnntqucDt ^ 
bie Cttie njeibcnj ober tiitfc üSicme, vca einem flSrfec auS|ttSni(nb. ber Bt 
uMcc tu Xempttdtin rinel biennrnbrn flSriircS ftl (balow Che Mmpera 
turo ot ignilinn) , Unm iiiifil bi( ffitSfiaite errcii^eii : inbem |le in ben oben' 
e^idilrii unfirtB CiiftlreifrS abfotbict unb »crbrauct)t wtibe, ido |lt ft^tbari 
SfiDflK in bur[ljri[(iliflfii Soniff »rctannble.' Sit ErfAtinuns btr fAniK^ 
sajolfenjETflreuung buti^ ben SiDllmnnti bei nitbl übermagigEi ÜGDllnilietitdU 
roitb oon Sit goift ^ftf^cl .olB eint mticoroTogiWe Sl|alfai*e* beIrcuStd, J 
(fe|l et binju) Bon ^umäolbt'l eigrnrr difa^ning unti bcm fe^i aDafmdu 
Slaiiben fpanifdiFT Secfalirer in ben atnerilantfifien 3rriil)ennit(ren brlilfligt fcB 
e. Report of Ihe IS"' maeting of tte British Asaooiation f^ 
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ofABlronomjp. 281. 

63 (S. 340.} ötcruub mabltr, »eiliöae jurp^gf. «t 
bcS@Dnntnfi)|li:m3 1841 S. 113, aua SeDbaAlunQEn uonlBBDui 
Ttiiltt, ^fti:DHoniie 1849 e. sog. SJic ccRc utib bcttd^tllAt Sttbt^ 
rung ber SialaliDnSjeit, mli>c Sominique €a{|jnl 2i^'- 40' gtfunbm, I 
galge mübcboDec Stabil Aluii gen »an Siniam $e[f Ael (jn)iF[(tn 1T7T unt ITBlfl 
IDtl[li(2*®'- 39'21"7 gaben. ÄunDWelg fanb 1821 24^' 38'*0", ftSt Wj^ 
bcm Üliiia'iiiru SlffuUatt. ßa^lnt'l ütliflc ^cobnitluiig bn KatUlDn rinei 
HRdtSflcdena (!!)e[iinibre. Eist, de I'Astr. mod. T. IL p. 6S4) f^i" 
balb na(4 bim 3al)tt 1670 gcrocfen ju fein; olicr in ber fci)r ffltentn VNian 
Iuiib; Uten, diss. de Bflinti1lB.tione etelUrum, Witteroh. 1 ' 
g B.fnbt i^ Q[Sbi(eig(iilfiÄcnentbeafr btt Tiarl-- unb aupiltr 
IHolatiiinin ensrffllicl: .Salbdor Sccio unb ben patcr ^caibiuS granciftltf 
b{ SDlligutj, «fHonomen bcS Collagio Romi 



4 (S. 341.) Gel 



BXpoi 



du Mai 



» p. 8id 



SiSrBlet'ü Irtt unDontomment aihffiinflcn bet SJuti^nKlfer ber Slqndol G^^ti 
tcm aHarS tine ^Ibpialtung »on nur ^. 

^3(S. 341.) Seer unb Wablrr, ISeitrdgc €. III. 

JB(S. 341.t Sit35^n§trf*(l. outlineagB'O- 

iT VS. 841.) Seet unb Utfiblet e. a. O. S. 117—125. 

9" (S. 341.) mubUx in eAumadiei'S oltirDnomlfitdi 
!i(tten91o. 193. 

59 (S. 342.) ÄOämol ab. III. G. 28E-296. Bftgl. USft «^tonDlogfi 
atc entbrdnngen ber Kleinen '4iliinclen S, 234 unb 30»; i^i @[e^cn>lQcT^i!lnlJ 
iu ben tDIeteoi'ÜiltTDlben (SleiDÜI^en) €. 288; über flepln'ä Sennulgung t^ 
U[i(ienj eine« SJliinelen in ber Btofie" »lanttarifilKii fllufl imlfieit MldeB ii4 
:3up(t(i: eine Scrmut^ung. inelite jebnA auf feine 3Sufe bie Snlbeifung kdl 
irfltn bec RIeinen Slanetrn (bct EereS] btronioijl &at, S. 2D2— aas m«i %«!0.. 
Sl— 3ä e. 32a. ©tr liitlere Snbel, roe^eo maw ttftm t««'n 'cpfel,"* 
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oiictbingS feit 5 SO^onaten ^fitte fennen tlv.ntn, fit aber ni<(t fontite, ni^t fD> 
too^I bie S9tol(ir[((einti((feU als bielme^r nur bie 9lotl^n)enbisfett Mugnete, bi| 
ein $(anet giDi|(^en SRarS unb Jupiter liege'; fd^eint mir »cnig gere«^. IJc* 
ge( in feiner im Sfr&l^ia^r unb €ommer 1801 aufgearbeiteten dissertatio 
de Orbit! 8 Prauetarum bc^anbelt bie 3been ber Wten bon bem V6flanbe 
ber Planeten ; unb inbem er bie IReibung anfö^rt, bon ber $(ato im SlmflHl 

Süi'pag.Sb Steph.) fprt(^t: 1.2. 3. 4. 9. 8. 27 (bergt. ftodmoS 9b.in. 

@. 318 «nm. 21), laugnet er bie 9lot^menbigfeit einer «(uft. (Sr fagt bb^: 
„Quae series si verior natwae ordo sit quam arithmetica progreuio, 
inter quartum et quiiitum locum magnum esse spatium, neque ibi (da^ 
netam desiderari nppuret." iQegel'S SBerle 3b. XYJ. 1884 6. 28, unb 
Regere fieben bon iRofenIrana 1844 €. 154.) — it an t in feiner 0d|t> 
rei4)en9laturgcf(^t(^te beSiQimmeU 1755 äußert blo^, ba§ beiber9HI> 
bung ber Planeten ^Hpitei* burcb feine ungebeure ^naiebungSfraft an ber Plein* 
beitbeS SRarS fc^ulb fei. iSx ermähnt nur einmal unb auf eine febr unbc 
Üimmte äBcife ^l)cr (^lieber be§ €onnenfQ|iemS, bie teeit bon einanber abpc^ 
unb att)if(ben benen man bie ;S^if(^entbeiIe nocb nicbt entbetft bat' (dmmoniicl 
jRnnt, fftmmtUcbe aßcrfe 3:1). VI. 1839 6. 87, 110 unb 196). 

60 {Q, 342.) lieber ben Sinflun berboUfommneter Stemfarten auf 6ai> 
betfung ber Kleinen Planeten f. 5to8mo§ 3b. lU. €. 103 unb 104. 

Bl (8. 342.) ^'^rrefit über baS ©^fiem ber Kleinen $ta< 
neten jmifiben SßarS unb Jupiter 1851 @. 8. 

62 (S. 343.) KoSmoä »b. m. ©. 286 unb 303. 

63 (S. 343.) Jöcnjamin ?l6tf)orp Öoulb (jc^t su aombribge, SKoifoa 
i^uffcttS, Serein. St.), Unterfudjungcn über bie gegenfeitige Soge 
ber SBabncn attif^cn aJlorS unb Jupiter 1848 6. 9—12. 

64 (©. 343.) 3)'?lrrefl a. a. O. ©. 30. 

65 (S. 343.) 3o(b, monatl. ßorrcfp. »b. VI. 6. 88. 

66 (S. 343.) ÖauM. a. O. SBb. XXVI. ©. 299. 

67 (S. 345.) §crr Spaniel Äirlmoob (oon ber Pottsville Academy) 6üI 
geglaubt boö Untcrnebmcn »agcn au bürfen, ben geplutjten Urplaneten no(i«rt 
ber urioeltlirljen Spiere a\i§ fragmentarifcben Ucberreflen wieber bcraujtetten. Cr 
fi'ibet bemfclbcn einen ©urimeffcr großer als 3)lax8 (oon mcbr alS 1080 fleo> 
(Uapf)if(^en 9J2eiIen), unb bie langfamfie aUer Flotationen eineS ^auptplanden: 
eine SagcSifiugc bon 57 '/j ©tunben. Report ofthe British Asbo- 
cintion 1850 p. X:XXV 

6*^(6.345.) »ccr unbSWöblcr, Seitröge aur Pb9f. Äenntnil 
ber biwmlifcben Körper ©. 104—106. ?lcltere unb un|td[)crere Seoboift' 
lungen bon §u|ye^ gaben fogar ^. ßaplace (Syst. du Monde p. 266) 
linbet tbeoretif(b bei sunebmenber S)i(bte ber ©(bi(bten 8»öif(bcn j^ unb {^. 

69 (S. 345.) ?flett)ton'8 uniierbliibcS SSBer! Philosophiae Ifatn- 

raliß Prinoipia mathematioa tx\6;^\t^ \<J\Qti im 9Kai 1687, unbbie 

e(^rifi€tt her gJarifcr ^tobeww tu%\U1^X^t'^x^\<^^^'^^^^^\^^<^^%^^ 



I 



^^nilattung (~) ccft im 3e^i 1691 : F° iai ütcffiton. btc aQcirliingf M 

^^H-gjcrFuitE 511 Enlictiiit Den [Ri^er aus ber 16T9 gcbrudlen SREiF« tenni 

|Rffit, bie @(|t(i!t btS 3iieitci tuclb mflnbUAcn 3!ei[et)r unb Ck lianiiilS {o rd 

*^ntc bticrilitr SotieF)lonbciu mug (rfa^nn ^itbcn. Dergr. Gbfi iitS aOti im 

aber b(ä (Jürgens nur fitfilibor fruit flrntiime btr »iitEt'fiirii 5enbtl.9(« 

aHiluiigen RcSmcS Sb. 1. 5. 2d9 Slnin. 93 unb !Bb. II. €. 336 Hirn. 2. ] 

TU (S. 345.) Sitq in bttlMomoirs of (he raynl AaCrond 

mioal Boeietjyol. IX. p. Tj^iol. X. p. 43. 1 

Tt {S. 345.) Stcd) im Sniir 1824 (Caplarr a. 0. C. p. 2U;). J 

n (S. 346.) 3>elambt(, Histoire de l'ABtronomia mä 

iJerneT, 11. p. 764. | 

teuc de Jopiler deoi bandea moina briliuntea qua 1b boi'fHoe g^n^aU 
^i on lee exainlne avco une lunette, ellea paraiasenl moina distiDctea] 
mesnro qa'ellea a'äloigDBDt du ceDtre, et mjme elles devieiuieDt tont-JI 
l'ait iniisibles pr£a des bords de la. plannte. Touleg ces appareiiaes i'eS 
pliquent GQ admettant l'eilBteace d'une atmoepli^re de ousges interron 

^trs psr las leuta olia^ii. L'atmoephlre de nuagea r^flechiBBant plua d 
lumi^re quc le corps aolido de Jupiter, lue partieB de ce üorps qae l'(d 
verra ä traverB la Zone diaphane, auront moina d'ficlat qaeleieste« 
liriuoroDt les bandea obscures. A meeure qu'on b'äloignera du oentK 
]i? rayon visuel de l'observateur traieraera des jpaisaearB de plus q 
plus grandes de In zone dmphaDe , en Bort« qu'ä la lumiere T^S^eUe pm 
le Corps solide de la planete a'^oulera tu lumlfre r£fl£chie pai ced 
lone ptuB £paiB»e. Les bendes eeront par eette raison moina obsennj 
on B'£loig:naut du centrc. Eiif n aox bords meines la liuniSre r^flSolM 
par Ib zooe Tue dana la ptua grande ^paieaeur pourra Taire dlapacallM 
in diff^reoce d'jnlensit^ qui exinte eiitre les quanCitea de lumiSre rEfliolm 
par la planöto et par ratmoaph^re de nuagee ; on ceasera ulors d'apH 
ceToir les bandes qni n'e:iiatent qu'en tertu de cetle difffirence. — 0|| 
Dbserve dans lee pajs de monlagnes quelque ohose d'analogae: qnalid 
on ee troavo pres d'une forit de anpin, eile paralt noire; maiaimeanM 
i|ii'nD s'en eloigne, les ooiiohes d'aCmusphSre ioterpusSes deTieoneut M 
[>lns Ca pluu ^pRiSaea et rfSäcbisaent de la lumi^e. La diS^renoe 4j 
leinte Bntro la forfit et les objets roiain« diniinue de pluB en pluB. etB 
liiiJl par se confondre avec eax, ei Ton B'an flolgne d'une distanoB eod 
ttitable." (V1u3 $Iiaeii'e)Oui!rA«tii abic aßmiiomic 1S<I.} 1 
Tl (S. 346.) flDlmoa 8b. U. S. 221—223 iltlb 328 %tim. 44. J 

TS(S.34S.) S\t:iefjn^tT\i)t\, ontlineB § MO. J 

«(S. 348.) Sit fnfje|icn, (urafaitiam »toSailitiinatn Odi SiUiiii 
irfitd im llowmbct 1793 gabtn [Qr blc ffintation 6t« Sa\ran\* \« v4 
li \lnre<it jfl iem gro^ta äDtKroeifrn Srnmonuil RftiW i.wmte**!'.^'™«^ 
.::ff/n feiner gtißnidim allflemciiitn ^aHxx^e\ft*\fti\<."^** ^ 
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mel8 40 3a^re bor ^erf((el naäi tl^eoretifi^en 9etra(itimdcit Me 8lotati0tl|ril 
beS €otuin errat^en. SCte galdl, ble et angiebt, ifl 6^ 28' 68". (Er nc« 
feine SSepimmung «bie matldematifd^e Serei^nnng einer un^efannfen Settegni 
eines $tmme(df5r))er8 , h)el(^ bieüeld^t bte einzige 9or^etttetffiiibi|Qii 
i^rer Vrt in ber eigentlichen 9latur(e]^re iß unb bon ben 9eoba(itungen tfti4ti|ir 
Seiten bie 8efiatigung erioartet'. S)iefe Sefffttigung beS (Skal^eten ip |« 
ni^t eingetroffen; Seoba^tungen ^aben einen drrtl^um bon -f-beS ^naen, b.L 
oon 4 @tunben, offenbart. 93on bem IRinge beS €atum I9itb in berfeüa 
€c^Tift gefagt: ba^ »in ber llnldaufung bon %^ti\äitn, teeld^e i^n bilben, Mi 
beS inteenbigen iRonbeS i^ren Sauf in 10 ^tunben , bie beS auStoenbigen 9ttM 
tt^nin 15 @tunben berric^ten." S)ie erße biefer 9hng » Sohlen fielet aSein bct 
beobod^teten iRotationSieit beS $(aneten (10®* 29' 17'0 sufsaig no^e. SetgL 
ftant, fammtli(!^e Sßerfe %f^. YL 1839 8. 185 unb 140. 

77 (@. 848.) fiaplace (Exposition da Systeme da Monde 

p. 48) f((a^t bie Abplattung ~-, SDie fonberbare ftbtteii^ung beS @aittni m 
ber fp]()äroibaIen tJfigur: na^ meldtet SBifliam ^etfij^el burd^ eine Steige nfi^ 
boHer, unb noc!^ ba^u mit fe|ir berfd^iebenen Sfemrdl^ren angebellter Seoi* 
Ortungen bie größte %ie be§ Planeten nid^t im Kequator felbfi, fonbetn ix 
einem ben Aequatoria(=2)ur(^meffer unter einem äDinlei bon o^ngefd^r 45* 
f^neibenben S)urd^nief[er fanb; i|i burd^ Steffel nic^t beßfitigt, fonbem irrig k» 
funben morben. 

78 (@. 349.) Arago, Annaaire pour 1842 p. 555. 

79(6. 849.) «ud^ biefer Unterf(^ieb ber Sict)t=3ftttcnf!tdt be« toSetni 
unb inneren 9Knged ifl bereits bon ^ominicud ^iaffini angegeben »orben (M^ 
moires de rAoademie des Sciences Annee 1715 p. 18). 

80 (@. 349.) ÄoSmoS 33b. II. S. 223. SDic »eröffentli^ung brt 
dntbeilung: ober bielme{)r ber boHftänbigen drüörung aller (Erfd^einungen^ toel^ 
Saturn unb fein IRing barbieten, gefc^at) erft bier ^a^rc fpäter: im ^^r 1659, 
im Systema Saturnium. 

81 (@. 850.) Sold^e bergarttge Unebenl^etten l^at neuerlii^fi »ieber Cap 
in ßiberpool in einem felbftfabricirten 20füfeigen Spiegcltelefcop erfanntj Ke- 
port of the British Association 1850 p. XXXY. 

82 (G. 350.) ajergt. ^arbing'S üeine ßpl^emeriben fihr 1885 
S. 100 unb Strube in ©c^umac^er'S aftronomifd^en 9lad^rid^teB 
gio. 139 ©. 389. # 

83 (8. 350.) SOton lieft in bin Actis Eruditorum pro anno 1684 
p. 424 als AuSjug au^ bem Systema phaenomenoram Sataroi 
autore Galle tio, proposito ecci. Avenionensis: Nonnunquam corpaa 
Saturni non exacte annuli medium obtinere visum füit. Hinc erenit, «t^ 
quum planeta orientalis est, centnim ejus extremitati orientali annnli 
propiuB yideatur, et major pars ab occidentali latere sit cum ampIi(V<> 

84 (©. 350.) ^oxTiet m <&t\i\tV% xy.t\x^\s}. >^Wy:\\^K\\Vw 
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>n. naAci«««! 



l*t6.BBI.) amiomtnirMr« on ilia ooiiBtHntion ofSal 
'■'■■■■ - ■ "-"i vol.n. p. 16. ,Th 

d rath« deiner Cban ■ 
t araund ths primarj." Hergl. aaät SiKimun'S AmsFi 

~ i^ Sei-. Yot. XII. ISSl p. 99; unb Üitx bic tlmMntHttn t> 

. Mit Gbtt FtBrcnbi unb biBijglb erbnltcnbt Sinntrliingin birS 

|3c6n § tt f 4 cT. nutlines of Aslronomy p. 320. 

T(S,351.) eitSn^H ^crf^El, rBBulta of Aatron 

" Cape ofGüüdllopB p. 414-130; »ttfefg 
strODom; p. 6S0, unb abci baS @(f(^ bct OT 
S GBO. 

ft(e. 352.) 5tU8, Borlciunfltnflbtrbit« 
|l «frallUinbcnTranaactionB i>f tbe C. 
^kloal Saa\et'y Yol. 111. p. 171. 
f (e. 3S3.] !Biaia>it ^ciFAd. Account ot 
181 Vul. IJCXI. p. 492. 

ß(e.ss3.) Jtasmae m. in. s. aau, 
ll(e.3B3.) Dldblfi in Sä,iimat)ei'S ajlo 
[Sngl, flbtt bie Unlotiung bcS UianuS Kct 
—579.) 
i (6.'864.) Sctgl. rUc bie ^Beohaiitanqta «on Qaifd IM Slotfien (Gibei 

nOUeSlruotMonthly Koi " . 

Vol. Tin. 18<I8 p. 4tl— 4T, unb 135—139, iat) SAum. aflc. 9Ia4ti| 
\ 6. 886. 

1^,854.) !B(tn^grb am Oiniieniiu. Scilnig }ui ScfititL^ 
Sptum-embeiliinq, im 8rganjungä^§([l ji 
i. naAiiftlcn 1849 S. IT. 
► (6. SM.) «fttonomiidit 9I(t4Tiif)l tu «Ho. .^J 
^(S. SS4.) ßtStrticr, reohsrohOB soi- It 

a IS49 p. 254. 

t |€, 854.) SaS. Ir^F tDiAligc filcntcnt bii 3)iiin' ^"^ ^ptun i) 
'j-., nnii abam«. — J-^-^ na* iptine, jjj^jj naA Ssdlj 
.-; nuft 9oiin 0tc|4tl, j^^ noiS Caffflt ouf ^jj— naft tAo unbaafliil 
. Dal l(tt<, ^iiKuwati !H(!i<lt<tl ijl in itn %tit aufgcnontntn tgoibnt 
I (e, asG.) «til] in bin Uonthly Bot 
" s. Vol. yn. So. 9 (91«. ia4e)p. lai— 152; Stinbartbon OiBiJ 



, »tittHB Jiii 



ina^em 



- Ct Stmrt, Don Strujo baju oufgtfortifil, finfl in 
b Ut Itiiiniit<%1itiiri( p Btotticiltn. Sit SrgebnifFc fcinn Untnfu4|itij 
■Vem anBitul flra lO «od. 184B. am i 3iini. Bi «ug. unb BOil. 11 
bB(tBffrntliib>( iug'''<6 bicfilbm: bit grüble unb DiAtigRc VtttS 
M*!. nütK tiit KuflDfimg bifl gRijtn ^nitltma (nitlK. ttf<(tra i/ 
P.9umt»t» i, «Mmi/i. lU. ^\, 
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Le Terrier , and not with the Intention of interfering with his j 
to Ae honors of the discovery ; for there is no donbt that his r 
were flnt published to the world , and led to the actual dis 
ihe planet by Dr. Galle : so that the facts stated aboTO canno 
in the sUghtest degree, ft'om the credit due to M. Le Yerrier.' 
S)a in bet @ef(^i(^te ber Gntbedung be§ 9leptun oft üon einem \ 
rebet toorben ift, toeli^en bet gro^e l(5nig§berger 9l|lronom fril^ an 
ton WeiiS 8oubarb (betn SSerfaffer ber UranuStofetn) im Qa^t 1834 
Qoffmtng «bon ber Störung be§ UranuS burd^ einen unS noc^ unbefai 
neten' genommen %af>i ; fo ifl ed bieOeii^t üielen Seferrt beS fto§mo3 
nenn ii^ ^ier einen S^eil beS SriefeS ber5ffentli(^e, toelc^en Steffel 
bem 8 SRoi 1840 (dfo amei do^re üot feinem &t\ptä6ic mit @it 3oI 
iei bem 8efui!(ie }u SoOingiDoob) gef(^rieben ^ai : ,8ie oerlangen 9la 
bem Planeten jenf eitS beS Uranus. ^ fönnte mo^l auf l 
ftSnigSbetg bettoeifen, bie auS aRigberfiänbni^ me^t baüon ju toiffe 
alt ii^ fetb^ 3$ ^atte bie Gnttoidelung be9 gufammen^angeS ju 
ajlronomifi^en Seoba^tungen unb ber 9Cflronomie jum @ 
eUter (am 28 gfebt. 1840 gehaltenen) öffentUd^en SBorfefung getoä 
9ubnfum todi leinen Unterf(^ieb 3tDtf((en beiben; feine tKnfic^t toi 
berit^geti. SDie flad^meifung bet (Snttoidelung ber aftronomifd^en 
ouB ben 8eobad(|tungen ffl^irte natfirlid^ auf bieSBemerfung: ba| toir n 
negeS bel^u^rten (önnen, unfere 2:^eorie erfl&te aQe SBetoegungen bet 
S)ie 9etoeife babon aab berUtanuS: beffen alte SBeobacbtunaen a( 



Ijttl i|t in $cl|ln )t)Ott uitla eine gnnjc lUinuIt . unb taSii}! jd^rli4 n 

" "■ : fo bB6 (t 6olh »itl grSfett [»in mitS. 36 mtinlt fco^ec. ba^ rf 

(n mibi, nio'mati bie fiufIBfung bta tRdtlilrls: DicCd^t ii ' 

ipioniltn. finbfti iDtrtt, litffcn ffilreitnie ou» iirtn IDirtutiBtn auf_h( 

t tibnnt iiiTb Buid) bic auf bin £alum btflJitigt »riben linnlrn. 

(rit l^on Bot^onitn fd. bin i(t nitiJ tnlfernl Bdntlen ju fflfltn; 

nMcrbeitfiitljt. mit nitit bi(BDr^niitn(nIlio'fi>Ä"if16"''(iltut 

ftbicfd (ineVrbtit, bii raii) feit fs njclen 3a[)rrR bcgCFJld unt iKind 

1 14 fo Viele Mifibi ebene ^nfi^ten bcrFDFgt liabe, biEl H)' €nbc mi4 »■ 

Ib Tlijt unb botcT fo balb als irgenb miglid) (ribcigeffl^rl nitibcn u' 

n gratlel gulraum ju gierominB: bet in SDanjig, roolii" et betujen If 

u Kebunion bei SccbaiblungcR, nelAe ti je^t fUr UianuB grmaAl (< 

iti Oubitet |nn[eSEn miib. Blflifli* i|l eS, meiner «nRiftt it 

tfti (tBt it|l) lein Wiltcl bei Sfobsfbtuiig tia\ unb )u reinen SBoi[t)unB 

~H{4>It i(t. & IDirb auA 'iim "lot)' "i' 3"' <i»nnten , mo <t Sri>baAtungti| 

jfl6»(limml(n3iiiecfeä rot gen enfItUtn mnfi; bonn |oK e " 

t «n ben ÜHilleln Oojn feftltn. fa lueniB ihnt jcSl Ifton bie eeüidliift 

^ 9T ^. 35B.) ffier eifle ffliitf . in nrlAem eafiell bie ÖntbertunB onllln^ 
~i MI Bom a «ugufl 18*7 (Situmüitec'g aftronomifi' 
RH fto. 611 e. 16S). 
^ (e. asb.) Otto etcuoe in bm oflifln. nndir. Hs. 629. 

Wangni bon $ul[iinn beregnete 3ueu|l Stcuvt in SoiHt bii Botn bl 

KfielilunSliiibiinten. 

«(€, B55.) IB. e. tSonb in ben FrooeedingB of Iha A.marA 

Acndem; or Artg and Scienoen Toi. n. p. IST un 

r J00(6, 865.) 6*inn. aflron. «o4t. Mo. 72B 6. 143. 



i@ic Qtomctcii. 

Sie Someten: niedre Xenccxaiti imb S^eon bre aUe_ 
miil)t(it\o'6itt nennen, bie na^ üb[TFDmntenem altem i^E 
felauNn a^tDitoniuS bec aJl^nbiet „auä aro^et gerne auf l 
geller) Sa^n (»eriobitt^i auffteigen" lögt; Bilben im ©on 
n anjie^unalftaft be§ Senltalfiätjjetä untertuocfen, boi^ ci 
bgefonberte @ni)))>e uon ÜBeltFürtimi. @ie untetfc^eibni 
I eiaenHit^en 'ißlaneten ni(6t blo6 biir^ i^ie ®Ecentrie' 
,8 noc^ iDEfentliii^er ift, bur^t bai Durc^fd^neiben bet!^ 
keife; Jie bieten aniij eine aJeTanSevLic^eit ber Se^Itun 
feanbertarteit ber Umriffe bat, reelle bei einigen gnbiBibueS 
BH bem Bon ^leinjinB fo gcnnu bejii^riebenen filinfenbetaiM 
(Riten »on 1744 unb am .^attcij'fc^en Somcten in hei: legten 
10 Bdik 3a^re 1835) f(^t>n in njenigcn ©tunben fiemertbat > 
üie not^ nit^t bUT^ Snie unfer 6DniTenf^r'^nt )ttt i 
ti bell ^tanetenba^nen eingeji^Ioffenen, Ecmeten (ucjet um 
KAufejeit beteic^ett Worben toax, leiteten bogmatifi^e, auf folf^* 
n&iotOBien gegrönbete Sräitme über bie mit bem atbflanbe oon bn 
Sonne ae|e(iti^ june^mciibe Gicentricität, ©tö^e unb ü» 
Kii^tisleit bei; «planeten auf bie 9Infic^t: bag man jenfeit^ b«i 
^turn ejcentrifi^e planctarift^e äBeftlörfec Bon utigelftutem Sola« 
(Übeden TOetbe, „Welche Siitlelfhifen smift^en ^Iineten unb eomeltn 
; ja ia% bei Ititt, äugerfte Sßlanet fi^Dn ein tSomel genannt 
,[ loetben »erbiene: »eil et bielteti^t bie SBa&n beg i^m nfiijr"'' 
Wtejlen Planeten, bc8 Saturn, burdjliijni'iCi."' (Sine ieli)t ■■: 
■'t ber Snlettung ber ©eftalten im SBeltbau, analog bec oft gm:- 
„.Ulkten Se&re oon bem Uebergange in ben organifc^en SBefen, tt)aui 
JBmanuel flant, einer ber gtöfeten Seifter beS oi^tje^nten f'" 
pltbextS. 3u äwei (Spotten, 26 unb 91 ^a^re nac^bem bie »H 
|ffi(»ii5te be« §immelä Bon bem SüiiiaäbECgei ^^ilofopj 
Wßett griebri^ juaewanel ttatb. ^lub Urnniiä unb Set* 
-Siriüm £eri 4ei unb ©atte aM^ft«\\ixöiw\ woäw,-, !&w. ^w ^b 
^ifm eine QniriQKt <^ittvXxvim. a.\4 %mäw. \a. ■tbto». ' 



cien 0,066 ift, fo fiefit)t bagegen in äu^etfte au« uns ftjjU 
ßiten i^Ianeten, SßelHiin, bie ß-jcftilriritat 0,008, fnft breJ 
ncitno^m SBenuS (0,006) gleic^. UranuS unb Sllc^itun jctgen T 
S Boit kii werlünbigtfn conielitdtien I5igen[c^a[ten. 
aiB in ber unl näliiTcn Sfit nDmälia {feit 1819) fünf in' 
ittn bem »on^nde folgten, unb efcid^tam ein« eigene <3ni 
■n, beren ^atte grofi^ Mje bec Bon ben steinen 5pltinq 
Eane^i:Da^[ j\aä} ä^nlii^ i^; würbe bie grage auriiewoirfen: DJ 
H»pe bei inneren Eumeten nii^t urfpiSngli^ eBen fo ü 
mn Wftitdxpn bilUte nie imt^ bcr ,^^);ot^efe Don OlberS 
feien Planeten; ob bet große Eomet fi^ nit^t burdf einBitS 
lniarg in mehrere get^eilt l<a£e, mte eine foli^e X^eUunffl 
wrütion gfe i4(ain unter bcn äugen bcr ffleotoi^ter im 3a^ Ir 
" c Ittteii aBieberlfbt beä inneren Someten öon »iefa i 
int ift. @ewiffe Sle^nlic^feiten bcr Slemenie (a6en btn ¥roM 
_m Hlfjflnber (con beni College ol' New-Jersey) ju Ua 
utgen Veranlagt'' Ober bie HKSglic^I.it etneS gemeinramen 1 
nged bi'r Sfleroiben jh)i(dien TOnrö unb 3npiier mit diw 
Mit aOeii (Someteti. 31uf bie @tünbe ber Sinalogie, weldej 
Sleliel^fillen bcr 3(fleroiben ^erginDmmen finb, mui naq o 
Utnen neueren SSeobaitilungeti Serji^t gelelftet Werben, i 
bien ber ffifeinen Planeten finb jwar and) einnnber nii^t ))ar(L 
' 'en in bcr ^aUas alierbinge bie Srfc^eiiiung einer ll&erflrfl 
3 ber Sa^n bar; aber bei aütm 3Rnngel \>ti ^araQeliM 
i^ren eigenen %ta^nen burt^ft^neiben Me bodg '''■M 
jctennrtig irgenb eine ber SQa^nen ber großen allen, b. i). f^ 
' dien Planeten, Eiefer, bei ie9li[f)er Stnna^nie einet primÜi 
tii^tung unb aBurfge[:^löiiibia[eit überaus mefenttic^e llm^ 
t auger ber Sierfd^ieben^eit in ber ))(i^fi!(^en Sonftitutionfl 
. ten feometen unb ber gana bunfttofen Äleiuen 5ptfln(H 
«teit^^eit btr ©nlfteliuna bciber Strien Bon SEQritlBrpetn fe^t» 
^d^einÜc^ i\i matten. 9tU(^ ^at SoDlace in feiner 3:^eDrie F 
irifi^ei öcnefiä auS um bie ©oime Ireiffnbcn ffiunjWil 
"en [ii$ bie SJJaterie um lEerne ballt, bie Someten aan)l 
1 trennen ju muffen geglaubt: „DanaThypotMaedea i^ 
^ iUrs et d'mi noyau saccroissant par la condensation 
Mpbfere 4m recvironne, les comfetes sont ^trangSresB 
e plon^Caire." ^ 

It ^dten bereilBinbem Slaturgemälbe^ barauf aufmerl 

(t, Wie bie Qomelen tei ber tieinftnt 3Naffe ben griiften 3ta9 

-mcngebiete auefüllen; a\xä) mäj ber St^^' ter 3nbiöilir 

i^i'f^i'Kli^'eitä^Met^nung; gegrünbct auf gleiifimä^qf "* 

I ber iöflinen, ©renien, \a: ©owivttv^o-^i^ ■; 

't m nc/ic^lbarbleibenä-, ^Yl ftu\ 'hw '^■t-'^>a 



^^Eluffiibi^ Don i^nen) übntreflen fie aUt nnbram flaiKtnif^nfl 
^■t)>er. mix nehmen VOTfif^tfR iit ^eri>!tt^ien oitxWettOfHm 
^Kn mi. ba %[' tßatut iio^ in gto^rS S)uitrc[ ge^fiat Mribt.fl 
^Hug vnttt ben (^cmeten iit unict{((eibcn, beten %i^a OM 
^^RiDncmcn bn^-c^net luDibcn \\t; vnb folite, uon bmen t^ctfl 
^^KbDSftänbJge Seobot^tungen, t^cilS tlo^c SEnbeutungen M 
^^Brunilrn noir&anben ftnb. !ba nni^ @nllc'ä letjtFt Qcnaung 
^^Ulung 178 b\i junt ^a^t 1S47 ktci^m-t wutbnt, [o Imnil 
^HKi ben btc^ angebrüteten Isd^C tnteb» nlä Xcta[.;a^[ 6ri ber 8m 
^^Bn fe(>jä' bis tietenliunbecl gctc^rnen i^Dmeten Martin, ilis W 
^KUc^ Uerfünbigtc Somet Uon 1(!8S im ^a^v 1759 tcieber « 
^^Klt man eä für fiinaS je^r auffaKenbee, bng in bemfeantfl 
^HSometen ^idjibar: roucben. 3e%t ift bie Se&^aftigleit ber SifOH 
^^K ^iintnelSgeinBIbeä g[et(^)ettig an Dielen fünften bei Stbe M 
^■^ 1819, 1BS5 unb 1S40 in jeiiem ^alir vier; 1636 fünf, iefl 
^H^t eif^ieneti unb berechnet muvbeti. ■ 

^H 9n mit unbclDaffnclem ^luge geft.'^cnen Someten i^ biti 
^^Ki lutebecum teiltet oie baS ISnbe beS UDiigen Sa^t^unb^ 
^^Hen; aUt untct i^nen bleiben bie von oto|ein Qllanje iin 
^^Bb S^IDeif au(^ i^iei Seften^'it Wegen immer eine mtrtliH 
^^Rluteifi^einung. <ES iß nidit P^ne SntereFfe, aufjujü^Ien, 1^ 
^^nt bloßen 3(uge fii^lbare (Ecmeten in @urot:a WS^nnb becl 
^■Ucbunbei-te s ft<^ sejrigt ^aben. Xie retdifte ©poi^c »at b« 
^K^r^unbevt mit 28 folc^eti Someten. ^ai ITte jO^itf 1!m 
^Biav nur 2 in feinet erßcn $Slfte. ^m ISifn Sa^ir^uubett etf« 
^■p^ e, aki 9 aUein in ben erften 60 ^a^cfn beä I91enfl 
^Ktlbeifi. Unter biefen rcnren bie fünften bie Kon 1607, ■ 
^Bl9, 1835 unb 1843. 3n früheren ^eit^n fmb me^rmoU M 
^■,3a^e uerfCoffen, o^ne bag man ein einjigeS Stal foI^eS m 
^■kl genießen lonnte. Sie ft^Etnbor cometenarmen So^tc ■ 
^^Bcffen boi^ reii^ an grugen dümeten fein, beren ^eri^I injfl 
^^nnen beS Subtiler imb Saturn liegt. S)er teiefeoiiifc^en Sfl 
^Hkben it^t im 3)uri$[t^nitt iu iebem ^a^rt menigßenä 2 6iB 9 
^■it. 3n brei auf einanber folgenben Wonoten ^1 fl 
^■bne 3 neue Somcten, ucn 1764 big 1708 Sieflier 12, tionfl 
^B 1827 $on« Ü7 ttefunben. So fc^eint fii^ fir))!«:'« KxffM 
^^Hr bie 9le[ige ber Scmeten im SQellvaum (nt piscee in (xm 
^B beiufi^ren. ■ 

^^B San nii^t geringer SSif^tigFeit ift bie fo forgföUig oHfgtjifl 
^Hle ber in S^ina erfi^ienenen Someteii, Weli^e Sbuatb BM 
^^E Sammlung oun ina^hiaii^Iin brfonnt gemai^t ^at. Sje sM 
^ro« bfe ©rilnbung ber ionift^en S^ule beä S^aleg unb b« fm 
WpatteS ^inaud) unb befltcUt tn \toc\ ^Wttiwitteu ben Dil bet SM 
fcn 613 Saften uur unjcret ä«*'«*t'^™?> '*^^ '^''•''''■'Wä*'i''«W 



Mita üeit liW US 1614: bie^etiobe, in ftiel^n: bie33^na|{ie 
fitifl ^etTfi^te. 3^ ipieber^ole ^n (f. fioämoä Sb. I. ©. 836 

12): bog, toä^renb man Eoiiiflen »on ier aiiitle bfS Slcn Biä 

b«B Uten 3a^r^iinbert3 nai^ auSf^ticfeti* t^inefif^tn «eob- 
Igen 6al beregnen müftca, bie »ere^imna be§ .tialle^'fc^en 
Im bei (eintin igcfc^cincn im go^r 1456 bic erfte Someten-Se' 
mg mar naäi beit auSfi^lieglii^ euroväift^en S eoba (^hingen , unb 
nat^ bencn beä Äegiomontanuä. 3)ie(en (egteren folgten ober: 

bei einem SB iebecerfcfe einen bti ^aUe^'ft^en Somcten bie (e^t 
en be« StpianiiS ju Sngelftabt im Siiauft beä Sn^ree 1531. 
e Sreift^enjeit fäHt (üllai 1500) ein biit(| afrilonift^e unb hra- 
! Igntlie((ung8reifen berühmt geworbener, }iirac^tOoI[ gränjenber 
18: her in 3talien Signor ÄBione, bie gio&e Asta, genannt 
:, 3n ben ^ii>^fiH^" ^eobat^tungen ^at, buri^ @Ietd^^eit 
jfemtnle, Eangler' eine fiebcnte (Stft^einung beä öoHeij'ti^en 
ten (bie uon 1378) erfannf: fo tuie aiit^ bet uen &aUe» am 
fj entbedte btitte Gomet Bon 1840 mit bem uon 1097 ibentif^ 
n ft^jeinl. Buc^ bie SRejicaner Inüjiften in i^ren Sn^rBü^etn 
enfteiten an Someten unb aitbere §immeis=!8eo6o^tungen. 3i4 
Den Scmeten »on 1490, Wefd^en ii^ in ber nte^icaniii^en |ianb: 

Bon le SeHiet aufgefunben unb in meinen Mnninnens des 
lies indigfnea de rAmöriquo ^abe abbiCben taffen, 
:6flt genug, nur in bem f^inefifc^en eometenjfflegiftet aß im 
ibet beffetten ^a^reä beoBa^tet ertannt. » Sie TOejicanei; ^jatten 
t i^xt EÜegiftei eingetcagen 28 Sa^re frü^iet als SoiteS an ben 
i Bon Seracniä (E^alc^iu^cuecan) jiiin erflen aHate etft^ie«. 
Jon bet ©ePoIfunii; bergocm^, Sii^t; unb garBen=9tenbming 
jmeten; len Susprömiiugcn ain Sopfe, toel^e jurürfge&eugt lO 
jc^roeif 6i[ben; ^oBe ii^ not^ ben ©eoBat^tungcn oon .^einfiuS 
), 8e((el, Stniüe uiib Sit So^n §et[§e( umftanblii^ im 3(atur. 
be (fioSmoS Sb. I. S. 68-71) ge^anbelt. außer bem iixaijU 

11 Gometen Don 1813: ber in SBi^ua^ita (Üiorbwefl = «merira) 
Jowring Bon 9 UBi fflorgenB Bis Gönn enun tetgang tote ein 
S ireißeS SeWBK, m ^acma Bon -atmici am Botlen SBlittag 1" 
fttiii üon ber Soiine '^ gefe^en toerben fonnle, ift aii^ in ber 
en 3*'' *" *">" ^in'' '" 1>« ®egcnb bon EapeUa entbedte elfte 
t beö aa^reS 1847 am läge beS iperi^efö ju Sonbon na^e bei 
ionnc rifb'^iw gemefen. 
Jui enäulÄung beffen, tDüS oben Bon ber SBenietlung i^ine- 

aftronomen Bei SelegenBeit i^rex Seobai^lung beS Eomelen 
monataHärj 837, jur 3eit bet S^naftie X^ng, gefogt ffiotben 
^alte iä) ^iet, aui bem 3Ita'tuün4in üBette^t, bU wfti.UvSit'^^ 
beä MitbhinsS.-ffle/edee be3 St^Wd^l w. (SS V^V 'oiS^'Soi-- 
Sgmeinen iß bei einem ßometen, tO%\^n, ft\ü.\4i Mti'^^i«^ ^^-toa 



Kcint aia ber Gomrt im äöeften ba Sonne, fo brcfit fii) ■. 
nscif gegen SEeften." i^ gmcaftcro unb Ssjinituä faglni beftiitiriii 
K noiif xiiS)tiQex: „bafi eine Siiiic in bcr SRic^lung ber 914|t' < 
ntjeifeS, biiic^ bm fio^jf beS Someten BedÜnent, bcS ßentmin ' 
bne trifft". Die SBorte beä ©encca (Nut. Qiiaest. Vll, 'J-. 
fc SometenfAraeife fliegen bov ben Sontienftro^Ien", fiiib oudj ' 
Bnenb. äßfigtenb unter ben Bis icgt BeTanntcn Planeten n 
Bieten fV^ in ben, öon bet &alBen gtoften Slfe oB^annenben Ih 
pfgaeiten bie lürjeflen m ben liinnflen bei ben ^taneten 11 

■ 683 bcrSoften, evflieBt fit& Bei bm Gometen baä SeiFioltnil •■■■■■ 
18670. (SB iflOTerhit (87^.971 mit mtptun (60126^7), utit ! 
pnet bon (Ende (3,3 ^a^e) mit bem vta (Sotl^ieb fiir^ ju Sobj: 1 
Enton unb ^aUti) beoBa(^ieten Somelen ton 1660 (K8U ?n!: 
nli^en. Sic @nlf etil ung be€ unfrem Srnnenfljneme nüi^^cn ;^ . 
Eiee (a Centauri) Bon bem, in einet uorttefflii^en Slb^a"*'!"'' 
Hl Snife be^mmten S)?^e1 ($unlt ber Spntienfetne] be& gulc^t n" 1 
Ennten Somelen; bie geringe @e!^n>inbigleit ftinej Saufä (11) S"t I 
fe be[ €ecunbc) in biefem fiu^etßen ^Beiie feinet £Ba^n; bte giBfiU I 
Ifi^e, in »«[(^e ber Sejtü^Surtfgatbt'iAe Eoniet Bon 1170 ber Sti' I 
Pf e SRonbfernen) , bet ßcmet Bon 1680 (unb m<i} megr bet n«!' ■ 
mB) bei @onne getammen finb: Bftbe ic^ im Sogmoä ($t. : 

E 74.-75 unb 3b. III. ©. 246—247) Bereits abge^anbelt ;■ 
feite Eomet be« Softes 1819, reeller in Beträd^tlii^er ©tefie V'-'' 
B in Sutotia aus ben Sonnen^ra^Ien getauSttat, ift feinen i" 
Enten jufolge am 26 guni (leibet ungefe^enü bot bei Eonn 
Beibe borütetgegangen. i^ @6en bieS mug bet %aa geluefeii i 
Bt bem Sometcn üon 1823; wctt^ct au&er bem getoit^nlii^en. v 
m ©onne oBgefe^rten, cati) einen anbeten, bet ©onne getaif 
Buanbten 64tBeif jeigte. ^oben bie Schweife Geibei Hometen <• 
nailgtlic^e Stinge gehabt, fo muffen bunriorftne X^eiU bnlelBen, 1 
feig &ftetB gef^e^en, f«^ mit unferer atmofp^ate gemifi^t ijo!. 

■ ift bie gtofte aufgeworfen werben: dB bie n>unbetfamen 9IeBeL t>ei> ■ 
■83 unb 1S3I, nel(^e einen gtogen %i}txl unfeced eonünentt^M 
Ktten, %alBt einet foli^en ^ettnifi^ung gebeten finb^ ^ ^^H 
t SBG^renb bie Cluantitüt bet fttaglenbenSSrme, toeli^ ^^H 
Kten bon 1680 unb 1843 in fo eroger Sonnennähe ein))|t]ig^^^H 
fc ^oeals^emfietatut eineg 32j3Digen Srennfpie^telB bergti(S«t^^^| 
ml ein mit lange befteunbetet, go^nerbientet 91ftronom, " ti^^^H 
Bmeten o^ne feften Rem (wegen igrn übermögig geringen ^^^| 
K) leine Sonnenwötme, fon^etn nur bie Xem^jetotuT bcf^^H 
mumi IS ^oBen". @tmä(tt man bie bieten unb auffaQenbe» ÜC^^^H 
i' ^tfdleinungen , toel^e xvceii %ä.M wC» <^Qtl»a leuiftt^^^H 
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B«i 8«iiaiii)« unftr« H^^ritnRf^eti SebönletiöwBinbuiiattt .ÜL,^ 
er Sonne [el6ft Swceffe anjunefimeii, ttel^P flteid^jcitfg hut« 
crlt^luingiinani (afleBen bftft(|iebL-iiet Sänge) prafjlmbeä St4t un 
■leiibe SiBänne rtjnigen. Set an^cBHi^en SJet^nftetung btä SDtonbe 
j «inen Gomctcn im 3abr 1454, hiett^e ber eiftc Uefietfejer be 
ntinift^cn ©(^riftftellerg ©eorg ^p^ranja, ber gefuit ^ontnniii 
in« Münchner .^aiibf^rift a'nuBte aafgefunben ju ^abcn, i 
e in Bielcn aflconomilc^cn gt^rifteii ßcbat^t worbcn, S3ief( 
ä)SttKs eines Souieten jtvifr^en @rt>e unb Sßcnb im ^o^r 146 
ben fo irrig oiä ber Bon Stc^tetitietg tebouptete beä ßonieten Uo; 
I. 3)aS S^tDnicon beä ^^ranja ift boüfläitbig 3unt etftcnhiai j 
1 17S6 etl^imen, unb eS ^eift ouStnüitli^ tatin: ba^ im 9SeG 
6962, luäljvenb ba| p(i(i eine sBonbfinflemit ereignete, gonj ou 
ßettiü^nli^i aßeife no^ bec Orbnung unb ber Steif" 
n ber Ijinimlüc^en Siebter ein Gomet, einem 91 e&el ä^nlÜ 
ien unb bem SKonbe na^e tarn. ®qS SüeUja^r {= 145r 
trig: ba ^^ranja Be|iimmt (agi, bie ÜJionbfinfterniB unb h) 
rl (eien nai) berSinna^me uon (Scnftantiitopii (19 äHai IdBS 
len ipocben, unb eine 9)Ionbfinflevni6 mirtlit^ am 12 Wal 146 
■af. S. 3aeob8 in Soib'S monati. Sorreft). ab. XXU 
1 e. 196—303). 
3)aä ScrOältnig bcS SeseU'li^en Gonteten ju beii 3upüerSmonb«i 
;t&iuttgen, bie er bun^ fte ediKen, o^ne auf i^re UmlauFSirilD 
imirlen (Jtofemoä Mb. I. ©. ti): finb ton te SJertiet genaue 
[fut^t morben. ffieffier tnttcdle bieten mertmflrblgen Sometei 
Einm moatBcn Kebelfied im S^üfien am li 3uni 1770; aßt 
age fpälcr leitil^tefe fei» fiein ji^on alä ein Stern jn)eitc< 
.&«. Soi' bem ^eri^el mar lein Si^tüeif fii^lbar, nadj bemjetteil 
idelie fvS) bertelBe buic^ geringe 3luä{tri)mungen laum bis 1< 
le. Se^eil fanb (einem Someten eine eülptilc^ic Sa^n unb bl* 
lufSjeit oon 5,585 3a&ren: ttaS aurrf^arit in feimr Bortrefl 
I ^reiä^rlfi nun 1806 befiätigte. Sßa^ (Slaufen &at ci jicft (bei 
:[i 1770) HS auf 363 Srb^^albmeffer (ctllOOO geogr. älteilen ob« 
ijnbfecnenj ber (Sibe gcnö^ert. Sa^ ber Somet nic^t frü^ec (aRüi 
1) unb nn^t fpätor (Dcto&er 1731) gefe^en Würbe, tfl, na-* 
l'a früherer Sermut^ung, oun Soplace in bem 4ten Sanbe b 
aaiiine cfileste buri^ SlBrung »on ©eiten beä 3upit(rfifp(m 
i«i ainna^erungen in brn beiben 3a^ren 1767 unb 1779 antil^ 
fbWgel^an worben. £eS!i'riicr finbet, bag nac^ einer §VI">iN< 
'jüe Öa^n beä Eometen berfclbe 177a turi^ bie Kreife ber Si» 
K.buri^ gegangen Fei. nac^ einer attberen »on bem 4ten SateUitJi 

ä|en lueit entfetitt blieb, i» 
_CT afio!fnrrar--3uftanb beS (o \el,«\\ lnft«?.>,'i,CTi. ^t«f«S, *. , 
WiPie bn hS et^ii'eifeiä bev Gwnrtew \\t wra. Na t'öS^iwV«! 



wt^ti^c entbctfung (ÄoSmoä Sb. T. S. 71, 237 unb 838 ■ 

19-21) in bem eomflenlic^te ein ant^cit Bon porarifirttn« 

von reflKtirtem Sonnenüi^te (rloieleti Wirb. SBmn bic ICH 

Sterne bun^ bie bunftarligen 3fiiäftiümiingeii beä Si^uetfrt, ■ 

buri$ ba§ SenCtiim bcä ßetneS fel^fti i>ber WenigftenS in {9 

9tS^e beä Sanlnimä, in ungei'i^mädjtem @Ian)e gefe^en Wetbtnfl 

Comelera non aliter quam per niibem nlterinra cemiiiitar*B 

nt(a Nat Quueat. VI], 16); ]o acigt ba^^gen bie «naibfl 

Eometenlii^leS in arngo'ä S«fu(§m, benen iä; b.-igeroo^nt, bfl 

^Dunfl^QI^^n itro^ i^rec Soi^'^^it fcembeS Sic^t jutüdjuweirfeifl 

ftnb;M bog biefc aB>1t!Bti)ft eine unüelKommen« Sutc^tt^tifl 

babun. ia bai Sic^t nic^t unge^inbett burc^ [ie butt^ge^L 3M 

;d iDdecen Slebelgniplie erregm bie einjeEneti Seifpirie gtogccfl 

antenfilitl, wie in bem eometeii uon 1843, ob« beä ftetiufl 

Seu ^lenS rinee Smtei itm fo ni((ii: iSetinunberung, a[8 nudl 

Teinige aurtiliDerfimB beS Sonnenlit^iä annimmt. Sottte m 

H Someten ni^t banrben a\stl) ein eigen« lic^tecjeusenbcT fl 

tgefien ? ■ 

j 3)le auSfhBmenben , uccbnnftenben S^eÜE auS KilliotKll S 

um, befrnartigen , gefälbelten Sc^meifen »erbtelten ftc^ M 

JBtaum; «nb fiitben «ieHeic^t, enitoebet felbp baä ffiibetM 

n^enbe ^emtnenbe ^luibum,'^^ welches He 9a^n beS ISufl 

nnetcn aHmälig »erengl: ober fte mifc^en fi<^ mit bem alten ^9 

Bf f e, ber [ii^ nic^t ju ßimmelSütrpcrn gebaQt, ober ju bn: SS 

* "'nfleg Becbit^tct ^at, meldtet unä alS Itiicr[reiSli(|t RA 

^en gleii^fam oor unseren äugen miiteiTeCle %^tlie vti\mM 

i o^nben (aum, wo fi« f'^* '"wbetum fammeln. So isaM<M 

n auC^bif ^etbid^lung einer ben Weltraum füUenben e<l99 

ntflieleit in ber 9Iä^e beS Sentra[!lor))e[S unfrtg @^ft«ne3 S 

Jtn bei ben Gometen, beren 5Eem iiai^ !ßal) {vi} in ber SomiM 

grileinert, biefe ba Uevbic^tete gfäffigleit bot^ Wo^C nic^t oM 

te bla^enactige Xun^^line brQdenb gebotet roecben. ^ ^^^^^ 

jl ^uirtii^mungen ber (Kometen bie llmrifye ber lii^tieffedM 

nnl^t^eilf geloS^nlii^ fe^r un&efttmmt [mli; Fo iR eS um jfl 

itenbet unb für ben anD[eculat=3ufi<>iib beS Serticne um JH 

li^er, bag bei einjelnen ^nbicibuen (j. B. bei brm $<lf(S 

imeten Snbc 3""'"''^ ^^^ß am ßop ber guten ^offmn^B 

B$9rfe bei Umriffe in bem jiarabolif^en uocberen %btik bei nU 

^äac^tet loorben ift, meiere lanm eine nnferer Saufenmolttn M 

Ibietet, Set berühmte ^eoba^tee am Sop Uerglit^ bett Ul^« 

I, »on ber Starte gegenfeitiger anjie^unp ber T.I)eÜd)tn |||M 

StnUiamil einem Mlnbaftet^Selä^. baä Don innen ftnrt erlni<$l» 

Seit bem @rfc^einm U4*lUowiKv\\äiTO.1V\Vi ■mÄoj&SB 



lemälbeS t)ai iit HcnaetttiKeli ein Sieignig bargeBotm, beffen V 

OB^e 3nijgli(^leit man tvoH boir^et laum g«al)rtbet ijatte. S)et Siela'li^e ■ 

Eomrt; ein innever, Don futj«, e'/aiätriget Umlaufäs«*; ^a' M ■ 

tt gwd Somelen wn ä^nlit^ec ©eftalt, bo^ unritei^« 3)tnienfiDn, ■ 

)<ibe mit J!a}}f unb S^iueif, oel^eilt. Sie ^abenfit!^, |o lange man H 

U bectai^len tonnte, nii^t iDieber neireiniflt, unb finb geronbert faß V 

joröüel mit cinanber fovtgefc^ ritten. 9{m 19 Sectmbet 1846 ^atte fl 

ßinb in btm uns^t^eillen ^omel^n fi^on eine 3Itl ^totnberan) gegen H 

Korken bemerlt, abec am 21 mar nO(^ [nac^ (Snde'S ScDboc^tung H 

.n fflnriin) »on einer Ivennunn nicfitä ä" W'"- S>« ft^on etfolgte ■ 

ETcnnung Würbe in ^lorbamettfa p'iift am 29 3^cc. 1646, in Sucotia ■ 

ttp «m bie SJtitte unb bae ©übe SamiarS 184ü errannt- 3)er neue, fl 

Heinere (dornet ging närblic^ »Dran. Set ÜtB^anb b^ibev war anfangB H 

3, fvatrt (20 gebt.) nac^ DltP ©tnibe'ä inlereffanfei 3eid^nung 6 ffli-- ■ 

nuten.''S Eis 2ii^tftärte hie^felte: Jo baß ber nüinölig Wac^tenbe S 

Rebm^Somet eine ^eit lang ben Saupt'Someten an Sir^tftüTle ilber= S 

baf. SHe 3(e6elbüllen, Welii^e feben ber Kerne umgaben, Rotten feine H 

beftimmlen Umiiffe: bie be^ giö|eren gomeien jeigte (ogar gegen €S3B S 

rinc li<^tt(^n)a(§e Mnltl^roeHung; abft bit ^immetäraum smif^en ben fl 

beiben Someten njurbe in ^ultoiun ganj itebeifrei geFe^en. ^^ @inige H 

lEage fpätet ^at SieuL Staur^ in SGof^inglon in einem neunjiUßgen S 

äJlün^ner Sefraetoc Slraliten beniertl, luetcfte ber grBB'.Te, ältere ■ 

Eomet bem Keineren, neuen, juFanbte: fo bag loie eine bditfenaitlge H 
Betbinbung eine Qt'tt lang cntftanb. Stm 34 Süätj mar ber Heinete . S 

dornet megen june^menber 2\ä)t]tl)io&(l}e Faune nad) ju ert;'nnen. Sftan H 

[atf nur nuc^ ben grägeren US pm 16 bis 20 WfxH, tec bann auc^ H 

biet« bcrfi^njanb. 3(| ^o6e bie(e luunberfame (Sifi^einung in iffreii B 

dnieln^eiten ^' beii^rieben, ^o weit btefeiBen ^aben beobachtet werben V 

ISnnen. Seiber ijl ber eigentliche Hcl ber Trennung unb ber hirj H 

DDt^erge(ienbe 3u|^<inb beS älteren Kometen ber IBcDbat^tung en^ S 

gangen. Sft ber abgetrennte dornet un^ nur unfic^tbar geworben ■ 

»egen Entfernung unb gro|cr Sit^tft^mäi^e, ober ^at er fi^ auf' H 

fielöft? SOirb er alS Begleiter mteber erlannl toerbeh, unb kvtrb H 

Irr 'öiflo'fc^e ßomet Bei anbeten SBieber'ISir[c^ einungen äljnlit^e äno- H 

maiien barbieten? H 

Sie Sntfte^ung eines neuen ))[anetarift^en aQeItTät)jerB but^ ^M 

I^eitung regt natiirlii^ bie Srage an: ob in ber Unja^l um kie ■ 

£cnne freifenbei Somelen nic^t mehrere buri^ einen ä^nli^eii ^o«^ ■ 

mtßanben fmb ober noc^ täglic^ entfielen? ob fie burt^ Setarbation, ■ 

b. i). ungleiche (Seji^winbigteit int Umlauf, unb ungleiche SiirEung fl 

Vt Störungen niti^t auf oerft^iebene ffla^nen gerat^en lönnen? 3ii ^ 
tintr, f^on früher berührten 316^ anbliing Bon St«VV^^1'>^^'"*>'=^*'^ 
.tttfut^t Kerben, iie ßfeneiig ber genannten i'ft\\««w 'E.^i"^-^'^^''- 
»iircp bie siiinapmc einer foli^en, TOO^l u^t ftCT,&ft\'Hft 'o'iiss.'toS.'''^'^- 
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$l^t>oil^efe |u erüäten. Sdtd^ im Sltettl^m fd^einen ä^nlid^e Sorgbtgei 
beobad^tet, aber nid^t J^tnlängrici^ Befd^rieben iDOtben ju fein. €enf(tt 
fü^rt nadS^ einem, toie et freilid^ felbfl fagt, unjubcrläffigen Seug« 
an, ba^ ber (Eomet, toeldifet beg Untergangs ber @täbte ^Vm unk 
Sura bcfd^ulbigt h.^arb, ftd^ in ^toei ^feile fd^ieb. ®c feftt fJJüttiW 
binju: toarum l^at SfJiemanb 5h)ci Gometen ftci^ gu einem Detemigei 
feigen? 28 2)ie d^inefifc^en 2lftronomen rcben bon „brci gelujJtJeßal 
ßomelen", bie im Sal^r 896 erfdbienen unb *ufammen ibreSoJa I 
bu-d^Iiefen. 2» 

Unter ber großen Qaf)l berechneter (Someten finb biSl^er «|t 
brfannt, beren UmlaufSjeit eine geringere 2)auer :afö bie UmlaufS§flt 
beö 9ie^tiin l^at. S5on biefen 8 fmb fcd^S innere ©ometeB 
b. 1^. fold^c, bercn Sonnenferne Keiner alö ein ^ßunft in berSBoJi 
bcö SJc^tun ift: nämlic^ bie (Someten Don (Snrfe («^l^el 4,09), be 
SBico (5,02), SBrorfen (5,64), fja^e (5,93), SBiela (6,19), wÄ 
b*2lrreft (6,44). 3^en 3lbftanb ber ®rbe toon ber ©onne = 1 gejeft 
.'.aben bie SBal^^ncn aller bie[er fedjfS inneren Kometen Stjj^ele, fe 
3h)ifd^en §^gica (3,15) unb einer (Srenje liegen, toelc^e faji um 1V< 
2lbftänbe ber ®rbe bon ber ©oune jenfeit äw^tter (5,20) liegt S)ie 
gtt)ei anberen ß^ometen, cbenfattä üon geringerer Umlauf^eit flu 
Neptun, fmb ber 74iä]^rige (Eomet öon DlberS unb ber 76iä^ 
CSomet tjon ©alle^. 2)iefe beiben legten toaren IbiS jum SJajf« 
1819, in njeld^cm ©nde guerft bie GEiftenj eine-3 inneren ©ometfl 
erlannte , unter beu bamalS beregneten (Someten bie öon ber fürjeft« 
Umlauf^aeit. ^er Dlberg'fd^e Gomet bon 1815 unb ber ^aHifW 
liegen nac^ ber ©ntbetfung beS Neptun in il^rer ©onnenfeme nur* 
unb 52/5 äbftänbe ber (Srbe üon ber ©onne jenfeitg ber Orenjc, tie 
fte als innere (Somcten toürbe betrad^ten laffen. Sßcnn auc§ bieSf 
nennung: innerer (Somet mit ber (gntbetfung trangne|)tuiii' 
fd^er Planeten 2lenberungen erletbcn !ann, ba bie ©rense, bie ew» 
äiJeltförper 3U einem inneren Gometen mac^^ öeränberlic^ ijl; 1' 
l^at fie bod^ üoc ber SÖenennung: (Someten furjer SDauet b» 
SSorgug, in j.ber ®^)oc^e imfereä SBiffeng bon etmaä beftimmtem o^ 
l^ängig ju fein. 2)ie ic^t fieser bercd^neten 6 inneren GomrtflJ 
bariircn aUerbingg in ber Umlaufgjeit nur bon 3,3 big 7,4 3a^ 
aber njenn bie IGjäl^rtge SDöicberfelj^^^ beS bon ^eterS am 26 Suai 
18 16 ju 9fica))el entbedten Gometen (be§ 6ten Kometen beS 3# 
1846, mit einer l^alben großen aCje bon 6,82) ftd^ beft&tigte 30, ^ 
ift borl^erjufeben, bag fid^ aHmälig in §infid^t auf bie 3)auer 1« 
Umlaufgjeit ä^ifdEfcnglieber jtoifc^en ben Kometen bon gai;c unb 
DlberS finben hjerben. S)anrt toirb eg in ber 3w^unft f^toet fein 
eine ßJrenje für bie Äürje ber S)auer ju beftimmen. §ier folgt 
t>/^ STabeße, in toeld^et Di-. ^aUt \i\^ ^Vt\ww«<Vt V^^ix 6 inneren 
Qcmeten sufammenße^uUt \)al. 
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von aJlanVain aiifeerunben unb nac^ QCaufen ibenlif^ mi 
t)on 1743. S(ibe iüntint abet noi^ ni^t neben beut 
icevbnt, loeId)e buri^ Cängete Itlaura unb @>'nauigleit 
tungen «int gcBlere Sit^et^rit unb aJuDflÖnbigteit ter 6 

©ifSIfigung bcc inneren^ emnetfnBo^nen gegen b 
im ganjen Hein, jwiff^en 'S« unb 13"; nuv bie beä 
eometen ift fe^t betvät^tiic^, unb erreicht 31". M« bi« 
inneren ßometen ^aben, luie bie ^aii^t: unb lieber 
Be(nmmten Scnnenfsflemfl, eine birectc ober re^tl 
KfflUtig (»on SBeft natt Oft in i^reii Sahnen fortfi^ 
Soljn ^evfi^et b"' iouf bie gtBgete Seltenbcit rüdlü 
»cguna bei eometen bon ßetinger üleiauiB eea'^n b 
fliifntetlfam gemalt. 3'J sojefe entgegen gefegte Sichtung bi 
tceli^e nur bei einer gelciffen Slaffe (ilanetaii^c^er Söx^t 
Ip in ^injic^t auf bie fe(it aflgemein ^errft^enie Sleiiii 
Igntftebung 6er ju einem S^fieme ge^örenben SBeltlÖrtH 
primitibe Stofii imb fflurflraft uon sto^tx aSic^tigfeil 
uns bie Eomeleniuett, inenn gtei^ Quc^ in bct weil 
ber Stnjie^ung beS ßcntral(Br|)etS untertoorfen, boc^ in i 
biuibuaiitüt unb Unab(iängig[eit. @ine fol^e %etrai$tnn| 
Sbee »etleitet, bie ßoineten für älter ^s m ade ^laneti 
für Urformen bet \xii) lotfcr BaOenben iffioterie im ffit 
galten. ISi fragt fii^ ba&ei unter biefet Soi;auef«8un 
tcoi bet ungeheuren ®ntfevnung beB nädJRen gf^i 
Sßarana^e roir !ennen, bom ILffftl beS Someten bon 



kS, Sapla», üragp, ^o^n ^tx^i^d iinb befiel bit SeioM 
mmt für ouBeriibifi^en , Ip^mifc^Mi UrlptungS ^alit; fo bani 
K am 6^1ug bei 3U>!(^ntttg fl&ct; bie 9ßanbel{)eine bie nuonfi 
■ ISriBOtlung (tii^fprct^en: baj butc^ foitaefeljle ®MtauiB(eif 
KBcohif^tutifi bcr 9[eri>Iill)et[, ^methigelit unb @leTnFi^iiu)))!rtt 
nrgengtff^te äJIciitiing eben fo VfTF<4iDiiiben tiietbc, als bie bis 
1 16lm Sn^i^timbEi' aGgemfin Ptitreitfle übrr bcn meteDtiJj 
fcniRa *br eometen eS länap ijl. Sö^rcnb biete ©er' 
tUt aRTOtoeiF^en eoi)toraticn ber „G^aMer in ^ab\ 
^ giofien l^^eilc bet p^t^agetifd^eti G^ule unb Bon 
I SR^RBi« füt, ju betitmmtcn 3*^1^^" ■" langm ))(anetari]_ 
htm ttiebeth^tenbe SBeltförper Behalten toutben; ertlärteiil _ 
Ttige antt-p^t^agorit*« St^ul« beS ariftotele« unb bet Don Eeneca 
ittttw epigeneS bie domfltn füt etjcugniffe incleorifi^re 5|)to«(|e 
■mfRem Suflltci(e. Si »nologe St^toanlungen jiuif^cn to?mifdjen 
B faltutifi^en ^tipol^effn, jlBif^tn bon SBelitaiime unb bet atnw^ 
■le ftt^en enblii!^ toäj ju einet listigen Ülnfit^t bet Watur- 
"ftiuiiflen jiitüd!. 



Xnmnknn^tn. 



1 (S. 872.) ,95crmittel|l einer Kei^e tjon S^iiditng^lxttexn', fogt ^mmo.- 
nuel Stani, „toerben jenfeit 8atum f!(^ bie legten Planeten nai unb ncu^ in 
tfometen »emanbeln, unb fo bie (entere Gattung mit ber erfieren aufammcn» 
langen. ^S @efe^ , naä^ totl^em bie Q^£centricität ber $Ianeten!reife fi(^ in 
^erl^a(tni| il^reS ^flanbeS bon ber @onne ber^ält, unter{iü^t biefe S^ermut^ung. 
!Dte (Sscentricitdt nimmt mit bem ^bßanbe in, unb bie entfernteren ^landen 
fommen baburc^ ber SBeßimmung ber Kometen nSl)er. 2)er (e^te $(onet unb 
erfie dornet fönnte ber jenige genannt merben, »etiler in feiner Sonnennähe ben 
JheiS beS il()m n&ddfien Planeten ^ DieÜeic^t alfo beS @atum^ burc^fc^nitte. — 
iKuc^ hnxäi bie @rö|e ber planetarifddcn Waffen , bie mit ber Entfernung (&on 
ber €onne) june^men^ ivirb unfere Sljeorie üon ber me(!^anif(!^en SSUbung ber 
i^immel§!örper flSrlic^ ertuiefen.' i^ant, 9laturgef(^. beS ^im= 
mciS (1765) in ben fämmtl. SBerfen %f). VI. ©. 88 unb 195. 3m «n= 
fang bed 5ten ^au^itflüd e§ »irb (8. 131) bon ber früheren cometenä^nHc^en 
9latur gefpro^en, mläii Saturn abgelegt f)ühe. 

2 (©. 373.) ©tepl)en ^ I c ja nb c r „on the similarity of arrangement 
of the Asteroids and the Comets of short period , and the possibility of 
iheir common origin**, in ©oulb'd Astron. Journal No. 19 p. 147 
unb No. 20 p. 181. S)er SJerf. untcrfcldcibct mit §inb (Sc^um. ojlr. ^ai^x. 
9lo. 724) „the comets of short period, whose semi-axes are all nearl; 
the same with those of the small planets between Mars and Jupiter: 
and the other class , including the comets whose mean distance or semi- 
axos is somewhat less than that of Uranus.** (Sr f daliegt bie erfte ^^anb^ 
lung mit bem Stefultotc: „üifferent facts and coincidences agree in indi- 
oating a near appulso if not an actual collision of Mars with a large 
oomet in 1315 or 1316, that the comet was therebj broken into three 
parts, whose orbits (it raay be presumed) received even then their pre- 
sentform; yiz., that still presented by the comets of 1812, 1815 and 
1846, which are fragments of the dissevered comet." 

3 (6. 373.) Qaplact, exposition du Systeme du Monde (ed. 
1824) p. 414. 

4(©. 878.) Ueber ©ometen im Ülaturgemölbe f. ÄoSmoS S3b. L 
e, 67—76 Mnb 236—238 ^nm. U~\l, 



[S.874.) '9n fjcbm ^olbin 3a|)Cl) anbettln Dan ISOO m 1650 {(nB 
Ji 62 i einadn in btc StlStnfoIflc ton fleben qlütjrn ^triolien : 13 . '" 
l, 4unb 8, tum binden auflc fid)!i- "--•-- ■-- " 
n. ^(c rclgen tiJE cinielntn So^n: 
1600—1550 






1847 

n I6ltn Sflftr^unlicH (ticm gcilalict BD« llpinnuS. ©itDlümo SrB^ 
ÄEin Canbanfeii Süil^flm IV lon Reffen, 9Jläpn iinb SpilHi) (tf*ic 
m unbeDoffnilen Uugi {Ji^lbacE gomettn finb biet aufgrjA^II ntDcbcn: 
!|3ingi£bcf4rifbcne, nimlii^: IbOO. 1506, 1506, 1612, 16M. 16IS. 
bil, 1622 unb 1530; Itinei lie SanKtcn »nn 1631, 153S, 1633, 
•6S, 1660. 1677, 1680. 16S2, 15B6, 16B0, 15B3 unb 16S6. 
S. 375.) 8S ift btz ,iBSortig(' Gomet. »tliew U SWcts. vitSi ^*sS.^ 
■ Xoi beS bnü^mitn poirtUäUiUtljtii enfttdwi ^aAVV'imJisÄ '^^' 
*ain*oIM, JtiUmoi, 111, "iSi 



S^i^ 




tSDrstBiigc bei guten $»{fiii»| |i( 



ft 



■i mtl iSabtal bon Scafili 
VlBg<f4ncbrn loati; ^umbolbt, |[;xaineD c 
- ' ' \ p. 298 unt) T. V. p. 80 (Souf. 

WT- 1- ftp- 5 F< ^&)' 

7 [6. 375.) Caufiitr in bcr ConnaiBB, 
ftru 18M p. 99. iScrgl. iiii$ Edouard Biol, 

nie 13TS n. a. 0. p. '< 
S (e. 37a.) Uibct bcn von 3altr Im mar) 1840 enlbtiftni So 
imaAer'S «fit, ?to*r. 3». XVn. S. 188. 

9 (8. STS.) e. nieinE VaSB den Cordilläres (£d. In:| 
,V fig, 8, p. 381— 382. ajit Ultiiciintc Ijodcn aui6 eint Jrti J 

Snfüt »Dn btr Utfofb hir eonnmflnfltniiB. 5Dit|elbe mcjtcanifdif S_ 
ntnigllcnS dn üicrtcl^SaticItunticil not: bei Üntuiifl bei SSnnin aigitoniri 
fttlbelliie Sonnt ab, idIc ^t fafl gunj uoii bcr !l!tontif$rib(DciBedt aiiHnttM \ 
SIrmc bibei flittbat wdtitn. 

10 (e. 375.) SieFf Sntfiebiing bi 
bu OoDielenlDlifeB , mtlAt JBrlfel fo Diel bcFibüflist iat, niii f^on Jliwn'l I 
unb aDint^eofS ftn^t (Dcrgl. Slemton, Frincipiap. 511 unbFbilol. | 
Tranasct. Vo!, LVII, for the YeBr 1767 p. HO flg. B). Etr g*iwt, I 
meint SfiolDn, mtwidclt fifi bei Sonne na^e am fiarlpen uub [ättulifn' r--" ' 
»le igimmeleluft (ma9 toii mit enite boS mibeifitl) e nbe mr/ 
nennen) bort om blditelien (ei. unb bie particulBs oaudae: ftatitm.- 
Bon bei bi^leten §immellluft fletioflen, (ciditer ouiRtigen. HJintbtoii ^W: 
bug bei^oupt'fiRect eifl ctnaä noA bcm $(ril)(l eintrete, wnl natb hm '■■' 
SeWlon frflBCJiellKit ©eftfet (Prino. p. 424 unb 466) Überaa (bei berioBii*« 
Wrmc^Seidtibeiungtoie bei bei UnedeSftut^) bir Ütlanma fiA beifpitin. 

H(S. 375.) «rago im Annnaira pour 1844 p. 31)5. ajic Snl= 
ft^tung ip Don Ämici bcm Sofene. 

'~ (e. 3TB.) Uebci ben Somelen von 1843 : bet mit beifpiellofcm Slml' 
'tm it3ibll(^<n Suibpa im SÜIonat Wdi) nage bei bem Orion ecf<%ien, unb tu 
~ nKen icolioAttten uitb bereiinelen ßometen om ndi^jien gtloranm 

IR, f. aU<S gebammelt in Sii Sofin ^erfdiel'S ouClines ot Asiro 
omy g 589-597 unb in $(itce, AmerioBD Alaianao for 18M 
p. 48. ÜBegen pb^pognomifAft «efinliiStcitcn, . bcicn Un|ii()[r(nit «bet Mon 
€cnt(a(Nal:. Quaost. lib. vn cap. 11 iinb 17) entnidrll Ijat, »uitnd 
anfängltit |üribtTtli(f6 mit bcm Eomettn bon lB68unb 1689 getnllen (AoSntt 
Sb. I. S. 90 unb 2B1 »nm. 62; ßitlle in OlbEiS ßonictcnbabiKii 
9to. 42 unb 50). %DguB1anjSli(eibum. a|lT. ütni^r. 9to. 545 €. '279| gloubl 
bogegtn, bo6 feine ftO^tren eifiteimingen bei einem Umlauf bon 147 Soiini 
bi( von 1696, 1548 unb 1401 matcn; jn ei nennt ibn ben Some ttn >(> 
SiiflolelcB: .Uell er ibn bis In boS Saljr 371 bor unfeiti SeitnA>i>><B 
räiffüirl, u»b ihn mit tem tultWijuUra SsÄimSJm ■53^*^1* in Wünfteii ffc 



'S"*'-! I cap- G ffiiwädiiuhifl BeMie&l'. 3* ttimiere ain. iab her ^caU^ 

Otncl BeBWrijiolelcl »itltifulia "ni unScRimml i|i. SUirt bn atnttitil, 

^"^dlin ati|iDlf((S im Otion »ei'fitinjinlitn lä^l unb mil Bern ffiröBtben in Mdjain 

J^ Sirrbinbiing \t%\; |ü raufe raon niifit »eratKen, tnS i>ie[tr Ediuh Bon GnQi- 

"9e«(Si,or, Bon SMobnt nofi, iinb Oon 9lri[ioWte jut 3ril IieS gtbt(6(n8 

^*'atartcn Wirb. Ha« Sie imb Sit Enpiltl bcr DteleoroEoflit Ijanbcfn Con 

'* Kometen, bcttn ejotben bcr ErT^riirunB burift Sniontra «u atden unb bunt) 

''^rilbrinQtiibt ScgcbtnStiltn bejeittnet lotrbfn, Eä ijl bofribp Ber IBiitie nort) 

S^lioil; bcä lDe[l(i(tfii EDinckii, ludilKr bti Sein flroBin, mil UtBerfÄmtm^ 

*'*'inatn OdliunbEiwn 6tb[i(!itii Don Sldiejit e[[4ien (oap. 6, 8); bunn btS Ku; 

'letcn unler htm ?It4pnlcn ßucli;«, So6n beS SBoIon; fpaier (cap. ß, 10) 

'ottiitil b(t etaairitt wleber ouf bcn lDt|illi(|[ii Somtldi. btn bcS Broftm Erb: 

•"eben«, jutüil, unb ntnnl bnBH bcn Stt^onltn ÄfliuS ; (in ^Inme. btn uiiri4; 

l>8r CcBortin iti üriftflue brtmanbell (abtn, i[iib btn $iTiar£ bce&alb in bcr 

Comftographie mil HtiPmä obtt SlIdlificiKä WtÄIi* fflt eine !pct[on 

tält. Sir @laii3 biefeS ßomeleii beS ^^laS Derbrellete ^t) idn bcn btitlen 

%Itei( b(B.^iDiniti3a'>o^""9i bcr Sibnicif, ndi>tn man beniOieg (öJo^J nannte. 

lonr olfa 60° lang. Et rei^le bis in bie Scflenb btS Oriiin, Bio et [Id auf= 

liflc. 3n cap. 7, 9 »irb Ui Eomelen flebaijl. mclttfi flieiifcäeitig mil bem bc- 

ililimicn H^tDlit^tnfiill (xi afegoS qiotamiil (ffoBmoS Sb. I. €. 79, 243 unb 

SJ9) erfAlcn, unb uii1)l nfit)! eine ÜJfcBedjfdiing mit bet Don ffioramSoS 6c: 

lit)ii(b<nen, 70 Sage lang leuAtcnben unb Slernf^nulipen I^rü^rnben lerC' 

!ilfi(n--'iBo(lc lein lann. Önbllft nennt TltiflotdtS mii cap. 7, 10 einen 

l'nmettn iintti bem Kritianlen SlicemaitiiS, nclitem ein Stucm bei CDrinll) )u> 

-jffA'ieben loarb. liefe Bier Eomelen-erfieinunflen füllen in bie tnnfie ipriinbe 

uon 32 0(i)rapiQben: nämlitt bcrüBroIilSenfaK nai6 ber ^JarifiJenEfitDnir 

Ol. 78, 1 (468 ante Chr.), unter bf n nri^iinlen X^engenibra ; bcc grofic ßnmet 

teB <!Ifleui . Tiiel^eT jut 3e!l beS ^rbbebenS Von «tAaja er|4ien unb im €tetii^ 

biib bc« Criun D(r(il)liJiinb. tn 01. 101,4 (373 a. Chr.); eucieS. Sd^ii beS 

SRulon. Bon lAoinr (XU, 53) falfit)lid) enclibel genannl. in 01. 88,2 (4^7 

B. Chr.): nie mii^ ber Eammtntar bet ^D^^nncB ^[lifeponoB bcjlaiigl; bei 

Eomel be9 91teoniii4iif in 01. 109,4 (341 a. Chr.), »ei 5Iintnä II, 25 

niTb fDc bie jubse efTigios mutata In hustam Ol. 103 angtgeben. aHil beul 

unmillelbnrtn ?ln[nllt)f(n be8 Eomelen beS afituB (Ol. 101,4) an baä ffirbbebcii 

In tttfiijn IHmral oud) Senerti Qberrin, tnbem bttfelbt beS UnlergnngeS lon 

Sura unb$eltec, roeliicSliIbte^eillottleS nii^t auSbrDifllit) nennt, folgenbcr-- 

mafetn erwäftnl: „Effigiem ignia long! faissa, Callisthenos tradit, ante- 

ciURm Burin et Helicen mar« sbscoaderet. Aristoteles all, non trnbeiD 

lllam.scd Cometam fuisee." (Seneca. Nat. Qunest. Tu, 5.) Sirabo 

(Tin p. 384 ßof.) !e5t bcn Unlerflona bei jwei oft genannten Slnble jwri 

3a1i[c not ber €i!)tiii!)l Bon üeuclra, norauS flä luitber 01. 101,4 erflicbt. 

^aclibem enbliit S^ioborbonSiciÜcn birfelbe iSegebenbeit als unter bem KtAanlcn 

aficiiö BotgefoDen umflflnbliitfr (XV, 48 unb 491 bt\&TO\im ^Wi , V». «><ra, 

glänsciibtn, /ifiai/eniDerf ciibcti eomatn (X'V , t.<l> mUi ■w.tv ■^■it^ia-K&v 



«WB6(n(«: (in,1n6r (jüki, 01. 102,1 (372 a. Chr.), unb all SSertoltn W 
UnKraanfltS bor 6(iTf*itft bn Cottbflmonict; ottr »er (»ätftt Slolmc bolWt 
(BinoM^'t (ine tStstbrntcil niiS ein rm Satin in baS onberc ju liErWi^: 
nn» ftlt bi( epoije bc9 fliituS, Bor iem aWfl^eneS. fprtäjtn bit alltfün unt 
RAtiflen 3tUHCn, WtiBfltdtS imb bit ^porifiSi E^ionit. 35ii nun fQi bot Im^ 
liibtn Comctm Bon le^abicannnfiinc cincSUmlaufsnan HT-~3atiTon SdjvI' 
lanMibuKi lfi9B, 1S4S, 1401 unb 110G auf boS 3a^r 3TI bor unfein Sdl- 
Mitnunfl lüfirl; to flinimt bDmil btr Sonirt dtS ErbbcbtnS nun «A«ig 
noÄ StlltateleS big auf iwei, nni!) SMoboc bi9 auf ein Sa^c ObcTcin: nil. 
wenn mon Don bei UffinliAfrit bet SftaSn ff»oS miRtn Onnle, bei rooI|tf4eiit 
llijen etSrunflen In fintt ^tttiobc oon 1214 3otiren freili* ein ftlit gtritgff 
SfftUtill. ÜBtnn «inflrÄ in bei Comfitographie (1 J83 T. I. p. 259-MJ), 
fi4 ouf liotior unb ben WrAuntcn HrdflSene» patl «jicuB ftfl^tnb, b« in 
grioge flebinben Cnmctcn Im Oiion in Ol. 103, unb ioä) in bin Anfang SnT^ 
3T1 vor e^iipiiS flatt 3TS fe^l ; t" ücst ^" @runb mail baiin . bog ti ' 
(iniBf ^Ifttononitn baS etflt Suftt bec bct 4ii[ili(6cn SfititininB niit sn 
beifiintl. 6b in IdiliegTii ju bemetfen, bnfi Sii 3d6u ^ctfAtl für ben Sei 
iienem Xngt. nalr an bir Sonne, gcFeticncn ßnmettn von 1B43 eine gani antnt 
UnilaufSjtit unb jiunr Bon 175 3a^ren annimmt: was auf bie ^obre W 
1493 unb 1318 fD&il. (Scial. oatlinea p. 370 big BT2 mit @al[( 
OibeiB Eomclenba^nen €. 308 unb RoSmoS Sb. I. €. 90.) 9nb 
Eombinationen von ^eirtc unb Claufeit Itiirn gm auf llmlaufSjeiten Don S1 
Dbei Tj ^a^iin: — ScwnS genug, nie fl^nmat cS iR btn Someten »on tili 
auf ben «tdanltn Updia lurüdjufüSren. Hit erttäftnung dneS Someten u* 
bem Sutonlm Wcamadjug in brn Meteorol. lib. I cap. 7, 10 genW 
ncnigReni ben iQoittiEil, unB )u lehren, bag bieffS SBerF atf^i'eben mürbe, «11 
Sti[iottl(S meniflfienä 44 3o6r all war. ^uffoHenb 6ai te mir immer fltfSieooi, 
bdg in grofie tUtann : ba ci jur 3iit beS Srbbebeng uon ftdiaja unb bei SifAd- 
mma beB groSen Eometen im Crian, mit einem ©[Sweif Bon ao° Sdnue, fi'" 
14 aobr n[| war, mit fo wenig Örbenbigleit oon einem fo gläiiäenbrn ®eg(n= 
flonbe f(iri4t, unb R& begnBflt iljn unter bie Kometen ju jildltn, .bie {U ftion 
Seit gefetim mürben'. itJie ajerwunbetung peigt, Wenn man in bemldi« 
GoBitel eimflbntfinbft, et ^obi; clroa« ntbliftteB, ja eint fSniadie 0)1 Sfine (»,;#«). 
um (Inen gitflein in tum ßfiflbein beB ^unbeB (nidleiit Siorton im 
JITeinen §nubO mit eigenen Slugen gcfe^n (Matnorol. I. e, 9). fflu* fjriü 
«riRoteleg (I. 6, 11) Bon feinei »eoba^tung bei Sebeiung f ineB Stemä iit b» 
Swininneii buiib bie SAiibr bcB 3uDiler. DnB bie bimRigc W6bnt obii %(M' 
' nrnfjüUnng beB 53'ocflon (I) betrifft, fo trinntrt fic miii an eint Cifieiinn* 
Bon ber meI)tmoTB in btn all-meiiranifAtn BctiB • »nnalcn na* bem Coda 
TellerianuB bit Xebe iR. .31icfeB Sa^r', ^tigt eB barin, .banipfit (roiitlil 
loifbti Ctüalflholoa', bei ^(anel SJcnuB, auÄ Tlaioteotl im «dttifiit» f 
nanntd. nirincVua» dp" CoTdlUÄTes T. II. p. 303): niofirfiScinli* "■ 
■"' i6ifJifiin)i(annii():iramlil)cn&\m.mAn\v5B!Ao.5>iw ' - - 



irct^ung, bit erfditinmtalUUWS^tvci'S 



13 (S. 376.) ffibunrti SJinl in Itn Comptes rendus de TAcn- 
£inie des Soienoei T. XVL 1843 ii. 761. 

11 (@. 3T6.) @all( in bem Vin^aiiQe ju OIBctS Knmtlcnlialtnin 
. 831 3to. 130. (Uebti ben »ol|tf[l)cinlid|en ^urifagang tieS imrifAUcifiscn 
ointtcn Von 1SZ3 |. Edinb. Bbt. 1848 So. 1T6 p. 193.) — Zit lui] 
iT^Ft int Xeil anijffu^ctc Kbljantilung, bic nalirtn Sleintnlc biB tiJtmiten von 
SSO ent^dtinb . Dcrnii^td ^aQrq'B tUjinlaDiritJc St», not mddier becielbe b(i 
ntm Di)niu3gt|etttn Umlauft Don fi76 Sa^ttn ju aDen groflen Cpodicn bir 
t«[4cng(f4i41c : {ut geil bn Sünbflutt) ila4 t'^^l'iA"' Sogm. im 3^)1= 
.In be9 CflpBC^ na^ gneAli<()tn Sogen, im itnianifibcR Kriigi, üti itx 'ätt' 
(ning bvn DliniBc^, bii bim Xobe von SuliuB &£[» u. f. ni. (TJdiitncn [ri. 
'U UmlnufSjcit ergirbt ji^ au3 Qndc'3 £rrcit)nuTig ju 88U Suiten. Siint 
trlnglti ßntftcnune von ber OiierfliAc tier Sonne uac am 17 Ser. laäO nur 
StOO geogtaptilfäe ÜRcilen, nljii 2OO0O n^tnigec o[B Bit enlfentung bei Sibt 
Bm Xtanbe. X)iie ^bil ifl B53,3 enltirnimgen bcr Cibi Dun bcc eanne, 
nb baS ^ei^ailniEi bei: Heiligen jur gtBfiten Untlernung von brt Senne iR loie 
; 140000. 

16 (g. S7(>.) ^Tugo im Annuairepour 1S32 p. 236-256. 
IS (S. 37li.) eii:3o6n^cl[d)t[, outlines % Wi. 

17 (S. 376.) ^»nliacb ucn Ginbenau in SAiimadit c'S nßton. 
D^tidlKn %a, 698 e. 25. 

K (S. 376.) nogmoB SBb. III. S. 30-32. 

lü (S. 377.) £e Seirtei in bcn Comptes reu du b de l'Acad. 
BB SolencesT. XIX. 1844 p. SS3— 993. 

■'6 (S. 378.) 91eii)tDn nolim |i"it bic fllfinjcnbam ßumclen nur von b« 
.onne tejlcditlcl £\i)\ an. Splendent CoinDtae, fogt ec, luce Solls a se re- 
BXB (PrincIpiaroathematiCH od. Lc Sear et Jacquier 1760 T. 111. 
. 677). 

•n (6.378.) »tffel inS«uniC[4et'8 3a^rbu*fflr 1837S. 109. 

■•K (s. 378.) Bosmos m. I. e. 72 uiib m. III. e. 33. 

23 (S. 37H.) lUalj, essal sur la dfitermination de U den- 
[t£ de r^ther dana l'eepsce plan^taire 1830 p. 2 unbflofi'^ 
.CS Sb, 1. S. 71. S)er fo loigfällig unb immtr unbefangen bcobaititenbe 
leoeliuB niot fdjon auf bie iüetgtaSetung Btt Enmtlentetne mil Snnaftmt bei 
ntfunang von in Svnne aufmeilfam getotfen (^ingi^, Comjtugr»- 
hi«T. II. p. 193). Sie tür{imniungin bei 3>uidime||(t: btS esmtlcn Don 
ndt in bei SDnneniifiI)e finb, uenn man (äenauigleit ^aben nlD. [r^t l^niieiig. 
iti eemet ifl eine neblige Wa^t. in nieldiee bie tUlitle obei eint Stelle bcc 
löm btc beafte, felliU I)cibD[|i[tbcnb t/cü. ip. ÜJon bitfei €tcae auS, bie aber 
lAU von einei Sifieibe jfigt unb niftl ein Kamelenlojit genannt »crbru 
inn, nimml HngBum baS Uidjt fibnell ab; babei netlängccl ^dj bei SIebel naA 
ntt Seite %in, (o baSJ biefe acciangeiung <üi Sinoeii ei;**™^- 'Slw.'ö.^^ist.-- 
•M besiejen fii alfa auf flie/ert SIcbei: b(i\eii Umlauft, ol^iw äxa ««^V'at'^iWOT-^' 
mijtju iairn, im ^Beriiel abnimmt. 
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24 (@. 878.) 6ir 3o^n j^erf<^el, results of Astronomica 
Observations at the Cape of Good Hope 1647 § 866 P1.X^ 
unb XVI. 

'^ (@. 87e.) f&tnn man noil^ fpAter (5 Sttara) ben Wbfldnb betber (Um 
len bis 9® 19' toacbfen fa^, fo toar biefe 3unabnie^ luie ^(antanwur 9^ 
bat, nur fibetnbar unb ))on ber ^Inndbennt^ anr <iibe ab^Angig. ^m gfe^wr 
M§ 10 9Rar3 blieben bcibe 2:^et(e beS 2)op)>ercometen in gUii^r (fortfer 
nung üon einanber. 

26 (@. 379.) „Le 19 f^vrier 1846 on aper^it le fond noir du eie 
qui s4pare leg deux cometes*^; O. @tru))e im Bulletin physieo 
math^matique dePAoad. des Boienoes de St.-Pet6r8boar( 
T. VI. No. 4. 

27 (e. 379.) SJergl. outlines of Astronomy § 580 bt9 583 
^a((e in OlberS aometenba^nen @. 232. 

28 (ß. 880.) „EphoruB non religiosissimae fidei, saepe deoipitur 
sacpe decipit. Siout hio Cometem, qui onmium mortalium oculis custo 
(litus est, quia ingentis rei traxit eventus, cum Helicen et Burin orti 
Buo merserlt, ait illum discessiBse in duas Stellas: quod praeter illan 
nemo tradidit. Quis enim posset observare illud momentum, quo Co 
metes solutus et in duas partes redaotus est? Quomodo autem, si es 
qui viderit Cometcm in duas dirimi, nemo vidit fieri ex duabus?*^ €( 
iieca, Nat. Quaest. lib. Vn cap. 16. 

29 (S. 380) @buarb SBiot, recherohes sur les GomStes d( 
la collection de Ma-tuan-Iin in ben Comptes rendns d( 
TAcad. des Sc. T. XX. 1845 p. 334. 

30 (S. 380.) (Stalle inOIberd 3Slttf)ot>t ber (Sometenba^nei 
e. 232 9lo. 174. @aiptif(be S^a^nen mit toerböItnigmS^ig niibt f(| 
langer 2)auer ber UmlaufSjeiten (t(b erinnere an bie 3065 unb 8800 3abre br 
6!ometen bon 1811 unb 1680) bieten bar bie S^ometen non (&oUa unb Srenrifr 
ou3 ben ^al^rcn 1845 uiib 1840. @ie f(beinen Umlauf gleiten bon nur 249 unl 
344 dabren su boben. (@. &alU a. a. O. @. 229 unb 281.) 

31 (@. 382.) ^ie für je Umlauf daeit bon 1204 STogen tnurbe ))on 6n(( 
bei bem ^iebererfd^einen fetneS Kometen im ^abr 1819 erfannt. S. bie iutrj 
berechneten eatptif(ben Salinen tmSerl. ajiron. dabrbucbfür 1822 @. 193 
unb für bie au r (Sr{(firung ber befcbleunigten Umlaufe angenommene GonßanK 
bcd h)iberfite^enben3RitteIden(!e'3 t)terte ^bbanbl. in benS^rif 
ten ber S3erliner ^fabemie aud bem 3. 1844. ('^ergl. ^rago iv 
Annuaire pour 1832 p. 181, in ber Lettre a Mr. Alexandre de 
Humboldt 1840 p. 12; unb ($a((e in Olberd Sometenba^nrn 
G. 221.) 3ur @ef(bt(bte beS Kometen toon C^nde ifi nocb t)ttx ju erinneni: 
t>n^ ber/elbe^ fo h)eit bie ^unbe ber 93eobacbtungen reid^t, suerfl non 9K6(^in 

tcn 17 San. 1786 on atoet ^afttxi ^t\tV^xovce^^\\io.m tjon SRi^ (Carolina ^^ 

fc^d ben 7—27 JRoö. 1795 ', tatau^ \iotv 'i&viuxwxXi , ^si\Ä >k«ö» ^\jSök>ivs<^^<^^ 

^/^ 19 9?0t>. 1805; cnbltd), a\S ^t^xvVt'5SSvtVxUVV\^3S<fe^«v'«^^^5s^^^^^^ 



3, nSG, »um B6 liw. 1B18 liiä IS 3aJi. I819 oon 5onB. Sit (rjlt oon 
ßnile DoraaSbcredjitele SBitlifrlcfir routk Don Äilmitr julpnramiilla itol' 
Dibltt. (3ii[I( 0. a. O. S. 21B, 217. 221 unb äS2.) — 9tiii Si<[a'f4t 
otitT, niimanauA fagt, >);i iBambutt^SSicIa'fAt innetf ßcmd ifl iun|l 
um 8 SRäij 1772 Bon OTontoigne , bann nun ^uni om 10 ÜloB. 1805, lanEdi 
am 21 g^ebr. 182G ju ^ofecbfliitil in SS^nien non ^erm von !13iela unb um 
9 33im JU WmfeiUe neu Sambart gefe^en. £ci frühere SBIebrinilticiffT iiS 
ßomcldi Don 1772 ifl jioeifelSa^nt ^icla iinb nid)t @ambiiiti bugiflen abn liat 
bcT Stetere (SCcngo int Annuairs Don 18S2 p. 184 unb in bin Comp tea 
rDttduB T. m. 1836 p. 416) frttS" «19 ^Sit'«. nnb fnp juglrift mil ffiloufen, 
bic ttlilitilitien <£lm(iite klimmt. 5)ic <iße uocouSbcicdinElE StcbcT< 
tc^t btfi leieio'filirn Konirten mnrb im Cctobci unb !Gei:enibEt 1832 Odii ^nbet' 
fon nm Siocgtbicst ber guten jgoffnung bEoba^tfl. 5!)\t fiton ccmSllii'' lounbtT- 
jmnc !Q<[b[)p)iclniig bcS £ielii'j<b"t Somilcii bur^ £I)eiIuiig icfolBti btl fciiicr 
llKn aflkbcrfcir ftil 177Z, Bm Unbe bcB go^ttfl 1846. (©, ©oII* bei 01= 
bcise. 2U, 218, 224, 227 unb 332). 

3^ (S. 382.) OutlinBs of Astronomy §601. 

^3 (e. 382.) Saplacc, expoe. duSjstume du Monde p. 396 
unb 414. Stt £a|)(aci[$cn fptciiUrn ^nfität Don bru Sonirlen als .manbcmbcn 
3lcb((flt((en(petitaa nübulouaea erraDtea dasjatemog en Byatemes solaires)" 
flO'n bit Qiiü\äiüttt, mtlt)t feit btm £obe beS gio^in !UlaiineS in bei «uf= 
[&#Iii!)ttil fo bider 31ebeiP[<ti in gibtSnste Strni^auicn gemadit morben 
finb. tnaunigfoi^ entgegen; aui) oer Umftunb, bafi bie Comelen einen Snltiil 
i}oii iurOdgettiDTfenem, «olmlfirtem Cii^te toben: melfbii bin felb^lcui^-- 
Kiiben Ußtlllötpcin mnngrit. Sttgl. JtnStnol m. III. S. 117, 212, 217, 
23S (%nm. 25 unb 26] unb 239 (^nm. 46). 

» [@. 3S3.) 3u »Dbplnn in bec gtle.iirtcn dmlbiif^en S^ult bei K^o^ 
logen, mit Sei bcn Sp^t^ogorfern, unb eiaenllii) bei aDen nlteu Spulen, gab tS 
Siullung btt mieimmgen. Senetci (NaC. Quanei. TU, 3) fQ^n bie ein^ 
anbei rntgrgeugeFe^len ^cigniffe beS 9l)DnoniuB iDiQnbiuS unb btS <£i)igentS 
an. Sei Gelittie qtJjizl ju ben feU'n benannten; bod) bejeii^net ibn ißliniuS 
(VU, 57) a(e „^BYis auctor in primis", nie au« D^ue Soli Senf oiinuS 
de die nntali cap. 17, unb ©tob. Bot. phya. I, 20 p. 68S ed. §«' 
icn (Deigl. Sobcd, Aglaoph. p. 341). S^ioboi (XV, 50) glaubt, babble 
nUgcmcine unb ^eitfAenbe 9In[1i()t bei bcn bubqlonil^tu ^ftiotogen (ben Ö.1ji,U 
Htm) bie lom; bnfi bie Comelen ju feBbeflimmfen geilen in itten (idieten 
$iibnen nieb erteilen, Xiei giiicFbalt, beldiei unter ben Itgt^ugoceein flbec bie 
lilnnctoTifite Statui bei ßonieten Iicntible. nnb ai{l!^enBiipDtc[eS(MeteD- 
rol. lib. I cap. 0, 1) unb $f<ubo>lpiutai[b (deplac.PliiloB.lib.nl 
cap. 2) onbeuten, blatte fd) naä) bem Sijleien (Hcteor. I. 8,2) aud) auf bit 
gifltut brta)li14ftra6e. ben Deila[(cn(n SBfg ber Sonne ober beS BeBttrjlen 
!D6ncl^on, oul (»eigl. Üetlonnc in ben M6m, do VtLtai-i'i*\t-'.«^'^"^ 
tionsT.JÜI.lSSap. 108). ÜJon tiniften >jn'ieiiftia%'owWm-«i~*-'^''®^' 
iiuiig Sei St/ßolche angtfü^ii: Mi bie 6omtW\\ i\n ^«I* S"'***' 
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%c^hxtn, bte erfl na^ langet Seit, toie fßttdux, p(^t6ar toerben (5nnen, fiber 
ben ^otisont in il^rem Saufe aufjletgenb*. 8ei bem fo fragmentarifd^ ^fenbo^ 
^(uiart^ l^et|t eS: bag fie »au fejl beflimmten Seiten na(( üoObraifyteni Umloitfe 
aufgeben.* 93ie(eS in abgefonberten @il^ttften Aber bie ^otur ber (Someten ent- 
baltrne ift un8 toerloren gegangen: t)on9rrian, ben @tobftu86enu|en tonnte; bon 
Cbarimanber, beffen h\o%tt 9lame ^äi nur bei @eneca unb $a|)))u9 erlftalten ^ 
@to6Au8 fübrt als Slteinung ber dioMtt an (Eolosr* üb. I oap. 25 p. 61, 
<£^rtfl. $(antinuS): bag bie Someten thtn beSfjalb fo feiten un8 fiO^fbat Metben, 
h)ei( fie in il^rem (angm Saufe fi(^ fem x>on un8 in bie liefen beS ^^8 
(Des Weltraums) Derbetgen, »ie bie griffe in ben £iefen beS Oceand. 2>aS Vn^ 
ntutbigfle unb, tro^ ber rbetorif^en grfirbung, baS 0rünbti4fte nnb ttit bei 
je^tgen SReinungen Uebereinflimmenbfle ge^5r( im Wtertl^um bem Seneea |i. 
^tr (efen Kat. Quaest. lib. YII oap. 22, 25 unb 81 : ,,Koii enim exi- 
stimo Cometem subitanemn ig^em, sed inter aetema opera natnraei -- 
Quid enim miramur, oometas, tarn ramm mundi speotaonlmii, nondm 
tenere legibus oertis ? neo initia illorum flnesqne patesoere, quoram ex 
ingentibus intervalliB reoursuB est? Kondum sunt anni quingenti, ex 

quo Graecia stellis numeros et nomina fecit. Multaeque hodie 

sunt gentes, quae tantum faoie noYerint oaelum; quae nondiim sdaat^ 
cur luna defioiat , quare obumbretur. Hoo apud nos qooque nuper ratio 
ad oertum perduxit. Yeniet tempus, quo ista quae niino latent, in 
lueem dies extrahat et longloris aevi diligentia. — Yeniet tempns, quo 
posteri nostri tarn aporta nos nescisse mirentur. — Eleosis servat, quod 
ostendat revisentibus. Rerum natura saora sua non simul tradit. Im- 
tiatos nos credimus ; in vestibulo ejus haeremus. Dia arcana non pro- 
miscue neo omnibus patent , reduota et in interiore saorario clausa sunt 
Ex quibus aliud haeo aetas, aliud quae post nos subibit, dispioiet. Tarda 
magna proveniunt " 



King hta &|]irrhrnalirl}lcs. 

Tan un(rnn form enteilten Soimmfyfteme (iiib griytfnj. Ort 
1 Scflaltung uteler finjelnen Üllieber F^it taum k'itte^aCb^unbret 
_ Itm unb in langen Sfifc^entüumcn b« S"* altmälig erfannt TOorben: 
juerft bie unlergeptbneten obei ^articuIat^S^fiemc, in benen, 
eeiii ^auptfvricme bev Sonne analog, gebaKte tleinete !GJe[IIBir)HT 
(inen grölercn nmfreifen; bann concenlrijr^e Singe um einen, nnb 
jttiBi b«n tatfUit^ici^flen, bei; unbi^teren unb oufieren .fiaufit- 
ptatieten; bann baä Dafein unb bie nia^tfi^ciniii^e nintctieffe llrfat^ 
'bei mitben, (i^aniibal gejlalteten, bcin unbctiAaffneUn Stuge fe^v 
(Ic^tbarenX^iectieieli^te^i bann bie r>(^ gegenftitig fd^neibtiiben, 
jWiti^en tcn QJcbielcrt jlueieir ^auiitplanetcn etnae!c(|lD(fenen, ou^erbalb 
bei 3D^ioc3''3one liegenbeti ^a^nen ber fpgenannten fileinen ^Itf 
neten obei Slfteioiben; enbfii^ bie merlmilrbige Srupfie von 
inneien Someten, beren älti^ek Keiner aiS bie 31)>^le be£ @atUTtl, 
ixi Uranus ober beS Sleptun fmb. 5" «'"" loSmifi^en 2)arflellung 
beä aOeltrauineö ift eS nüt^ig an eine a!er|i^iebenaTtieteit ber 
Slieber beä Sonn enf Aftern S ju erinnern, wclt^e leiiicäiuegeS Sleit^' 
oTligteit be§ Urf)>iungä unb bauembe 9Ib^üngjg Feil bei beloegenben 
«rti^e aii6f(filie&t. 

So gtofi aui^ ncä) baä Sunlel ift, loett^eä bie materiette Utfa^ 

beä S^iecfreJelic^tee um^üUt; fo fil^eint boi^: bei ber niat^matifiljen 

Olonig^eii, bafi bie Sonnen:91tinof|)^äre nii^t h>eiter ali i\& ju ,°, 

beS Si!erfut=ä6ftanbea tettfeen Iflnnc, bie Bon Saplacc, Sdtaittt, 

%ragi>, ^oiFfon unb Siot »cit^eibigte 3Seinung: nat^ ber baä 

^ubiacallii^tauti einem bunflaitigen, abgeplatteten, frei im äGeltiauiii 

jwtfdfen ber SBenuS: unb aHaiSSa^n freifenben Singe nusftra^ie, in 

bem ge^enniäitigen fe^r mangeii^often ^u^an^ )>^ äieobat^tuiigen 

bie bcfiiebigenhftc ju (ein. Sie äu|erpe Stenje bet ätmofpjftre ^t 

fu!) bet bei Sonne »je im Saturn (einem untcrgeorbnetcn @t)|teme) 

aui bis ba^n auSbe^nen tünnen, leo bie Httractioii beS allgemeinen 

. ±a tjortielien QenttaltiJrptiS bei Sc^loungtiaft genau tai &U\di-- 

^gäfit i/äif, jen|eil6 mugte bie atmofii^äre nai^ M Inngente tnt^j^ 

^Hkn, unb geballt ali lugelfücmige Planeten unb Xtnbantni, obK^H 

^■pebmt iuStugtStj aB fefte unb bunV^bmv\%t%'o.%e\<»^'&;nA^^| 




fottfetien. Ka^ biefet aettot^tuns Irttt in Sing beS Sobim 

iöiwungägelceen unterh)pt|en finb. 

Sei ben [o eeringen gortft^ritten, irelt^e auf beut Scge M: 
SBcobat^tung biefcr Ufniar^töffigtc I^cil unfr« aflrononiifi^cn Ännit 
nif(f mat^t, ^abe id} luenig ju bem nijiife^en, Wai, ftnnbtr urt 
(igener (Jrfatruita Entnommen, i* frü^ee in bem 5iahirg«infiftf 
(S9b. I. e. 8S — 93 unb 250—255 9Inm. 61—78; fflb. IIl. ©. aiS) 
entloictelt ^abe. 9Benn 22 3o&w wot Bomini^^ite 6ttjiiiii, bem mc 
{lemein^in bie erfte aUa^tne^mnng beg S^biocallid^teS jufc^ieibE, f^i 
E^iRte^ (EotjEan beS S3«b8 ^nr^ Somerfet) in feiner 1661 ( 
Jdjienenen Britannia Baconica baJ[eI6e aXi eine bor^ iinh= 
ft^iHeBen« iinb Bon i^i meutere 3a^re lang im getruat unb anhnB 
ältarj gefe^ene eirf*einung bet aufmerffamicit b« aftronomcn eni' 
))fie^[t; fD mng t^ (nac^ einer Semerfung uon OlberS) auii^ rinti 
SrieleS bpn Äot^ann on I^i^o ermähnen, auä rogltl)em BwBorgrtt, 
bag l'qd)D f^on am ®nbe beä 16ten ^a^t^unbertS ben 3obiacaIf(lf<in 
fo^ unb für eine «Bnotme gtli^ja5rfl=atBenbbämmcrung ^ielt. iHit 
ouffaüenb flärtere Si^t=3Htenfitlit bec erl(^einung in Spanien, an 
bct Süpe Bon Salenria unb in ben Sbenen KeicEaftilien«, ^at m\<Sj 
juerft, e^e it^ gutotia Mrlie^, ju nn^nftetibet a!ei)6o(^tung angetesl. i 
33ie ©tnrle beS Sit^tti, man barf (agen ber (hfeuc^tung, no^m flljep 
tafe^enb ju, je me^r i^ iiii$ in ©flbnmerita unb in ber Sübfee bem I 
aeqiiato»; näherte. 3" ber emig frorfncn, ^eiteren Suft Bon eiimnri' 
in ben ®ra6fte^|)en (Llimoa) Bon EaiacaS, auf ben §oi^e6enm i' 
GuitD nnb ber mejicanif{^en Seen; 6efonberS in Silben »on fli^l 
jwBlftaufenb Su6. in bcnen i^ liingev »erweilen lonnie; üir.; 
ber (glanj bieiBcUtn ben ber f^Bnflen ©teüen ber 3lliiäi\ttait jlüiid;. 
belli SJorbert^eile beS Sdjiffeä unb bem Stuten, ober, um S^ili' ' 
unferer ^lifp^äre ju nennen, jluifc^en bem SIbter unb ©(^»an. 1 

3m ganjen aber ^at mir ber @[anj bcS ^obiacoUtc^eS feinfj' { 
loegeS mertlid; mit bet $B^e beS ©tanborts ju lua*(fn, (onbem 
Uielme^r ^ouptfäi^U^ Ben ber inneren Skränberlic^leit beg 1'!' 
nomenä Jelbft, »on ber größeren Dbev geringeren gntenfilüt bee ü : 
treoceffeS a&ju^anf/en gefc^ienen: Wie meine ffleobac^tungen in . 
Sübfee jeigen, in Wellen {ogar ein @legenf((iein glei^ bem bei l' 
Untergang ber ©rnne bemerlt roarb. 3^ fage: ^auvtfätbi 
benn i^ Uerneine nic^t bie 3ltbgli(^!eit eineä gleit^jeiti^n Ginfli; ' 
ber SuftbEfc^affen^it (grofiei-en unb gerinBeten ffiiapBanität) bEv i>: 
ften St^it^ten ber Stttinofpljäre, luä^renb meine ^nftnimenle in - 
imtecen Sc^i^ten gar feine ober Bielme^r günftige S^gromeh^E'^u 
änbcrunsm anbeuteten. gortfi^nlte in unferer fienninit bed 24iei' 
heieli^ttä finb Bcrißglid) ciui Vt x^coi^ngegenb )u ectoarten. na J 
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obre fflegednüBigleit i» bet 5|Jetioblcitäf bei Betänbrnrngen erwi^m. 
EflS ^^nonicn ift bort perVthiirlii^ ; iinb eine (orgfättige Sergfei^ung 
bw ScDba^tungen au iCunttcn Breft^iebmer §Ö^e uiib iintei; Mr^ 
[(^icbeneu SocalOcr^Sltniflen Würbe mit antoenbimg bn: Süa^irfi^iii: 
[id^tettä=9ieii^nim9 entft^eiben, »oS tiiaii foämiff^cn Stt^tproce^fen, 
tonö bloßen meleoEotogifi^en Einftüffen jujt^reiten foU. 

es ift me^rfa^ behauptet »otben, ba6 in iSutona in niedreren 
auf einanber folgenben Sn^ren faft gac tein l^icrlreiälii^t ober bo^ 
nur eine f^niat^e ©pur befletben gcfe^en Werben fei. ©oUte in folgen 
Sauren boS SiC^l auc^ in ber 91equ(nortial=3o"f uer^üttniEniäfiig ges 
ftfelvät^t etfi^dnen? 3)ie Untetfuc^ung mttStc H^ aber nit^t aii( bis 
(Seftattung na^ Angabe ber abftiiiibe Don 6elannteH Stetnen ober 
nail} uninittelbareii aileffungen bejt^rönfen. a)ie ^ntenfität beä Sit^tS, 
feine Sleii^arligteit ober feine rtwanige 3nt"i"itte"ä (S^Öen unb 
glammen), feine Slnal^fe burd^ bae tpolnrifcop Wären worjugäweife 
1« erfoefd^en. Bereits Ütrogo (Annuniru pour 1836 p. 298) ^at 
barouf ^ingebcutet, ba§ »ergleit^cnbe Seoba^tungen Bon Dominique 
eaflini Uiellei^i flur erweifen luüi^en: „qae \a Biipposition des 
iiitiTinitlences de la iliaphanit^ f mospMriqne ne naurnit snffire 
i'k rcxplicfltion des vnriaClona signal^ea par cet Ästrononie''. 

®[ei^ nat^ ben erften ißarifer Seobat^tungen bicfeä großen Se; 
pbnditevä unb feines gteunbee Piatio be ffiuittier jeigie fit^ Siebe ju 
nl;nli(^er arbeit 6ei inbi((5cn ffleifenben (^atrr Ülofel, be »eje unb 
Eu!)Albe); ain Bereinjelte Serii^te (meift nur ft^ilbenib bie greube 
über ben ungewohnten ^InBlitf) finb jur grtinhlii^en S)i8cü(fiDn ber 
Uvfac^en ber Seränbertic^teit iinbrau^bor. 9Hi^t bie (^neHeii 3lei(en 
nuj ben fogenannten aBeltiimfeglunflen, Wie noi^ in neuerer 3*" wf 
ffleinüBungert ieä tätigen ferner jeigen (3a(^, menair. Eorrefp. 
5Bb. X, ©, 337—340), lönncn evnfl jum gwerfe führen. 9I«r ein 
nie^iriübTiger permanenter aujenf&alt tn einigen ber Srnfwulänbcr 
tann bie Probleme berSnbertcr (Seftaltung unb £ii^t:3nten[itQt I6fcn. 
i)n^er ift nm meipen für ben ©egenftanb, we((^er iinS ^ler befrijäf; 
ligt, wie für bie gefanimte Meteorologie bon ber enbii^en Sierbreitung 
luiffenf^aftiii^n tSullur Über bie 3Iequinoctial:SQeIt bei e^emoCigeti 
tpanift^en ainierifa ju erwarten: ba, wo große »olfteii^e Slübie: 
(iiijco. In ?3aä, iPofofl, jU'ifi^en 10700 unb 12500 öu& über bem 
Sfeere liegen. Sie numcrift^en Mefultate, ju benen ßouiea«, auf 
eine freilf;^ nur geringe 3a^' Oor^nbener genauer Becbat^tungen 
geftntjt, ^al gelangen Ibnnen, ma^en ei lua^rft^einii^ , baß bie große 
H^e bcä 3obiacalf(^ein;31ingeB eben fo Wenig mit ber ebene faeS 
©Önnen^Sequatorä jufammenfüllt, ai« bie Bun^al^e be* W»js.%, 
beren aRtiIecuIar=3uftanb uni ganj unbekannt \\^, ■».« *&&Vä^ 'iifcv.-- 




5teinfci)nu))ytn, ^tutrhuorln unb ^rlrorfltiiu. 

Seit bemMpiafir 164D, in bcm i(^ baS SJafiirgemalbe rkn 
bie ali(iemeiiie Uebnr't^t toBmifc^er ©rftlfeitiünflcn IjcrauSBesefren, fm* 
bie ftü^ewn Meftillote bfc SBeotni^timg Bon aeroKt^mfüHtn uni 
ttniobifÄfn Stecnfi^HUtipcnftrBmcn inatinisfaltig ntoälnt unb baii)' 
tigt loorMn. IBicIeS würbe emtt ftrengercn unb (orgfäliiaeten itiiül 
unterWnrfen: beronberS bie, fiii baS @nn)e beS rät^fel^aftcn ^^äno^ 
menä (o tuicttttge ©tMetiing bec Mabiattott, b. ^. ber Sogt b« 
Stuögang^unRe in bcn tuteberte^reiibfn @t)D<^n bei; @teinf4nu)i)Kn- 
fi^mtinne. äiit^ ift bie 3"^' fpl*ei Gpc^en, boii meWfen [onge tiU 
auBuft= unb bie Siobcnibetitlieriobe oUeiu bie MufineirWamfeil 
auf fi4 i»S^«, biird^ neuere Secbac^tiiiiBen uenne^rt luorben, ittn 
Sefuilale einen ^o5«i ®tab bet ajal;tf(^einlid(teit bat&ieten. Stlon 
ift but* bie »erbienfiboUen SBemfltiuiiBcn ; juerft uon Sranbeg, »enjw; 
berg, Dlberä unb Seffel; fpätec bpn Orman, iBoguSIaWSfi, jQiteteKt, 
gelbt, SaigeV- Sbuarb ^eiä unb ^ItuS Si^mibt: ju genaiincn 
(onefponbirenben sneffun^en übergegangen unb ein me^r Mrinttctn 
nuit^matifi^er Siim ^t eä ft^niengeT gcniaä^t, bun^ Selbfltäufi^unj 
rinem borgefa^len ^^eoreni unfiiSere ffleoboi^tungen anju^ff«!. 

Sie ^ott{(^ritte in bem Stubiuin bev ^eueniicteoce Ktiitn u 
(o Idjneto fein, als man unfatt^riifd^ X^otlati^en Bon SKeinunii'' 
trennt, bie ^injel^eifen prüft: aber nia)t a[i ungemifi unb (cl>. 
brobai^tet alieS UeriBirft, iBaS man ie^t not^ nic^t ju erflären ii'> 
Hm iBii^ti^ten ft^eint mit ÄSfonbrning ber p^^fifi^en Sfr^äUn. 
Bon ben, im ganjen fieserer ju etgrünbenben , geomelttf(^cn :■ 
3a6lEn=9!er^ltntffen. 3u bec [edleren einffe gehören: ^B^e, ■ 
f^luinbigfeit, ßin^eit ober SRe^fac^^eit ber Sluägaiigepunhi' 
(tfannter Sabtation; mittlere 3^1)1 ber Sf^meteo« in fpoi-ii 
f^en obre periobifi^en ßrft^einmiBen, nai^ iJreiitifnj auf baifili. 
3citmaa6 rebucirt; @rilge unb @eftaltung, in ^xfoiKiii^^atig niil 
ben 3a^reää«it«n "^^ ""i' bf" äbftänben Bon Wer Slitle b« <Ftiü$t 
betrat^let. 33ie ergriinbung beibet Srten Bon Eertültniffen, '- 

pfft/fiji^tn Wie ber geomettift^en. Wirb allmälig ju r 

bemfelbrn 3kIe: ju 6«u(t\\ft(fo. 'S^tta^tungen i" 
iffnfur bcv ßrfftieittiinc . ^Ijrra. 



u einem jäLJ 




^ Ei Ifabt ft^ort früher iaxau^ ^ingelDiefm , bafe tuir im eanjeit 
.it ben SJcItväumen unb bem, liwä fie «fiiUt, iiut in ffietfe^t 
e^eiiburi^ lir^l-- uiib iDärraEerceacnbe ©t^fcinBungen; inie burc^ 
e ßC^ieimnilBonen Stnjie^unaäEräfte , twlftc ferne aJInffen (Skü; 
tpn) nai$ bet Cluantität i^vet Söt^nttieili^en auf unlnen ^rbbaQ, 
ffen Dwane unb Euftum^üIIunfl ausüben, ffiie Sii^t(4'>'ina'"iS' 
Ett^e Von faem (leinflen teleycu|)i((^en S^iEfterne, au« einem auf l&ä= 
j^en ÜleBelftetJe ausgebt, unb für Sie unfer äuge ennifänglid^ ift, 
ingt unä (wie eS bie fid^ete fiennlni^ Bon bei ©efi^minbigleit 
ib 3l6etratioti beä SiäjUi mat^ematifc^ bavt^ut) ein ^eugni^ 
in bem ätteften Sofein ber SOIaieric. ' <&m Sit^t-einbrud 
S ben liefen ber fleraaefüaien ^immeUraume fil^tt un« 
ttetft eiltet einfa^en ©ebanfenUerbinbunj über eine äH^tiabe öoii 
i^^iunberien in bieXiefen bec ajotjeit ptürf. SQenn autii bie 
:^t=@inbrüc(e, toel^e Slernfi^nu^jpenflrÖme, aürolit^enifi^teubetnbe 
uerhigeln ober ä^nlii^e gcuetmrteote geBcti, ganj üerfd^iebenei' 
(tut fein mSgeit : wenn [le fl^ au(^ etft enfjiinben, inbem fle in 
' @tb:31tniDF)>l^äre gelangen; fo bietei bo(^ bec faüenbe 3(eroIit^ baä 
ijige @(^auftiiel einer materteHen SeTü^iung Uoit ettcaS bar, 

e Unferem Vlnneten fremb tft. SSJit erftaunen, „tnetattif^c 
b erbige 5Haffen, loeUjt bet atuSenWcH, ben ^imijilifc^en Säumen 
gehören: teiaften, wiegen, ^emifiij jerfeSen }u !Bnnen"; in i^nen 
mifc^e Mineralien ju ftnben, bie eä wa^c^ eintieft machen, wie 
3 fi^on atelDton bermut^ete, ba^ Stoffe, toeti^e ju einer läteu))|)e 
rt SSelädtfiem, ;u einem ^lanetenf^fteme ge^Sren, gTogeiit^eüä 
fetten finb. a 

Sie Kenntnis Con ben älteflen, ^ronologifd) fi^er Beftimraten 
rtoIit^enfällBn öetbanlen wir bem gieifi ber aUei regiftrirenben 
linefen. 6oic^e Slai^ric^len ftetgen bis in bag Sa^r 6M bor um 
«T Seitrec^ung hinauf; nlfo 6iä ;u ben Qtittn bcS S^rtäuö unb 
l jweiten meffenift^en firiegcä ber Spartaner, 176 3fl^te Bor beul 
id ber ungeheuren SJIeteormaffe bei Segoä Spotamoi. Sbuatb SBiot ijat 

aHQ'tuan^iin , weli^er SuSjüge au8 ber afttonomift^en Section ber 
tepen Meit^ä'Snnalen entijSlt, für bie ßpot^e Bon ber ättitte beS 
nt gafir^unberlä »or E^. 6iS 333 3a^re nac^ S^r. 16 SetoHt^en' 
De oufgefunben: tua^tenb bafi griet^ift^e unb tömift^e ©^riflpeBer 
1 benfelben Qeitiaum nur 4 folc^e ©rfi^einungen anführen, 

SDferhDÜrbig ift es,, bag bie ionifi^e ©t^ute frü^ fction, üierein; 
teimenb mit unften fe^igen aSeimmgen, ben loSmifi^en Ur[|)tung 
t Weteot^ne annahm, 3)er Sinbnid, welchen eine fo gro|attig« 
cfi^einung alä bie bei SlegoS ^otamoi (on einem 5|Junfte, »eitler 
\ Sa^re fpäter buvi^ ben, ben pelo}ionnerift^en firirg beeubiieaht 
tfl beä Sefanbet il&er bie Slt^enet -no(!) b5riÄ)TO\,« too.'Wi ' 
lenifi^e S'vllevfe^aften motzte, mu^te au\ "cw %\4|lw\ti 
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ivufetung bet ionif^m p^^fiolDgif^ einen nrtfi^nbfnben 
fleniig btaAleten einflnfe «««iibtn. anojagora^ öon eiaiomenä 
in tem teiftn ailet »on 32 ^a^ven, als icne 9iatur6ca«&en&ett Bo^ 
fiel. Ülac^ i^m finb bie Seflone »on ber Grbe bur4 bte (Sewatt trt 
Umf^WiinflcSaSgcrinnwaBaflen (Blut, rteplat. Pili loa. I1L13J. 
Ti«; gonjc $imniel, mciitt er, (« aui ©ttinen jufammenflffetjt (^loiB 
de legibus XII p. 9G7). Xit fttinartiatn feften Si'drpn ürertn 
burc^ ben feuti^en Sbt^er in @Uit^ gefegt, fo ba| fit boS vom Xä^n 
i^iien mitget^eilte Si^t jutüdf trauten. Siefer aB ber aficnb, unb 
noc^ jwiftllett t^m unb ber Srbe, bewegen fii^, fagt anatagetal 
iw4 bemS^ieop^roft (Stob. Belog, phys. Iil>. I png. 5G0), nmS 
anbete bunUte Satper, bie a«$ »lonööerfinfteningen (iCTUn^ 
brinßenWnnenfliiJjB. £aert. II, 12; DtigeneS, Philna.,pliuni- 
oap. 8), 91o0 beuHit^er, unb gteiAfain Seweflter Bon bem einbtiiJ 
beä groficn äKrolit^enf aUefl , btüdt fld^ Sliogeneä Donaijollünifl: bet, 
tBenn n aut^ nit^t ein 6c^lilei beä Dlna^meneS ift ', boc^ wa^i^tin: 
li^ einet Seitepo^e jlDifi^en SnotagotaS «nb Iicmocritua angc^Bvt, 
«ber ben aBcltbau aus. 91n^ i^m „beluegen Tn*". »if ^ ft^on ■"" 
einem Dtte auagefü^rt, „mit ben fic^tSarcii ©lernen auäj unfittt" 
bare (bunde) ©leinmaffen , bie beS^alb unbenannt btriben. Scdleri 
fallen biätoeilen.auf bie ®ibe ^erab unb üetlöfcften: Wie eS 9(= 
(i^e^cn ift mit bem fteineinen ©tetn, welcher bei aegoS ^otamei 
flefaßen ift." (Slob. Eclog, pns. 508.)6 

Sie „Sleinung einiget SßtVf'f"" ^l'f* %eMtnntteoK (Stew 
f<!l)mU|)tien unb STerblit^en, Welche $(utaii$ im Scben beg S^fanbn 
tcap. 12) iimftHnbüc^ entinicfelt, ift ganj bie beä crrfenfifdien EiiH 
aenee. „©ternft^nuptien", ^elgt eä bort, „finb nic&t »uenitttfe un* 
äbflüffe beä ai^erifc^en gcuerS, Wett^e, wenn fie in nnferen Suft= 
bei« tonimcn, na^ ber Sntjttnbung erlbft^en; fie (inb bielme&i' aSurf 
unb galt ^immfif^et Körper: bergeftnit, ba6 fie bnr(^ ein 9ta# 
Ittffen bes ©t^iDungeiä ^crnbaefti^leubert iDetben."8 Bon bieftt 
Hnfi^t be« SBeltbaueS; uon ber Annahme bunitet Keltf&tpet, iit 
auf unfere ffitbe ^crabfaßen, finben mir nit^tä in ben Sefycnx bn 
olle« ionifc^en Si^ule, Bon lijaleS unb öiBpo biä jum iSmpebocIeö.' 
33ei Einbtuif bre Slntutbegeben^elt in ber 78ten Dl^mpiabe ((§eint Mf 
3bee beä goUeä bunder 9Kaifen mäll/tig feetortgerufen ju baben. S» 
bem tpäten $feubo=5JIut(n;($ (Plan. 11. 131 lefen iDit blofe: bafi bft 
fWilefiet X^aiel „bieOeftitiie olle für irbifc^e unb feurige mv-'- 
i.yiöd'n r.ai linnfn}" ^ielt. Sie 5flejlrebjmgen ber früberen i: ■ 
Wen qi^^riotögie maten getlt^tct auf boS ljr(pö&en beS Utgruu; 
Der Singe, beS Cntfte^enä butt^ Siift^ung, ftufenweife Seränbai;.. 
unb Uebcrgänge ber 6toffe in emanber; auf bie 5|Jrscef(e befl %i.- 
benS ivtä) erftoming ob« »erbünnung. Seä UmfitimuneS be 
\0emijp^äxer „loelt^et bis ßttt w'SlüWifOTll %%hfia», gebeidl tiL» 
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igg (^Dn @inpeiioclcS oIS einet WitFFam bcW^enben loSmlfdbe 
[rft, En in biefcit erpen 9tn!längen jj^^ifKalifÄfi; I&eovieii bi 
t^et, bie geuetluft, ja baS geuer (elbff bie eEpantlbftraft bei 
lEine bat^teEt; fu tnüpfte fi^ an bie ^o&e Segion beS «et^etä 
3bee i*S liritenben, uon bet Etbe g:cl6fiii(fe wegrei^enben Uin= 
iDuitgeä. Sa^er nmnt Mriftoiricä (Meieorol. 1, 339 ffleffet) 
1 aet^et „ben {Wig im Sauf begriffenen flSrper", qleiil&fam baS 
iffle ©ubfttotuin ber SeWegung; unb fui^t eUjinologili^c St^nbe^ 
biefe Se^RUffung. 2)eä^a[b finbnt TOic in ber Stograp^it beg 
lanbet: „bafi baä Slad^faffen ber ©d^wtingftaft ben %aU 1}imm= 
^ Ä&c^r wrurfa^t"; TOie axd} an einem onberen Drte, Wo 
»tard^ oRenbar tuiebet ouf aUeinungen beS ätnojngoraS ober bcS 
ogensS üon 3lpoUonia ^inbeutel (ile fncie in orbe Ludbe 
923), a bie sae^au^>tung ouffteDtr ba6 ber TOonb, Wenn feine 
jtBungltftft auf^Bcie, jur Erbe fallen Würbe, Wie bet ©tein in ber 
((eiibcr" 9. ©0 fe^en Wir in bicfem ©leii^irife nat^ ber annähme 
so centtifuBaien Uinfc^tounge«, loet<^en ©npebccle« in ber 
cinbaren} Unibre^ung ber .^ininietSfuget erlamite, aamälig nlS 
ilen ®cgenfa^ eine ßentrilJetatlraft auftreten. Eiefe Sraft 
b eigens unb beutlic^ier Beäeit^net Bon bem f^rfpnnigften aUet 
rStet beä arifloteteS, Sinipttriuä (peg. i91, IBeBer). de WiU 
, 91 i 4 t=|i er abfallen bet aiBe[H6rper baburt^ «Bäten: „boj 
Itmjc^loung bie Ober^anb §al über bie eigene gatifraft. ben 
Q nat^ unten". 3>ieS finb bie erften Sl^nbungen über witlenbe 
»trolltäfle; unb, glei(^fam aui^ bie ^cäg^eit bet SRaterie an= 
innenb, ((^reibt juerfl ber SHejonbrinet ^D^i'infS ?p5ilDt)onuä : 
lüler beS ätinniDniuS ^etineä, wa^rfi^einlic^ au^ au3 bem 6teit 
^^unbett, „bie Bewegung bet fteifcnben Planeten einem primi- 
~' ' " . welchen er finnig (d 
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btt SDJaMf^in'it^'"' "tS lem^tenfcc fliJrl>er. bie ^x^ oIB unaE^ngig 
uon kl Sjolalion bn @tbe jeigen unb uon aiigen, ouä l)emffldt< 
taume, in unfete atmofp^re gelangen. Si« norbanwrilanili^ flc 
obQ<5tunaeri bet 9!oiiembcc:1|lettobe bei ben ©tenif<^nupt*n[aDffl 
»on 1833, 1834 unb lä37 galten aUStuSgansSfunÜ bmetect! 
y LeoniB bejei^ncti (af(eii; bie Seobai^hmsen beä aufluft=$bi- 
notneuä im 3a^r 1839 MIboI im ^3«rfeu8, ober einen $unH ä»!!*«' 
btm ?etfeuS unb beni ©Her. 6S »aren bief« Sabiationä=SBÜia 
o^n9efä(ir bie ©tetnbilber, gegen Ktlä^ ^n [\ä) eton in bevfelhii 
wpodft bie Stbe beioegle. 'o ©aige?, ber bie omeri!anifd|en Srtt^ 
nt^tunflcn »on 1833 einet (e^c genauen Untetfu^una unteciuorir" 
f)at. bemextt: bag bie fi^e älabiation aui bent 6teinbUb beg SUmn 
eigentli^ nur na^ äUttternai^t, in ben legten 8 big i Slunbro 
«or anbrai^ beS tagti, beniettt »otben ift; ba6 Bon 18 SBeoiai^Ini" 
jwifi^ bn Stobt SICEico unb bem §utonen:©ee nuc 10 benidlnii 
altgemeincn au8gongai)un!t ber aJIeteore ertonnten l', ioetc^en Senifi» 
Dlmfleb, ^i^ofcffoc ber Slal^ematil in Siew^^üen {SDla^at^utemi, 
angnb. 

©ie öorlreRlit^e ©d^rift beä Dberte&rerä Sbuarb ^U ju SlaiSu i 
lüe((^e, je^n ^a^rt long Bon l^m bnfcibft nngefteHfc, [e^r flenitiit 
Beobot^tungen über periobiji^ ©ternfi^ni4)pen in gebrängter Sfi;" 
bnrbielel, enlljält Sefuttafe bec 3tabiotionS:erf§einungeii, ' 
um |o loic^tiflEr finb, ali ber 33eo6a(ttet fie mit mat^enwii 
Strenge bi§cutitt ^t. 9!a(^ i^m i^ „ift eä cigent^ümlic^ fm 
©letnft^nuvpen ber StoBembeti^etiobe, bafi bie S9a^neii m.;, 
jerflreut (inb ali bie ber auguftt^eriobe. 3n iebet bec bdia 
Globen finb bie auggang§()unfte glei(^jeitig me^tfat^ ß««)«»; I 
Itincetoegä immer Bon bemfetben Sternbilbe auSge^enb, nitj 
man (eit bem ^aljtt 1933 Woreilig anjune^men geneigt war." S** i 
firibet in ben auguft^^perioben bei: 3a^tc 1839, 1841, IM. 
1843, 1844, 1847 ünb 1848 neben bem ^auiit^Suäga:; 
punit beä Stlgot im 5perteuS not^ jnwi anbere: im 53rfli 
unb im SiorbBol. >3 „Um genaue SIefuitate aber bie ^ui^.:.v 
Ijuntte ber Stemf(^nupt)en=iBa§nen in bet 9(oBem6er--^ei. 
(ür bie Sfl^ie 1839, 1841, 1846 unb 1847 ju liefen, routto ■ 
einen jebeii ber Bier fünfte (^erfeuB, SiäWe, GaffiolJea unb fft.^i- 
tojif) einjeln bie p bemfelSen gehörigen anittelBa^nen auf eine älno'. 
^immelähigel aufgeäeiiftnrt: unb iebeänial hie Sage beä isunlii-' 
mittett, Bon welchem bie mei^n Sahnen ouägingen. ICie M'' 
fu(^ung ergab, bafi Bon 407 ber Sa^n nai^ Betjeic^neten £i' 
ff^nuppeu 171 au3 bem ^erfeiiS na^ beim Sterne n im Slctu- 
^upte. S3 aus bem Sotosvi, 3B aufl ber Eaffiofiea in bet " 
bfä »eranbertiii^en ©Utneä n, «i o»% 'i«w,'^)t'\«\t>s.(oSft, 
78 abev auä unbeftimmteiv Vt**^ '^'^'" 'Kiw'^ü*.'««.'**''«^ 



•tfniS aiispra^fenbcn ©t«:nfi$nul>pen Dettug atfo faft bDli|)eIt fi 
1 als Sie bcS SiJiocn." '* 

3)ie ätafiiation aui bnn ^ecfeuS ^at fi^ kmnac^ in betb«n 
tiobfn otä ein (c^ metlwiitbiarö Äe(iiltat «miefen, ©in fi^avl= 
„ , ai^t 6i6 jc^n Sa^r« mit ben SDlrteor^^^iinotnciien btjt^äf; 
c Beoboi^tet, ä"'""* ©t^mibt, Sbjunlt an ber Stentiuarte ju 
m, äugett fi^ über bicfeii (Begenftaiib mit großer SBeftimnil^eil 
5 einem SBricfe an mi^ ßuli 1851): „atbflra^ire ii^ Bon ben teii^ 
mft^nuVIxnfäiren im Slobembn 1833 unb 1SB4, fo toie bon einigen 
«ren bei SStt, TOo bcr ^unlt im SiJloen ganje Si^aaten üon 
i auSfanbte; fo bin it^ flegciitoartle a*"6ia' *>*" ^crfeuS^ 
^unll a[g benjenigen donbeigenjpunlt )u betrauten, »«!<$» mti)t 
bloß im Suguft, lonbcrn ba« ganje So^r 6'nfcu>"(^ '"'^ meiflen 
SRcteore liefert, ffiiefet ^ßiinft ttegt, Wenn i^ bis auS 478 »«ob 
at^lungen Bon §eiS ecmifteüen SlSwt^c ^t"" örunbe lege, in 91% 
50i'.3 unb Secl. 510, 5 (güllig füt 1844,6). 3m 5loBember 1849 
{7ten— 14l(n) (a^ it^ ein ^aar ^unbert ©lernfi^miltlien mc^iv, ali iä) 
feit 1841 je im SioBember lientettt ^aHe. Son biefen (amen im ganjen 
nur wenige aus bent Sönjen, bei Weitem kie meiften gekürten bem 
©tecnSilb beö ^ertcuä an. ffiarauS folgt, toie mir ft^etnt, bafi baä 
gio^e^tobembecp^änomen uon 1799 unb 1833 bamalä (1B41) nii^t 
n:(c(;ienen ift. 9lui^ glaubte Dlberä an eine ^eriobe bon 34 Sa^n 
ftlr baä aJlapmum bev 5!obcmber=erfi^cinunB (Soämo« fflb. 1. S. 83). 
aUenn man bie 3iictitnngfn bet älieteor^ffla^nen in i^rer ganjen 6om= 
Vlicution unb )ieriDbi|c(ien SiebetEe^r tettad^tet; (o finbet man, bng 
eÄ gewiffe SHabiationgpunlte gicbt, bie immet bettrtten finb: 
anbere, bie nut (porabifi!^ unb loc^feinb ecft^einen." 

et übvigen<S bie berf^iebenen SliiägangSpunfte mit ben ^eijxtn 

]iä) änbetn: Kai, Wenn man gef^lDjfene Singe annimmt, eine 

-'HTänbetung in bcr Soge Bet Dünge anbeuten Würbe, in »eitlen bie 

■jJtiteotc flc& bewegen; l&H fl^ bia jedt nit^t mit Eic^er^ieit au8 ben 

licobat^tungen bepimmen. eine ft^üne Mei^ folcbct «eobo^tungen 

i'pn liouäfi" (aiiä ben ^a^iven 1839 Biä 1842) fi^int gegen eine 

iTpgveniöe SBeröiibenmg ju leugen. 's 3>a6 man im grie(^if^en unb 

I innifi^en Stltert^um (i^on auf eine geiniffc temporäre Oleic^föftiB'^' 

■:i bet 3li(^tung bet am ^imineiageWBffie ^infc^iefienben 6tetn: 

.(>iiiiv>i.'en nufmerffam gewefen ift, ^at (e&v ti^tig ßbuatb $eiS "'' 

. i ,V'ne atirfttuitg würbe bamaK als golge cineS in ben ^&^ren 

!ji beceite ree^enben aCinbeS bettai^tet, unb berWinbigte ben 

i einen baib ouä bcrjelSen aUettgegenb eintcetenben unb 

.Uten auflftvom in ber ntebttgeien Äegion. 

ÜLiniii bie petiobift^en etei-nfdjiiupiwnftrilme p^ »on ben 

U'otabifc^en fi^cn burt^ ^üufiflen ^oraneliämuS bet löaljnen, 

u'.aljlenb auä einem ober meuteren Ätt^aaw^i^i**«.. •wÄstfvei^isie^N 

^^ IT. 0. 4""|"6dih, jtoinwi. 111. 'JSi 



fo Ift ein (Wtiteä Srileriiiin betfetfen baB niimerilt^e : bie ajlenge bcr 
riiijelnen Ölfteove, auf €in EeffinimtE^ 3*'tmaa^ jurüdaefü^rl. SJit 
[Dinnwn ^ier ouf bw utelbeftrittcne atufgaie icv Untetf (Reibung cineä 
nufierotbenflii^fn Strnitc^iiulJpenfalleS Ben einem (ieii)B^nIi(tni. Hl 
fflfittelja^I bcr Hlcteovc, meiere iii benr ©erit^eheiS rin« ^krfon an 
iiii^t augeriMrbcntftt^ni Sagen fiünbli^ ;u r»^nen ftnb, gab oon jmi 
bDTtiefflii^ii iBeobac^tem, ClberS unb Quete[ct, bn (int 5 bU fl, 
»n anbere 8 aUeteow an. " 3«' Sviärferunfl bie(er 55^ag«, twlt^ 
[o »id^tig als bie Seftimmung bet SeniegiingSgelete bw ®letii< 
fc^u))lKn in ftinfii^t auf i^ce illii^lung ift, roirb bie XiecuffiDlt 
einet fe^t gtolen Ülnja^l Bon Seobacljtanflen etfotbfct. 3^ ^' 
mUS) be§^alb mit iBertrouen an ben {(^on oben genannten SBeobtu^, 
©ertn 3u[iu6 ©^mibt p iöonn, getoonbt, bet, lange an ofttonc 
mifc^e (^enauigleit gewöhnt, mit bet i^ eignen Sebenbigleit bat 
Sonje beä anetfot^^^änonicn« umfaßt: ütrn loelt^em bie aJilbung bet 
aetplit^en unb i^r ^etabftilrjen jut ©tbe i^ nur eine einjelne, tiie 
feCtenfte, unb barum nit^t bie tüic^tigfle ¥^afe ;u fein fc^eint. ^■ 
genbeS finb bie ^upttefuttale bet erbetenen aJHttlJeilungen. w 

„StK anittelja^C »on bieten Sorten bet Seitbai^tung (twirt^ni 3 
unb 83a^en) i|t für bie (£rf(^einung fpovabif^cr Stetnfc^nu))|)<)i 
ein Sali uon 4 bis 5 in berSlunbe gefunben »otben. Soä ifl ■ 
bet geloB^nlit^ 3"!*""^' l"*"" "'^^'s ^friobifi^eS einttiH, S" 
a»ittelja(ilen in ben einjetnen afionaten geben fpotabif^ füt »i» 
Stimbe: 

aaniiat 3,4; gebruat — ; äliäij 4,9; aptil 2,4; SKai 9,9; 

3unl 5,3; 3uli 4,5; auguft 5,3; September 4,7; Dttc&et 4,5; 

SJotember 5,3; S>ecembcr 4,0. 
SBei ben petiobifi^en ajleteotfäHen tonn man im SRtttel in irtet 
Slunbe übet 13 ober 16 erwarten, gut eine einzelne ^eriobc, 
bie beS Sluguft, ben Strom beS ^eil. SaiitentJuB, ergaben fi^ »cui 
Spotobif^en jum ^eriobijiSen folgenbe ailmälige 3un4imen im SHiHel 
von 3 biä 8 Sagten ber ^eobat^tung: 

o^i,. 3061 ttt antito« flaSl 
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©oö/ftifcSniir, lesi, «1(0 
tfö gellen iDtonb^einä; 



ii einjelncB, gab jüi- bie^uubiJ 
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n „ . . B „ 

12 „ . . 1 ÜJIcteor. 
(91ü^ ^iS rourten beDbat^tet oiii 10 Suguft: 

18-i!) in 1 etunbe 160 mtme 

1841 43 „ 

1848 50 

;^n 10 iHltnutni fielen 1843 im Sauaüff=3)fetcovfti;onte jm; 3"t btä 

iliaEimumä 34 Slemyd&nuppen). SUe bie(e Sagten bejie^en fi(^ auf 

tcn 0er>c*t*'rciä Gincä aeoba^terö. ©eit brai 3a^te 1838 fmb bie 

■J(oWenibet=gäUe njeniger glänjenb. (3tni 13 3ioü. 1839 jä^lie jebi't^ 

£>dä no(^ f!ünb(i(^ Za m 35 aßeteore, eben (o am 13 9Ioc. 1846 

iin ajtiltcl 27 big 33.) So Betfi^ieben ift bet 3{rit^tl)um in beu Heric; 

, bift^n ©tcömen bec einjelnen Sajtf ; a&Et immer bleibt b(e 3«^' '"^"^ 

■ fnUenben äReleore betröc^tlii^ gröBer alä in ben geicB^ntic^en üläc^ten: 

. Wellte in bet 6tunbe nur 4 biä 5 (pornbifdie gälle neigen. 3m 

Januar (öom 4len an ju red^nen), im gebruor unb im anätj fdpemen 

bis aReteore überhaupt am felienften ju fein." '" 

„Dbaleti^ bie atugiift; unb bie 9(DBember:^eriDbe mit SHet^t 
111' beru[enften finb, fo ^t man boi^, feitbem bie Stern ft^nuijpen ber 
^a^l unb bet parallelen Si(!^t«ng naif)^ mit gi^öfeerer ©enauigtett be- 
, obot^tet »erben; ncw^ fünf anbere ^erioben ertanntr 

Sanuar: in ben erften Sagen, jtoifc^en bem Iten unb Sten; 
' too|l etwas jreei(el^aft. 

äprti: 181c ober iäOte? fi^on öon Stragp Bcrmut^et. (Srofee 
Strome; 25 Slljril 1095, 22 april 1800, 20 «prit 1803; 
ßoSmoä Sb. 1. S. 247, Annuaire pour 1836 p. 2Ö7.) 
SRai; 26te? 

3uli: 26te biä 30te; Üuetelet. SDlajimum eigenllii^ jtoiff^cn 
27 unb 29 S"'". ®'E ülteften t^inefif^n ffleoba^tungen gaten 
bem, teiSer! ftü^ ^ingefc^iebenen ebuarb »iot ein allgemeine^ 
SDlQjimum jiuijd^en 18 unb 27 3uli. 

aiuguft, aber bot bem SaurentiuS=Sttome, befonbecä jlniWen 
bem aten unb Sten beS aßonatg. ailan bemetit Dorn 26 3u[i biä 
10 aiuguft mei^ (eine regelmdgige 3u<i«^<' 

— , Sourent;u«:®trom fetbft; 9Jhi(f[^en6roe[ unb 

»ranbeä (SoämD« »b. I. S. 83 unb 246). iSiitf^iebeneS 

'JJlasimum am 10 auguft; feit Dielen 3a^en beobai^lel. <!äiti.«^ 

alten ^tabition gemäS, welt^e ift X^t^nUw. \ä "»ict, ^)*^.i.^^- 

, gegenbeit um ben ?!elioii Berbteitrt '\\\. y^vxK «j^ft, 'ro'tÄ^Wö "^«^ 

■ miptm Sefteä in XranäftomatioTi, am&'Än-A^.'««^'^'''^'^'-'^ 



§ettid in Silliman'ä An 

&337 ujib Dutletet in bei» 
L-uxellfB T. XV. p. 9.) 
October: in 19Ee unb bie %age um ben 36tcit; Duridft, 
KofluSlnTOSli in ben „arbeiten bn fc!;Ief. @e)>nf(^fl für BOtRt 
Kultur" 1843 @. 178, unb ^t^ e. 33. Se^traer (tm VtO' 
ai^tuiiflm Bom 21 Dcfob« 1766, 18 Ort. 1838, 17 Ort, 1841, 
24 Dd. 1845, 11—12 Dct. 1847 unb 20-^26 Dct. 1848 iif 
famnien. {S, üb« b«i Dctobet^Sp^änomene in btn So^r« 
902, 1202 unb 1366 ^DämDS Bb. I, ®. 83 unb 242.) 3m 
^nmut^uno uon %(ieti§Eah]§It ; bog ble c^inefif^en Welm= 
((^iDätiiK bom 18—27 ^uli unb ber Strenft^iiuiipcK^a i 
21 Od. (a. et.) 1366 bie, je^t bocsetüdten %uQvp i 
3to»eni6ei- Venoben (eien, betliett naä) beii Bielm neuewn fc 
fa&runaen Bon 1838—1848 Biel »on i^wm ®mi^t.'^" 

SloBtmbet: I2te— Ute, fe^ fetten bw 81« ober ItMe. JE« 
flto&e iWeteorfflB Bon 1799 in 6umana wm 11—12 m-, 
loel^en Sonplanb unb i^ beft^neben ^aben, gab in fo fem Stc 
ankjfung, an, }u beftimmten klagen l^eriobifi^ tuicbtc 
l((fcenbe er(^einungen )u glauten, als man bei itoi 
ä^nÜc^en gco^ aflctfotfall Bon 1833 (9ioB. 12^13) fic( t« 
ßrl^einung Bom Sahire 1799 erinnerte. ''i) 

D(cembev: 9te— I2te; aber 1798 na0 Btanbeö aeobot^liwi 

Eee. 6—7, ^tctiS in 91eio=§QBen 1838 3)ec. 7—8, ^is IW 

ffiec. 8 unb 10. 

Sldjt bis neun (StJOi^en (lenobir^ec STJeleotftrSme , Bon benen bie KV 

teren 5 bie yiii)evtx befiimmten finb, werben ^ier betn glcifi bei 8*^ 

, obadftter empfojlcn. lEie Sttonic Berfi^iebener SJlonate (inb «it^taüiin 

unter eitianber Bei^ieben, au(^ in Bevfi^iebenen ^a^ren iDe(^|e[n# 

ffiUenb bie iBeii^^Itigleil unb bet ©(ans bcffelbeu StrcmeB." 

„Hie obere (Sreiije ber ^ö^e ber ©tcrnfc^ nullen ifl mit *■ 
nauighit ni^t ju ermitteln, unb Olberl ^ielt ft^on aOe ^o^cn Hin 
30 ajteiitn für loenia üi^er beflimmt. SDie untere örenje, ■»!$( 
man Doimalä (HoSmod S3b. 1. e. 80} geuiö^nli(!^ auf 4 Dttilra 
(über 91000 Sufe) JeBte, i^ (e^r ju uetrinaern. Ginjetne fteiaen na$ 
atieHunflen faft bi« ju ben ®ipfeln beS S^imborajo unb SLconttigu"- 
Biä JU einer geoarap^itd^eii aßeite über ber äKeereSfiäd&e, bernb. - 
flegcn bcmetft^«*, ba6 eine am 10 3uli 1837 gleii^ieitia m'h-' 
unb Sarrölau a^fet^ne eteiiifAnut^t^e nai^ genauer SJerei^nmin :■ 
Sufleai^ttn 62 aReilen unb Beim ^erft^ioinben 42 3ReiIen $a^c K.:i' 
aitbere Uerftfemanbeu m WcV^bro'So.sS^V w «.xwr ^ii^e Bon 14 Slfto' 
Wwö ber alleren Slrteit tiow %to.Ti'örä i,\ftl'i\ NS«* . 'iäS '«w. WD « 
■itvei BtanbpimUen Wü^ ftmt\S'^«'n'a^w^v\V'»'W'^ '>'«»*'>**>»■ 
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Ben nur 1—3 ffirikn, 15 i|ltitft6m 3 uiib 6 11t., 22 boit 6—10 3S,,m 
35 (faft Va) üon 10—15 3«., 13 üon 10—20 all.; imb nur 11 falftl 
laum i/in) i:6« 20 5B., iinb jTOnr iwift^en 45 iinb 60 WItiUn. 9liUtfl 
4000 in 9 gölten flcfammctten »erboi^tungm i^ in ^infii^l (ui| b*^" 
KarSe her Sternlt^nuSpen aefi^tcffen Worttn; ba^ % loei^, Vt ( ' 
Vi7 pelbrol^, imo nur Vsr s^" fmb." 

CItet« melbcf: bog loä^tcnb beä TOctcorfaHS in bet Snd^t BOM 1 
12 jum 13 movtmin im 3o&c 1839 in »remm j\d^ ein ft^PneB ißcrb. 
lic^t iciflte, tDfld^eä gtoge ©Inifen am ^immei mit lebhaftem tluti 
vot^eii Sid^te färbt«. Sic bur^ bicfc Siegion ^m(c!&icfi«nben ©tctu= 
fc^nuppen Bemannen un getrüb I i^ve weiße 3atbc; roornuä man fi^lieftcii 
!ann, bafi bie Slorblii^tftva^tcn Weiler oon ber Dbcrflät^e bet Stbe 
ftitfernl roaten a(8 bie Stern ft^niippen ba, Wo fie im gatteii im(it^t: 
6av Wutben. [St^um. aftt. 9!a^r. ißo. 373 ®. 178.) S)te retatiöc 
©ef^Winbigfeit ber gtemfi^inilHjeii ifl biä^cr jii 4Va 6i6 9 aeogr. 
9llcilen in bet ©rcunbe gefcfta^' werben, Wä^enb bie Erbe nur eine 
2ran3Iafion8=®et^Winbigtcit Bon 4,1 üJIcilen ^af (fioSmofi Sb. I. 
©. 80 unb 844|. Eorrcrponbitenbc Seobai^hmgeii Bon SuIiuB E^mibl 
in Bonn nnb ^eiB in älai^en (184D) gaben in bet X^at alö SDIinimum 
füt eine eternft^nuppe, Wet^e 12 »leiten fentrei^t ütet ©t ISoat 
ftanb unb übet ben £aoc^et ©ee ^inweafi^ol, mit aVjHJIeile. Siat^ 
anteini Setgteit^ungcn betfetben ffleoba^tet unb ^oujfau'B in Stonä 
lüMtbe bie ®efc^ioinbtgffit Bun 4 ©temf^nupiien jWiWen ll'/a "Hb 
233/fl 3M. in bet Setunbe, otfo 2= 6iS 5mal fo gtofi oll bie filanc-- 
latiftfee bet Gtbe, gefuiibeii. ffiiefeä Äefultat bcWeift looffl am ftäf; 
tiflfien ben loämtfi^en Utfprung neben ber Sletigfcit b(3 einfachen 
übet me^tfnc^en SabiationSHunlteä : b. ^. neben bem Umftnnb, boft 
|)criobiWe ©lemy(^niilJpen , unabhängig Bon bet Slotation bet fötbe, 
in bet Sauet me&ietct Stunben Bon bemfelten ©ferne auäge^eii, 
wenn auc& biefet ©tetii nicftt bet ift, gegen Weli^en bie Grbe (u bcf 
(e(6en 3eit fitlj bewegt. 3m ganjen ft^cinen fit^ naä) ben Uorfjanbenen 
aSeffungen genethigetn langfamet alg ©tetn|t^niil)pen ju bewegen; 
o6rt immer bleibt es auffallenb, bafe, wenn bie erfteten SDleleorfteine 
foHen la((en, bicfe [ui) fo Wenig tief in ben etbboben einfenlen. Sic, 
27ß ?pfunb Wiegcnbe Sinffe üon Gn(ie^eim im Clfofi Wat (7. 91ob. 
14fla) nur 3 gu6, eben fo tief bet Setolit^ Bon »taunau 14 3ult 
1847) eingebtungen, 3^ fenne nur jwet TOeteotfteine, Wcli^e bia 6 
unb 18 gu6 ben lodeten »oben aufgewühlt &abcn; fo bet Sletolit^ 
»on (SofttoüiUnri in ben SCbrujjen (9 3e6t. 1583) unb bet üon 
§rabf(^ina im agtomcr Eoinitot (26 OTai 1761). 

Ob je eiwoe auS ben ©temfc^nuppen jut iStbc gefoHen, ip üte[= 
f«^ in enlgegengcfelitem Sinne erürtett WCfAnv. Xw '5As.>äiipÄfe{e^ 
ber ©effwinbe Srimonf (■^c^jarlement de VMn..%«6'(\"6V\\«™K'*-'*^^'^W 
ivfli^f in bet m<^t vmn 13 gipij. 1Ö35, o,\\o tjö- ■wt «Siswiop. -^-^ 



bftannten 9Ii)bem6er=^5äUDmenä, iiitd^ ein ällefeor angejünbef touvbfn: 
erhielten boS Steift, wie rS ft^eint, ni^l aiia einer fotlenben ©teri: 
(^nuppe, fDiibern auä einet letfptingenbtn J^ucthigel, weltje ((to- 
6Iematifc^ gebliebenel Sflferolit^en foB 5o6en folTrn faffen, na* bra 
IBetif^Kn eon äUiffrt b'9Iu6entDn. ©n ä^nli*et Stnnb, tmrtj 'i"* 
Snirttui^d Ueraningt, entftanb ben 22 !Dtän 1846 um 3 n^ Salt- 
mittaflB' in ber Sommune ile St. Pbu! bei Sagn^re bc Sut^on. Sm 
b« ©teinfnH in Hniaerä (am 9 ^uni 1822) tourbe einer b« 9|!i)itiert 
gefe^enen ft^önen StemWnuptie beificmeffen. !Eo§, nic^t bpüftänblfl 
flenug befd^riebtne ^^äncmcn uerbient bie firB6te Seai^tung. Jlie 
©temfc^niippe piidi ganj ben ((»genannten tBmif^en Siebtem in Vr 
flfnierluerferei. Sie ließ einen perablinipen Strit^ jurüÄ: nnt^ o6«i 
te^r ft^mnl, naäf unten fe^r breit; titib Bon nrofiem Ölanie, ber 10 
6ia 12 üJItnulcn banette. Siebie^n äHeiten nörbüi^ Bon ^'oitieiä pri 
unter ^eftipen Detonationen ein Slerofit^. 

SJerbrennl immer aUcS, waä bie Stemfc^nuliBen cnt^aEteit, in 
ben äufeerftenSd&itSten Nr satntDfpIiKre, beten flra^ten&rei^enbe Jtraft 
bie !Dämmerunf|ä:lSrfdieinunfleu knrl^un? Sie, oben rewä^nleii, 1» 
»etfijiebenen ^färben Wä^rcnb bcS aSfrbrenniinßS^^roceneä (aflen BlA 
t^emif^e, ftuffartige Serft^iefaenfeett fi^tiefeen. Saju finb bieSoraiffl 
im« gtuenneteore überaus toeifetnb; einifle bilben nur p^oSS^P 
tlfd^e Sinien, «on (oit^et Semfeeit unb SJienge, bafi gorßet im 
fQintet 1832 bie .Qimmetgbede baburi^ »ie bon einem ^(tftoaiin 
St^immer etteucfttet « fn^. Siele Stemfc^nuppen Beioegcn fidf Sl»fi 
ol8 leud^tenbe Suntte unb laffen (lar leinen ©t^if lutiidf. Saä 
Abbrennen Bei f^neltem ober longfamerem Sterfi^winben ber St^weife. 
bie flerob^ntit^ Biete Sfteilen lang (inb, ift um (o merfi»ütbiger, flS 
ber brennenbe Sd^weit biflweilen f«^ Irümmt, unb \\<t) hjenig fo* 
Bewegt. Sa# ftunbcnlange Seui^ten beS Sc^nieifeä einer längil Vtf- 
[(^hiiinbenen ^uerfuget, toelt^eä Stbmiral Jmifenftevn unb (eine 8p 
fltetler auf i^rer SBeltumfentung beobat^felen, erinnert (eb&aft anlo* 
lange Seuc^ten ber 5ßoRe, auä foelc^ec ber grofte Meroliffi W 
Hegoä ^Jotamoi foU herabgefallen fein: no^ ber, freitic^ wolii itiSt 
gan) gtaubroürbigen Srjä^Iung bes Damac^oä (fioämoS Sb. I. 
©. 240 unb 249). 

es giebt ©tetnfi^nupiien »on fe^r »erfi^iebener ÄrBge bis jum 
fi^einbaten I)ur$mef(cr bfä ^np"'"^ "^n ^''^ ißenug ani»Q*fenb; mn* 
^al man in bem Stemtr^nupBenfalte Bon louloufe (10 55ptil 181!) 
unb bei einer am 23 augujt betreiben 5!a6reä in Utre(^t bepba(6t*n 
geuertuget bie(e Wjie au3 einem teut^tenben ?p« nf ie ft^ Silben, petit 
artig aufft^ie^en unb bann erft ju einer monbgrijßen Sphäre M 
auäbf^nen fiefeten. Sti St\^ xnii^'v.'^^f.wWLixi.. toie Bei benentW 
1799 unb 1833, (inb unbei\wVVt ^iiAt V">w«ao,«-^-«*^Tfs*^ 



SIrtoi üon ^tatxmeteexen ift boc^ bifi^t Icmeäreefleä erwiefen. SBer^ 
leanbtfc^fl ip ni(*f 3bcnlitat. 63 blei&f no<^ BieIcS ju etforjtem 
üb« bie V6^iflf(^tn Set^Ilnine bttbei; Ü6er bie Born Btbmirat SBianatl^^ 
an ben flüfWii beS SiSniKteä bejeii^nfle Einttirfiittg bcr Stctnfi^nuiipcrt 
auf @ntiuirfelun(i beS $Dlai[i4ted; unb auf fo bieCe unbeftimmt 
bcfc^rwbcnc, atet baruin nii^t »oreilig ju negiwnbe fiii^ltjroKffe, 
Wtläjt bnr gnlfle^ung einiger geucrfiigeln Bot^eTaeamiflen finb. Sst 
ßriJfiete I^fil ber SfUftlKfl*'" ftf(^emt unbegleitct Bon ©tern- 
ftftmippeu unb jcigt (eine ^icriobicität ber erft^einung. SBaS TOir 
Bon ben Stecnft^nutiljen toiffen in ^infii^t auf bie SHobiation auä 
beflimmten ^unlUn, ifl für Jett nur mit Sorric^t auf geuerfugeln 
anjuntenbcn. 

Sieteorflein« faUtn, hoä) am f«ltmyten, (ei ganj Ilarein 
Simmel, o^n« baß (iifi Borget eine fi^lnarje OTetecrwoHe njeugt, o^ne 
trdfnb ein gefe^eneS Sii^lp^tinomen, aber mit fur^tbareni 5Crai^eii: 
Wie am 16 Sept. 1843 bei filein=SBenben unlceit SRü^l^aufen; ober 
fie fallen, unb bieg ^^ufiget, gefttleubetl au8 einem pLBftlii^ fi^ 
bilbenben buntein &ao'6tt, Bon Si^all^^änomenen teglettct, bot^ o^ne 
£i^t: enblii^, unb fo n}D^ am ^äufigflen, jeigt fi4 ber SJteleor^ein^ 
^11 in no^em 3"Iammen6ange mit glänjenben JjEuertugeLn. Son 
biefein ^utammen^otiBe liefern TOo^Ibef^riebene unb unjubeäiwifeinbe 
Stifpiele bie 6teinfdl[e Bon Saibotan (Sep. des Lande«) ben 
24 3"'' 1790: mit gleit^jeiiigfm ßrft^einen einet lot^en ^erfugel 
unb eineä meinen BXetenrWäifi^ene ^, auS Um bie ^erDÜl^en fielen; 
ber ©teinfaQ Bsn »enarefl in ^inboftan (13 See. 1798), to Bon 
aigif (Sep. de l'Orne) am 26 Slpril 1803. Sie le^te ber 6ier b*'- 
nönnten Srfi^ einungen , — unter allen biejenige, toelt^ am forg^ 
fflUigften (burt^ 8iol) unterfut^t unb befc^rieben ift — , ^at cnblii^: 
23 3a^l)unbert[? nai^ bem grcgen tl^racifi^en SleinfaD, unb 300 
Ja^re nniibern ein Fraie ju Srema bur(^ einen ^erolit^en etfi^tagen 
luurbe ^, ber enbemifi^en 3l=>eifelfu^t b«r SHnbemien ein 3iel gefe&t. 
eine grp&e geuerfugel, bie pift «on SD nac^ SKflJ bewegte, Würbe 
um 1 U^r Slai^mtttagä in Ülenton, gafaife unb Caen bei gon; ttitiem 
&immel gefeint. Einige Slugenblide barauf ^iJrtr man bei 91igle 
(iCep. tt« rOrne) fn fiiietn «einen, buntlen, faft unbewegten SüiH: 
4en eine 5 — 6 SÄinutcn bauembe (^plofion, Weither 3—4 finnonen= 
f^fff' unb ein Oktöfe wie Bon Ffeinem @ewe^rfeuer unb Bielen Slrom: 
mtln fclgten. SBei jebei ©;rplofiBn entfernten fic^ einige Bon ben 
IDÜmVfen, ouS benen baä 3BiJlt<^n beftanb. JCeine Sit^terfc^rinung 
wot ^ier 6emer!6at. <Si fielen äugleit^ auf einer eUiitäf^en !Boben= 
fläche, beten gioge a^e oon SD nai^ 9!SB 1,2 Weile ÖSnge (wtte, 
piel« äJIttcorfwine: bon welttien ber gröftte nur 17'/» Ißfunb wog. 
£i( waren ^ei6. aber ni^t rot^glü^cnb '", bampften (i(t|tbar; unb, 
tnaS je^t auffaileab ift, fie Waren h\ '6e\\ a\VeTi,TLa^w.-MÄi,'w:TO.%^ 
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leitet«; jerfprenflbM oB nncli^r. 3* ^abt a6ft^Htc^ bfi feiefer C; 
ft^inung lättgtr Benrcilt, um (ie mit «inre »cm 13 6«pt. 1768 m-: 
gfrii^en ju fönncn. Um 4'/^ U^t na(^ SlKttiig Wutbe an bera Aw 
iienonnten Xage bei bem Surfe Sil« (Sep. d'Eure et Loire), (i:i. 
SRftte wcflli(& Bon ßljartreä, ein bunllf« ©noiJft gefe^en, in tfü 
man ioxe einen ßanonenf^ufi ^rte: Wobei jugleii^ ein ^if^tn i:: 
bft Suft Bemcmmen würbe, beruifod^t bur^ ben ^d ctneä Tu* "' 
einer Eurbe beloeaenben f^toarim ©teineä, SJet gefallene, 1}aÜ in 
bnä ©tbreiii eingcbnmgene Stein toog 7Vs ^f""*- unb War fo Sfifc 
ba6 man i^n nid^t berühren lonnte. Ot würbe öon SaBotllet, %m 
l^erou^ iinb Sobel fe^t unODDIemmen anal^firt. @ine Sit^trrf^einung 
warb bei bem ganj cn ISteignifi nit^t wahrgenommen. 

©obatb man anfinii )>eriobtfi^e ©ternf^raippenfnUe ju beoSo^tw 
unb alfo in bcftimmten ^ä^ttti auf ifire erft^eiiiung ju Ratten, tmiiM 
bemerfl, bafe bie ßäufigleit bec SReteore mit bem 3lbRanbe Don BÜtttP 
nat^t annahm, ba6 bie meiften }toifcljen 2 unb 5 ll|r äHotgen« fielni. 
@c^on ki bem grcfien ^TleteorfaK ju Suntona in ber ERa^t vom 11 
jum 125!oOembee 1799 ^oHe mein Weifebegletter ben ßtB|ten ©(^»onii 
Oön ©tetnti^niippen jwifi^en 21/2 wnb 4 U^r gefe^en. ©n fe^r Bec 
bien^Boffet SBeobat^ter ber aneteor^^^numene, 6outbier=®taBiei;, ^ 
im SBai 1845 bem Snflitut }u ^tiä eine toii^Hge ab^anblung »uf 
la Variation horaire des fitoilea filantea Übergeben. « 
ift i(5lDer bie Urfai^ einer foi^en ftiinblii^en Variation, eitioi 
Qinflug beä SIbftanbeä Uon bem ÜJIittetnad^tepunft ;u ettat^en. ffintt 
unter Bcrfc^tebcneu SOieribiBnen bie Slernfc^nupljeu evfl in einet if 
flimmten i^tü^ffunbe Bor jugS Weife fit^tbar Werben, fo müßte inonhi 
einem IoSmif(|ert Utfprunge annehmen, waä bocfe Wenig wol^ifteiii: 
[i(^ tft: bafi biefe 9fa;^t= ober bielme^ ^i^^morgen-Stunben BorjD» 
Xxftl jur Entjünbung ber Sternf^nuppen geeignet feien, »ä^ce» 
in anberen Sta^tftunben me^r ©ternfftnuppen Bor SHtterrau^t IIB' 
fii^tbar Borübevjie^en. ffiir muffen noi^ lange mit SCuSbajier Sb* 
ad^fungen (ammctn. 

Jlte §auplc^ara!tere bei feften äüaffen. Welche aug bti Suft 
^etabfatten, glaube ii^ nai^ i^rein (^emift^en Ser^aüen unb kt« in 
i^nen befonberS bon ©uftaw Sof« etforft^len Ibtnigen ©rtueSe im 
ÄDSraoS (Sb. I. ©. 84^66) na^ bem Stanbpunlt unfeveä SBiifiiii 
im 3a^r 1846 niemli^ BoO^änbig abge^anbelt )u ^oben. Sie aul 
einander fotgenben Mrbeiten Bon goWarb, Slaprot^i, S^enarb, T-w 
Hiielin, 5proufl, Scr^liuS, Stromeper, Saugier, SJufteSnop, ©uf^.i' 
imb §einiii^ Sofe, fflouffingaurt, Mommetebctg unb ©^epaib ^ni'' 
ein leid^^altigefl 37 Sßaterial geliefert; unb bot^ entgegen unlfttm 
SiMe -^ bet gefallenen ©lerne , VoAö^« «^V ^w 3KeereS6oben fiegm- 
SSeiin eS aiiA nugnifättia i^t. W« ■»'«^^'^ '^^'-'^ >-^w.. «>.■«*.■» 
einanber entfemteften ^unftei\, 'du 'äSxöi'&iTO. ^.■tvt ■sewC^ -^ 
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[vognomifi^e Ste^nüi^feit ^aSeit: in Oröntaiib, fflejico unb Sübi 
amerifa; in ©uropa, Sibirien unb ^inboftan; fo bieten biefclbfn hod^ 
6ei nähern Unletfuc^ung eine fe^r gro6e Snrf^ieben^cit bar. Siiele 
enthalten ^', ©fen, onbere (Sicna) Inuni j^^; foft olle ^oben einen 
bfinneit (4"""^!*"- glänjenben unb babei ^eSberten lIe6o:jug: 6« 
einem (E^antonno^) fehlte Sie fflinbe flänjttt^. ffiaS (pecipd^e ®e= 
hti(l^t einiger aiieteorflrine fteigt HS 4,26: Wenn bet to^Iennräge, auS 
»erreiblic^en SameKen tepe^enbe Stein bon aioiä nur 1,94 jeiale, 
[gintge I3u»cnflä| Bilben ein boletitortigeg (SctoeBe, in Weli^eni ttl)» 
ftallifittet Dlibin, Sngif unb anorlBit einjetn j« erlennen ftnb; onbere 
[bie Mnffe wn i'alTQä} jetgen brpfi nidel^alligeä @ifen nnb Dlibin, 
noäf anbre (na^ ben StoffBcr^äüniflen in älHfi^ung ju urt^iltn) 
iieffKgaie Don ^otnblenbe unb 3t[6H (E5aleaii;iRenarb) pbet BDrt §oirn: 
älcnbe unb Sabtabot (SlanSfo uni ©^aiitDniin^), 

SKfli^ ber allgemeinen Ucbetfit^l ber Sefultate, Welt^e Hn f(^atf= 
Pinnigec ff^emüer, ¥"!■ Sammeiäberg: bet fit^ in ber neueren 
Heit ununferbrotiten, (o t^ötig nie a'^'*''^-. ""'l ^'^ Snal^fe b« 
aetotif^en unb i^ier gufnminenfeVung auä einfallen SJiinnalien Be: 
fi^äftigt ^t, auffteat, „ift bie Steitnung ber auS ber atinoMäte 
betabflefalifnen StoRen in SDleteoreifen unb Weteutfteine nic^t 
:n abfclutcr St^ärfe ju nehmen. SRnn finbet, nBglei* fetten, SJIe- 
teoreifen mit etngeniengtcn Silicaten (bie Bon M Wieber genjogni* 
ribiriWc SKnffe, ju 1270 ni(fifc^en ^ßfunben, mitDIiliintbtneni), Wie 
snberevfeitS »iele Sieleorftcine inetnltifd^eS eifen ent^atten." 

„A. TaS SKeteoreifen: befjen galt nur Wenige Tttde Bon 
iSugenjeugcn ^nt BeoBo^iet werben tonnen (^robl^inn Bei ägram 
86 SBai 1751, SSraunau 14 ^ult 1847), mfi^renb bie meiften ana= 
logen aBnlfcn Won feil langet Qtit auf ber Dberflät^e ber iSrbe 
ni^n; bffi^t im aügemcinen fe^t glei^artige i)^ijfii(f)e unb t^emift^e 
Sigcnf^afteir. g-aft immer ent^SIl eä in feineren ober grüberen 
Steifen Sc^toefeieifen eingemengt: toelc^eä jebo^ webet ®ifenlie8 
locl^ SFlagnelticä , fonbcrn ein (Sifen^Sulp^urel 'J" ju fein t(^etnt. Sie 
^uplmaffe eines fotc^cn SReteoreifenä ift aut^ fein reineS mctaUift^eö 
gifen, fonbetu lotvb bur* eine Segitung Bon (Eifen unb gtiflel 
jeBitbct: fo bafe mit Sei^t biefer conflaiite 9!i(IeI= (geaalt (im ^mt^: 
'(^nilt )u 10 p. e.; Balb etwas me^, balb etwas weniger) olä ein 
JDrgiiglii^S Gtiterium für bie metecrifc^e SBefdJaffen^eit ber ganzen 
inaffe gitt- C« >ft ""^ f*ne Segirung jWeier ifomortJ^ec aKe= 
:«Ile, iBB^iI teine a''erbinbung in Beflinimten akr^tintffen, 3" 0^ 
Hnger Menge finben fit^ Bcinemifd^t: JtoBalf, Sßangon, SRagnefiuni, 
3iiTti, fiupfet unb fip^lenftoff. Siet tefltgenannle ©toff ift ttit:iB»e.>Ss. 
jw^anif^ Beigemengt, q!S f^Wer UCrbxtti'nUftitt '&t«(j'<^V, 'Cs(«iww\»- 
ibemif^ uertiinben mit ffifcn, bemnad) o.i\a\!i^ 'o\.*»m 'aV'iAi^V;' 
Wt paiiptmaffc beö SffcfeoreifenS ent^äU o,\i^ \\«'A «w-.^ «v.<^-««(*. 



I 



410 ^^^^^H 

litSje Sertobung »on ^^oSp^or mit Gifen unb Sltiel; wW 
beim SIiiUBfen beä eifeirö in (5^btwaf(«rflDff:Säure alä fittErtori^! 
mictotcopifi^e St^ftaUnobeln unb SBtätti^En juriirfblriten." 

„B. Sie cigentlid^en Sleleovfteine pffegt man, bun^ t^ 
äußeres Snfe^n gelrilet, in jtcei klaffen ju Üftiitn. 2)i« «ncn 
nämli^ jriee« in einer jcbeinbat gleii^ottige« Srunbmöne ßüma 
unbgiiltem üonaBeteoreife«, Wri^eS bem SDlagnet folgt unb boi« 
bit matut beS fUv fii$ in grägnen SKaffen aufgefunbenen ttfl^t. 
^iev^et gelten j. 3. bie Steine bou StnnSlo, SilTa, aiigU, Cnftii 
^eim, e^antonna^, fll*in=äBenben bei aioib^iaiifen, Grjleben, e&ateow 
Sientttb unb Utrei^t. aiie anbete Etaffe ift frei Bon melattifiSen 
»ciniEngungen unb fteUt flt^ me^r alB ein (tpfinllinifiSei 
Oemenge Berfi^iebenet fflJinetoI'Subftanjen bar: Wie j. ». bieStam 
Bon SuMnaä, fiontataj unb 6tannern." 

„Seitbem ^oWatb, Slaprot^ unb Sauquelin bie erften ^emü^c 
Unterfu^ungen »an Wcteorfteinen angefleUt ^a&en, naifm manica^ 
3fit leine Süflit^t barauf, bafi (ie Öemenge einjelner ajwbinbiingni 
fein fönnten; (onbetn erforft^te i^re ©e^onbt^eile nur im ganien, 
inbeiH man fu^ begnügte ben etioanigen ©e^ält an metaQifc^eni (Sifcn 
mittelft ixi TtasMtS auä;ujie(ien. 9Iac^bem Wo^ä auf bie 3[nali)g!( 
einiger atErotit^en mit geiuifien tellurifdSien Oefteinen aufmcrffctm flp 
inaä' &a'tE, uetfu^te üiDtbenftjöIb ju belueifen, bafi Dliöin, fieuril 
unb STIagneteifen bie ®emengl^ei[e beg SKüroIit^S bon Sontaloj in 
Sinntanb feien; ioi) erft bie fc^ünen Seobn^tungen uon ©uftaeSDii 
taben eS aufeer Smeifel gefejt, bafi ber ©tein Bon 3uBena§ au* 
äRagnettieS, Slugit unb ehtem bem fiabraboc fe^r ä^nCii^n ^tblpa^ 
befiele, ^ierbur^ geleitet, fuc^te Serjeliua in einer größeren Slrteit 
(Eongl. VeeensknpB-AcademienB Hnndlingar för 1634) 
nu^ burc^ d^emifi^e SHef^oben bie mineralogiffi^e Siatut bet einjelneti 
Scrfiinbungen in ben aeiolit^en Bon SlanSlo, S^antonna? unb aiais 
auSjuniitteln. ©er mit ®liii Bon i^m Borgejeii^nete äBcg i(i fpöln 
Bielfad^ &efo[gt toorben." 

„a. Die erfle unb ja^lrei^ere ©talfe Bon ffieteorfteinen, bit 
mit metullif^Rn @ifen, entölt baffelbe balb fein eingelpvengt, baK 
in größeren Siaffen: bie ji^ biäh'eiten alä ein julammen^angenbei 
©ifcnffelet geftaiten, unb fo ben Uebergaiig ju jenen TOeteof iSifen- 
mtiffen bilben, in tocb^en. Wie in ber fibitifi^en ffioffe Bon ^lla), 
bie übrigen ©loffe äiirütttreten, Sffiegen i^rcä beftänbigen DliBin' 
Se^attä (inb fie retc^ an laHerbe. Her DliBin ift beri«uge @r 
mengtet biefer SHeteorfteine , toett^er bei itjrer SBe^onblung mit ©Üurru 
jertegt witb. Slei^ bem teQ:iirif(^en ift et ein Silicat Ben 2«Itebe 
unb Gifen-Dj^bul. Slecjenige S^il, loeli^er burdj ©äuren itii^t an^ 
■Begriffen Wirb, ift ein Semwftt «oi\ 'SÄcfiX'-'&f- "^.^ 9:u«tt=©u6jian|, 



mifc^iiiifl (fltS 2a6Mbct, .^ornbleiibc, Stugit ohet DlinoRaS) teftEro J 
: men läit." ' 

„ß. ®ie jtteite, Bkl [citencre etaffe Bon SKrfeDt^men ift trenig« 
£ linter(uc^t. Sie tnt&alKn t^eilS HRoaneteifen, DKoin unb ettoaS 3«»= 
: fHat^; unb 3Iiigit:©ubpani; HjdU befielen fie bloß nu8 ben Btiben 
I fc^ten cinfad&cn äJünevalim, unb baä ge[bfpatti=®efcf|Ie(St 'f* *'<'^" 
9 tut^ SÜnort^ifSSreprätentitt. ©Bromeifcn (S^toniDE^b^fSifenojebut) 

flnbet fii$ in getin0et Sllcnge fap in allen Slieteotfteinen; ?p^päl)^ot= 
. jäure unb 5:itan|äure, loelc^f SammelSSerg in bem fo mfrf: 

2 Wörbigen Stein non SuöennS embertte, beuten üifUeidt auf atiatit 
; unb Sitanit." 

r „Won ben einfallen Stoffen finb hn atlgemeinen bisset in 

t b*n OTeteot^twn tiai^gcloiefen iDorben: ©auecftoff, ©^tDefef, 
S^oSp^or, fio^Ienftoff, fiiefel, aiiimininm, SSagnefium, 
m' Coleium, finlium, Ütotrium, (gifcn, 31i*et, Soball, E^tom, 
i ffinngan, fflupfet, Sinn unb Xitan; alfo IB Stoffe. 3« Sie 

3 näheren öeftaitbt^ile fmb: a) melaltifi^e: 91i(te[eifi!n, eine aSer= 
I binbung Don ^i^oeij^or mit @ifen unb 9KfcI, EifeniSutii^uret unb 

g Ilagnetfieg; h) oj^bitte: affagneteifen unb E^iomeifen; c) Silli 
^ (tttcr Cliöin, ätnort^it, Sabrabor unb äugit." 
^ GS tüiltbe mit noi^ übrig blei6en: um ^ier bie gr36tmBg[i^ 

I Menge Wit^tiger S^alfat^eii, nbgefonbett Bon ^^Ijot^elif^en St^n: 
g fcungen, )u concentnren: bie mannigfaltigen SlnaCogien ju entloitfetn, 

- hieli^e einige ffleteotgefteine aie ©ebivg^arten mit Öltewn fuge: 

- nannten SnHJpgefteinnt (Doleriten, ©ioritcn unb aßctap^^en), mit 
Safüllen unb neueren Saeen barbieten. Siefc analogien finb um 
iP auffaffenbet, aK „bie metaHtfi^e Segirung Bon 3liie[ unb Sifen, 
luelc^e in geiuiffen mefeorift^en ÜKaffen conpant cnt^atten ift", bisher 
no(^ nit^f in teHutifc^en Wincralien entberft Würbe. Serfelbe auB» 

. flejeic^ncte ß^emilcr, beffcn freunblid^e äJtitt^eitungen it^ in btefen 
", legten Slättern benu^t ^a6e, uerbreitet fit^ über biefen ßegenftanb 

in einer eigenen iffB^anblung^i, beren SRefuItnte geeigneter in bent 

■u'fU'iiitt^en Steile be§ floämoS erörtert Werben, 
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1 (S. aST.) ttc Siibliil brä grUirtitm ^immeli litUi uns Uflgltltl' 
jriliBtä t". SitIcB iü [anflfltcifftiounbtn . t^c tS luiS trtciiSI; »id«» 
ini itoximt. RDSinoS, !6c. I. S. lOO uiiti ä&e. m. III. e. QT untU 

(SJctflI. »a(D. tfoTumOrsitnnm, Lünd. 1733, p. 871 ll.lB a!ill.$l^ 
jdjclintcnl'hilasophiciilTiHiisuotiansfor 180S p. 49S.] 
'i (£. SS7.] flaimDSSb. I. S. SN, SS URb 24a (Blnm. 5a). 

3 (g. 39S.) 8. bis üneinungcn bcr Siicittn fibec blc {^lint nan SI(Un< 
fifilitn Im ADSinne SSli. I. S. 66, 87. 240, 241, 243. 245, 24» unt 1» 
(«nm. Bl, 32, 3S, 57—59): »b. n. S. 322 Sliim. 87. 

4 (S. 3BB.) aimnbiB. ©cfitii^ls btr aiitil)iFi* = iRSmi[(lii 
*5i!D|j)(iSit SD- 1. S. 273-277, gegen SAItittnioitKr in 6ai Ifc 
(onbl. bcr S(ti. «.Infi, üuä bin 3n6mi 1801-lSll (Betiin I915S.n 
tle 124.) 

5 iS. 3B8.) aDcnn ©lü6au_3 in bc[|elbcti SltHe (Eelop. phr» 
p, 508) bcm ^tiDUoniolen jufit)i(ibl, ' ic ^obe bi; Sicmc bintSildiiattil! 
flbriicr (oIFd fo^ife €tciiie) gcnaiinl; fo mag bie !GemnIn[Iung .)u bicfci 9cv» 
nuiiB lODÖl bic im ailcrlliuin fo Bniiieilrleaset (ein, bnfi «Ilt SD([irBr(!r lU* 
feuili auBBfinftunBtn qin&^n BtcbHi. Sit Sonnt giebl bat einjdi^ : 
BcnEttirtiTjutflil. («tlftiit, MetBorol. ed. gbcicr T. I. p. BOli; 5-- ' 
B-eco, Hat. Quaast. IV, 2.) Sii biniBfleinattigen SBfntilrMr Sattn !. 
eigenen &];1)°'<i>'onm. .Surfe: »dAc ni^t scfOen werben lönncn, ft Im;.! 
in*(n itamtififtcii SRäumfii um^mir'n, [Inb Sic int; (nljfinben pji iinS' 
IbfAen, nenn fiejUr Oibc ^etobritllen.' (Iplllt. de plac. pbiloB. II, < 
Sittt ^Q Don <PIeteDr|)rinrn tiiilt ülinini (II. Bt>} F&r häufig! „deii' 
tarnen crebro, non erit dubiuia"; er Rid^ an4. bnEi bet iJaH in ic:.. 
Cnft ein @et5|e (crtiDrbriiigl (TX, 43). aiie onaloa fi^cininbe SIcQe iri -~ 
iiecK, in iDtlftDr er lien ana^niEncB nennl (Natur. Quaest. lib, n, i 
bcjiitil flii tBolfi nuf bcn 3]onner in einer @en>iltrnuoIte. 

fi (S. .198.) Sie mcrlnjflrtiiBe Stelle (ipint. Lys. cap. 12) Tmiltl ü 
liA aberfc^l, ei([o: „SSa^ifitHnliA if) W IKeinung ^nigrr, bie gefagt M' 
iie etenijäinuvvm leien nU]t^t?L&^t^ii4i'äJw6reitungenlie8 fitljtrifiiieii gf-" 
Weites in her Eufl Bcvlftläit a^nSi V\ ^Äxvti 'feft^^.'fiwwB^-, -rbSi (aASnüH» 1 



ilttn SlaAlofa ^'^ edimunflcäiinti eine unetieurlle tGctncgung, iatib cinrn 
, niiit blofi nur bcn bciDoSulm »num bd tlrte a=filllt"li'tt 10(rt(n, 
aii|l(iUttilB aulttlilirb in bai qxoie Wut fallrii: iDiäl)al& fl( omi^ IHr= 
R iltlbcn.- 

T (S. SOS.) Ut6cr atjclut bunllc imdliamr obcc foli^f. Iri bineu bec 
trß (li(riDJififiT) oiiftStI; Bid bic Utrinunat« fict lltucrra (Ooplote 
k Stffd), unb übtt bit Den $[tft9 in ffäiiifläöera KRfitia« Scfftl'fAt ati>b= 
j tiiut BtranbtrliiJilHl lit bn (tatnen »cMCBiina M ^rotflon; (. 
iDi »b. m.e. ITT— na. 

8 (S. SBB.) ahrfll. (loa mos Sb. III. S. 28-39 unb afiHiim. IT. 

• je. 400.) 5Di( im ^(Et 6cjei(6ii(tc benlitiiitbiflt SitDt htS qj l u i a i i 
B faaie in orbe Lunae p. 923) HM. ffiAtllid) üanfetf: i3[l bniti 
b Vtsnb tint ^Dlft gtscn ba$ gönnen feine ^riorfliina jelbft unb baS ^cfligr 
VltniSilmlatiftB, )d nie ble in €[t)Icubem gtl^stenSIitflr mi bem llmFi^aiuns 
rifc ein Jginbemifi bcB ^tialifallcnS tolien.' 
(6. 100.) ÄDSmo« Kb. I. S. BO. 

.1 (S. 400.) e DU I Hier: ©rotier unb EftiB'!), renherohsB sur 
»ttoiles rilanCcB 184T p. 69— 86. 

ä (S. 400.) ,S)i( pcciDbifAtnStenifilinuiUifn unb bie Sefulwu btr 

Kinungcn . ibertcitel aus trn us^renb Itt legten 10 Satire )u Sii^cu nn^ 

- ;n SJEDbaidfiinBen , nun ffibiwtb §eis' (1S49) S. T unb 26-30. 

3 (6. 400.) Sit ?lnBObe beä Slorbpn« ulä BenlvurnS bet Mabiation in 

t »MguB » iJfriobe grünbel fiift nur ouf bie Bto baiiiinnflen btfl tiniiflcn 3nl)' 

" """B (10. Bufl.). einMciftnbtiimDritnlDr. ^iul]el @ronl, mettet quB 

in lRc)oii»tiimicn: Mi um 39ttt1crniiibl bei i^immel bon Stsm)i)iiuV' 

f», mlSit alle Don bcT ©cgenb beS !pii[a[fleintt auSjinaen, niiegefi^idil 

, (©(ia e. BS, Tiflii tintm Briefe ^etrid'ä an Duelekl unb ©lanl'B 

tudje-J 

14 (g. 401.) es Imttc aber biefeS Uebrrscmiibt bc« 91ii3gnnB3puntteB bti 
~ :uB aber ben beä CaiDin nsdi IcincBtorgä patt bei ben eremti 9cDb: 
Hungcn btt Sin*! com JJ ä}(». 18B8. Gin (ebr B'fbler ißecbaiSier, MoB^ 
nicl, \(tf) bei cinent reiäcn SlerofitnxplitRfall faft fArnnttllitr Sn^nen uns 
H SSnen unb btm fltblldjrn Z^elie beS B^o^en Sfiren auSgrtien : md^cenb In 
m ^ Hob. bei einem nur ninig drnirten eternflbnuppcnfaSc blo^ 
inbemCStutn anBalugtii. OibrrB (SAuni. dfti. liniiT. ytc. 
I) fttl f(1}i bebeiitfunt (inju: ,%U Vatinrn in birfec 9taif)t jciBtrn unter (iHi 
i » paröaelel. tttnc SijiebunB auf ben Günirn; unb (nesen beS WtanqtU nii 
i«H(H9inii*)(4i[n(n pe m ben (wtobifittn nnü ni*i ju ben periebüfttn ju flr^ 
iS (iflenllirte BoBtmStr-Vi'lni'i"'" wor "ber [ceili* nittil nn Wlon.i 
n b«t anft" 1T»9, 1832 unB 1833 ju bttflWAcil." 

■p. V(U.; ©nraepp. 151, mib Eibti: *iim( 
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SabtütiDiiS : obre ^uSgiinsSiiiinhrn binnttKil mtgtgenge Fehlten Si 

»iinUcp. 125-129. 

16 (».101.) §[i8, peliob. eUinfiSn 
Problem. XSYI, 23; einten. Hat. Qaai 
■ignifioat ateltHriua illscurrentluiii tapsue, et quidem ab bb 
etumpit*.) 3d) fe[liß Ijabe lange. btfanCelS Nid^tnb mtinrB ttufi 
Otiiftillt pr Seit bec Igqptü^cn tfwebttiiin, an ticn Sin^ug in 
blt Ktitfiune bir BUin^itnvvyta aralnubt. 
n (S. 402.) floSmoS m. I. S. 210. 
^ (S. 402.) Qllrg , naS Don dicr an im 3:eEtc buii^ aniübiungtitUn 
unlnf^icbcn iß. Dttbanlr ii) bet fceuntliitrn lRil1t)eiluiie bcB $cmt Sulnl 
€4inibl, Kbiunctcn an titi Slrmnarlr lu EBonii. lieber beffeit frü^t tp 
UMnom 1842-1814 F. Saige« p. 1S9. 

1» (e. 103.) 3i) iabt tibcd) fclbfl am IB SHücj 1803 Etntn btltüdUlltm 
€tcrnFii)nupii[nfaa in bct SQKIic (£t. IS ' '/, 91.) bccbaditet. ^ud) eST 3iiti 
tn vnftvtx iin^Üitin 3"li'>''i)">>ne nucbcn in Sfiina jniri >lR(tto[|)tBm( in 
SRonallDlai} flifc^tn. RoSniDS m. LS. 83. 

^ [6. 401.) Sin flanj dbnli^er Stein fdinuppciifalT, alä ^DanSlan^li tn 
SDiinFat 136a Ctt. 21 (a. et.) in äencfFe »c ^dtddu, Chranicnn 
EoalBBiae Prsgenala aufflcfunbrn (RoSmoS m. I. ^. S3). i# mril- 
[duftig in btm birü^mten tiftotlF^en Stele nun Suarle ^unej ba S\l> 
(Chronicaa dos Reie de Portugal reformadas Parte I. Ijiti. 
ISOO Fol. I8T) bef^nebm, abit auf bic ^aibt oom 23 jum 2.1 Ctt. [a.£t) 
U<[((gt. Sinb es imtl Strämc. in SSIiinen unb am 3:aia gefelien. ober t" 
(inrt ber e^rouifcnfitrtibec fiife nm einen Sag gdrtt? golgnibcS fiub Bit JBmK 
beB betlugieflfi^en ^illDrilecl: „Vindo o anno de 136S, aeado andulM 
SHI. dlBsdnnieB do Octubro, trea mesoa antea do falleciraentodeiBÖ 
D. Pedro (de PoTt^^l), se fez no ceo hum movimento de eglreUU 
qoal OB homSea näo viräo, nem onviräo. E fot que desda inea noile pnt 
dinnte correräo todalaa strellaa do LevRnto para o poiiente, a Hesbado 
de Mrein janCas cometarlo a correr homas para huma parte, e autru 
para antra. G deapoia deaceräo do ceo (antag e tarn apeasag , qne tula 
qae forüo baiaa do ar, pereciio graudes togueiraa, e que □ vaa e «•> 
ardiaa , e que a me«nia terra quetia arder. O ceo parecia partido >■ 
nmitae partes, alli onde strelina oäo ataväo. E Uto durou per Dlln 
apago. Ob qne isto riaa, hoavcräo tarn graiiije medo e pavor. quo"*»- 
tSo como attonitos, e ouidaväo todoB de aer murtoa, e que era viw!»« 
lim do mundo." 

11 (e. 404.) di ^öticn bcr 3dt nae^ nähere %rflIeid|ung3^Su<'di'i 
gefH^rt necbin lannen, »cnn man fle bamal« gtlannt batle: ], S. bie <i^'< < 
Ben J8S3 9iBV. 12—13 in5Jot8tiam,biebon»Ärai:b 1831 Mm. 13— IS f.: 
fpanlfi^en Mjte uiib bii Htm Sia^ Suft^Wu iii,Ow.\iBm^\%».i ^jm, i: 




Ito. 303 S. 24i!). ^ai gcDge !PI|i!noincn Siiin 11 unt 12 ÜIod. ITSS, Wcli)c 
lir, Sonfiliinti unb idj, befiinelKn ^abm (Vo jage an, K^gio 
LDsialss IWre IT chap. 10, T. IV. p. 3*— 53 fid, in 8"), ti 
bis 4 Ul|[ IflDrgmS. Suf tct sanken INcife, iveli^t mh tmxii bic aüalbtcgloR 
es Otinoco IQllidj bis jum Kio nffltn modjlrn, faiitien luit, baft bei unfle^eurt 
ItdcoifaU Don ben tOli^onarrn ge^t^tw unb jiini Sb"' 'n ßiFd)enbüd|trn auf^ 
[jcidinci narb. Sa Cabtabci; unb @<iinTanb bottc er bie Seüimii tiB £iil|lenau 
nb Dleu-^^cttnbut (SSr. 6*5 14') in ffirflaunen Berfeöt- 3" Slltrfttbt bei Wel' 
lar fnft bei ^ribign Scijlng boe , naS juglrid) unter iim ^cQUiitbr unb no^ 
m nbrbliiitn »olotheiä in ^Inierila ft^ftibnr war. ÜMi bit ^triobidldt b(l 
>t. £iurenliui-SlrDmeB(10 augufl) »n neil fpüter bii aügemtinc auf= 
icttfamteil auf fid) gejDgcn ^al als bus 3iiigcmber;$^Snoin<n, \a ^abt 
^ mit Sgrgfolt aQc mir belunntr genau beoba^ttli: unb belcdibtiidie Sttni' 
^TiupvenidUc vcm IS— IS ÜIod. bis 1846 julaniuirngift^Qt, Hi finb beccn 
infjt^n: 179S, 1818, 1822, 1828; 1831— 183» aäe Sab"! 1S4I unb 1846. 
ä) r<bliefi' bif ÜHtlrocfilllc anS, nelitE um Riit)r alg lintn obir jnei Sage ob-- 
leiicn: niie 10 91do. 178J, 8 Hon. 1813. ßine (oldif, ftfl on linielnc lagt 
[fafleltc !|lrricbici1SI iß um |o uunbtrfaincr, als fiilipn «on fo nitnig !Dla|fe fo 
'ii^t €tilrunscn aii8gefit;l [irtb : unb bie Srrite brS tlKngiS, in locli^m man 
d) bit 'DlHtote eingefiblofltn oorlitlll. in b« ffirbbobn meijiere a:oBe nmfa[(en 
inn. 3)ii glinjtnbpin HonfmbEr'Sir&mc finb geloefm 179B, 1831, 1833; 
884. (SBd in meiner iörfdireibunB btr mnnit »on I79fl ben fltäfiltn IBoIiben 
bei ^enerhigein ein 3)uid|ni[|ftr Dun 1 ° iinb 1 ° Vi jugefi^riebcn mirb , ^Attt 
» 1 imb 1 '/, !iniinb:'<Dur[biiiin" b"Mn foUcn.) Hi ifl b<c' uuA ber Ort 
er geuertugd ju encflSnin, mdifie biebtfonbttt «ufmerllonihil beB ffitrcrto« 
er Stemmniie non XoulDufe. $erm Velit, au| fid) gcjogen unb beren Umlonf. 
mbieerbecrbcrcibnctbat. ComptosrenduaS aoAc 1347 nnb€d|unt-' 
pT. KoAt. 9lo. 701 S. 71. 

'O (€. 406.) gorper. Memoire sur ioe £lC< 
. 31. 

^3 (@. 407.) floBmoS a^b. L S. 82 unb 247. 

'M (6. 407.) Bümft, Etbrb. »er Siel coro In gie 8b. IlL S. 188, 

'i^ (€. 4I>T.) Sler groEit Sstiiiitttnfall bon Ertma unb bcn Ufern ~ 
[bta ifl mil bef onberer Setenbigtcit , ober Itibci! [^ctorifA unb untlai, 
tm berübmltn $ctruS tOlarliji »onlUngMera (Opus EpisColarum, 
LinaC. 1670 No. CCCCJJCV paf. 24S— 246) bef^ricbcn. 390» btm SteinfoH 
clbß VDrlgciBing, nat eine faft lolale Xrrfinflenins am 4 S«pl. 1611 In bet 
nillagBflunce. .Fema est, PavoBem Immcnamn in aSrea CremenBi plaga 
aJBae Visum. Pavo vigus in pyrainideni contertl, adeoque celeri ab OO' 
lidente in orienteni raptarl euren, ul ib liorae momento magnain liemi- 
phaeril paitem, docCarum inspectantium sententia, pervulaase creds- 
nr. Ex nubiuro illioo dentitate leDSbras verBUt surTeiiaBe, qualea 
■iventium (lullua Dngnani »e oognoTiaaelateBÄui. ?«! ftKttixv'iWM.^wäwna, 
(im formliloloals fiilynribus, inaudita toxitiMi», Te^oneoi. i^iws™»«««^ 
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rnji'.* Sli' Krituifttuiiflm wann fo tiil(n(iii. la^ Sie Setro^iin' umSni. 
Bii Biiiil' ^i<"' Hon Qtcino iDBbitnb Ire l<iifin|l(niiig \tljtn (onnicn. ,¥,i i.< 
rendo illo trugorB quid irnlit natura in eam vegiooem peperfril, ji"" 
cunoUberis. Sbib demiaic in Cremensi planitie (ubi iidIIub unquu 1 
aequani) ovuni lupis tisub fuit) inuneneae magnitudinis , ponderisegrffJL 
Docora foisBB roporla Bsnlilibralin BHja fanmt." SflfltI, Sdjaff , ja Sit* 
tvuttKn gttüfilet. Untre nllcn bitfen Uebcclcribuiieen i|) ieti jit erknMa, Mi "^ 
bal WtttDrocraeir, aiiB Kiläiim iU Sttint !)crabficI<R, mug Don unii= ' 
ni61jnTi4tr SdimaRt unb ffiWt BEnieftn fein, ffitr Pavo war d6'« 3»riHtl'« 
Iang= unb bT(ltsef[bniciFte Sr'""^'igil. SaS futAtbari: (äcciiifiti in btmSÜP 
Koratraait min Viex aU b((bi( Bli^Ep) btBTeitmbe Ennncc fl(f*Ubtn. ; 
Kngljictn tt^idl felb|l in Simniin (in fnuflgro^cS QfMgmeiit (ex frugtia diinifi' I ' 
tonim gamrum) , iinb jfiBte (S btm Bfinig 5*'^*''''''"'' •'t™ Eatfiolifittr m (^ 
flfnniDrt beS becQ^mtcn ffibscrS ©angolD bc ßorboDo. Sein ISrirf (tibiiji i 
btn IQDTitn; „mira super hisca prodigiia Bonscripta (ontiüce, pliy^ 
theoiog-ioe ad uob nüsaa ennl ex Italis. Quid porteDdant, qnonniJi'in 
glg;nnnhir, tibi utruquo Bervo, ui aliquando ad nns veneris." (@c[itriil>n J 
aus Sutgof an S^nglarbui.] — ^loA S'niutt tn^augitei SarlinnuB (Open 
td. Uogd. 16S3 T. m. IIb. XY onp. 72 p. 276), cB fiien 1200 aenlH^ 
gcfatfcn, unter i^cn einer van 13U Vjunti, titmli^tnitrj unto Don giolltr Sitte 
SoS @tt3ll|4 tObi 3 Etunbcn getiiiutrt: „ut mltiun Bit, tantniD molea Ig 
Rfe-e BDstiDorl potnisHe." Si %ätt iU BcFAfclftc IfciiCTlugtl (Üi: einen i 
leit, unb im in ber Srfi^einnna um 1 Sn^t: „Vidlmua anno laio.. ." 
bcinu! mot )u bec 3ril 9 6iB 10 aoSre all. 

36 (S. 4U7.) StcuerbingS btibrm'JtärDKt^enFaa «an Smunau {U-Jn^ 
184T) uaren bie gifaUcncn Sl[inma|)en naift S Stunlcn aeij fo belg , bog nm 
fie nllbt, D^ne [t^ ju bcrbrrmien, bclttfiien lonnte. %on bei: 'flnalns'e. ntU< 
bis tcQl^ifJie 3RQt^e tmrn iiciliaen Salbe mit einrm ÜflcleorfaDr tmiUml. 
^abc Ol BtceilS (Asie oontrale T. I. p. 40B) Si^anbclt. „TargICao fiUoa 
foiaae tres, LeipoiLnin et Arpoxain, minimanique natu Colaxafn. Hit 
regnantibuB de ooelo delapaa nurea instnunenta, aratrum et jngum e' 
blpennem et phialom, decidiaes in Bojthicuni teiram. St illarmn nllu 
maxjmum, qai primus oongpexlsHet, propiua aceedentem capere iabi'il- 
luisae; aed, eo aocedente, auram aisieae. Quo digreaeo, aaceaslEi« id- 
tBrum, et itidem arsisee aurum. Tloe igitur nrdena aurum repndiosaei 
aocedente vero nata minimo, faisae extinctom, hunoque illud dontOD 
BQBin contuliaae: qua re intellectn, fratree majores ultra univenuiB t^- I 
Dum minimo natu tradidlMO." ^eiDbat IV, Ti unb T nad) bcT Uebrifitu' 
Dan SditDeig^äufet.) S\t ab» nie Dt 141 btc aJtulbe Dam bciliflcn &^ 
nur eint (tSnofltaliaiF^e ajlgl^: ""' «nfpielunB auf brti flönigäfö! 
@tanitnDäter Don teei Stämmen bet Scql^en? eine anfpielung aufbrn '^^ 
rang, wriden »et 6lomm beä jQnfljicn SolineS, ber bet ^äuralaten, «i.iü. 
~ iniit/itfi, Scythlca de aaToo. cfc\,i6Ti& \%?,i ^, aa nnC '- 
='^ IS. 40S.) Son «OlslaltetiWwtiwiTO ■M.'Äm*^««^^™». sWCialv 
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II ^oniiTb . lloiaU biirA 6li:ointq<t . Rupfte unb S^rom bunfa (!<uigi<i, 3'nn 
tili aSttjeliuS. 

■i« [S. 40B,)!Hamm([«S{raiit?DBBtii»oi:ff'S«nBii(rnajti, 71. 



nf Soionce and Art«, 2" 8er. Toi. It 184G p. 377; »«mintH^ 
ttta in Soagtiib. «nn. »h. 73. 1848 S. 585. 

30 (S. 411.) «trsl. «oBmoSBb. I. g, 8fi. 

81 (6. 411.) 3rU[4tiM Ott SicullÄtn 9"li'B'l'li'n ©'ft'l^ 
jAaM 3)ti. I. S. 232. niltd. mos im 2rit( nun «. 409 bis S. JIl tiucib 
flniabrungJjciibffl untir|it)itbm id. niiiti( aus tgmibFtbriflcii licS V(o|, Xaat' 
iii<l9b(ra (3)lai 1861) tmlfN- — 





©tu uranDlDaif<^en S^cil b« pHfif«^«' 
buiig bef^Iie^ettb, glaube i$, in Stüitblitf auf bi 
(aflf nii^t baä Sekiftete), nnt^ bnr ätueftt^tig eineä fo f 
Uidetne^mene Bon neuem batan erinnern ju muffen, ba^ 
fÖ^ng iiuv unter ben fflebingungen Ijat gefd^e^n tonnen, 
bet Sinleituitg )uni britten Sanbe beäfioämoS Bejrii^n 
finb. SDer Serfud^ einer fott^en foSmif^en BeatBeihing 
flA auf bie I)arfleQuna bev ;&inime[äräume imb beffcn, Kc 
gebauter ober ungebaUter SHaterie erfüllt. <St unlerft^eibet 
nai^ ber^atuc beä unternommenen aBerleS, icefentlii^ ucr 
umfüjfenben, auägejei^iicIenfie^tBilt^ernbet äftronom 
bie Mrf(^iebenen fitteraturen jur jeftigen ^eit aufjuiüeif 
äfttonomie: ali 3Biffcnf(^aft ber StiumiJi) mai^ema 
banienserbinbung, auf baä fu^ere gunbament ber ©raeiiat 
unb bie iBetUDlIfommnung ber ^i5^ren SlnoC^fiä (eines geifti 
jeugä ber gorfi^ung] gegtilnbet, be^aiibelt SeioegungS 
nun gen, gemeffen na<^i Saunt unb 3*''! Dettlit^fcit 
ber SBelHörpet in i^rcm gegenfeitigen , flc^ ftelä arcänber 
^ältnifi ju einanber; Jormenioettifel, Wie bei ben gefi^ 
Someten; Sii^ttoei^fei:, ja 3luflobern unb gänjliifieg @ 
bca Siebtes bei fernen Sonnen, Sie SDtenge beä \m aa 
^anbenen 6toffee bleibt immer biefelbe: aber naäj bem, id 
leBuciff^en Sp()ärc Bon l)^?rit*en aiaturgefe^en bereite erforfd 
ift, (e^en wir walten im einigen SreiSIauf ber 6tcffe 
untefriebigten, in jablloten unb unnennbaren Gombini 
auftretenben SJei^fel berfelben. Soic^e firaftäu^erung bei 
wirb buv^ i^re, »enigfteuS ft^ieinbat elementar ift^e .^etcroj 
^erBorgerufen. Bewegung in unme^baren SHaumt^t 
regenb, complicirl bie ^eterogeneität ber Stoffe alle ^fofl 
(rbrf^en Sntut^Jtoceffes. 

Sie aftrDnoTOi\ft|6'n. ^ofeUw ^inb einfai^ret Sott 
ben ebtn genaimteu tloTnVft^o-'ii-o''vCT. vnfti X"«:!«« v " ' 
befreit, auf Setaa^tuwa 's" C^ua-i^WV^^v Vt. -^ 
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!affen), auf Sic^t unb SBätme meflenbe S^^tDingutiBCd 1 
■i^tet: ift bie ^immEtS^ilHei^Qnif, gerate TOegen bUfer ®infa!^= I 
t, in »elc^eraflee auf Stweguiifl äurüdgefü^tt »itb, Set mot^; 1 
ifif<!^en Seorteitung in aUen i^ren £^eilen jugängiii^ geblieben. 
efetSBotjug giebf ben fie^rbüievn ber t^eotetif^en afttonomie 
len großen unb ganj etgent^ümtirfjen Sieij. ©S reftedirt (ii^ in 
len, »08 bie ®ei^eavbeit ber [efien SoM""''"'^ ""f '"'"f^t'J'^f" 
eflen errungen ^at: Wie ©eftalhina unb Sahnen fieftinimt; Wie in 
X SSewcgungSilSrff^einungen ber ?|Jlanelen nur Heine ©iWaiJungen 
i einen mitlleten Sufianb be§ ©(eit^B^soit^tä ftatt ftnben; Wie 
jS ?!Ianetenf^fteni burdt feine innere (Sinriil^tung, buri^ atufi; 
eiiung ker StBcungen ^xä) St^ulj unb aiauer bereitet. 

Site Unlerfui^ung ber aJlitiel jum ©rfnffen bee SGeltganjen, 
! ®r!t5rung bec ßerwi i(e Ken ©imnielBerf (Meinungen gehören nid^t 
ben ^lan biefeä StDerfe«. Sie p^^fif^e aüeltbef^ieibung erjä^H, 
i8 ben ffiJeltraum füHt unb organift^ 6ele6t, in ben beiben Sp|ären 
c uranologifi^en unb teüurifc^en 3)er^ä[tni|[e. Sie Weilt bei ben 
fgefnnbenen ißaturgefe^en, unb be^anbelt (le Wie errungene X^at^ 
c^n, alä uiimitieffiare Solgen einpirift^ gnburtion, S)aä SSerl 
>m Ridmei, um in geeigneten @ren;en unb in nit^t übermSgiget 
uSbe^nung ouäfü^rbai ju werben, burfte ni^l uerfnt^en ben 3u= 
jnmen^ang ber (gif (Meinungen t^eoretifi^ ju Begriinben. 3n biefet 
efi^ranfung beS oorgefefllert ^InneS faabe ii^ in bem aftionomifSen 
■onbe be8 Soämog befto me^r gleiß auf bie einjelnen S^atfai^en 
nb auf i^re Slnorbnung geWanbt. älon ber Selrai^tung beS äBett'- 
lumä: feiner lempecatur, bem OTaafie feiner Suriifit^tigleit, unb 
\m wiberftc^ienben (^emmenbcn) SOtebium, Welc^eä i^n füllt; bin id) 
uf bfl^ natürliche unb telefcolpifi^e Serien, bie Orenjen ber ©i^= 
arlrit, bie Sefc^roinbigteit beä Siäjti nac^ Serfd^ieben^eit feiner 
luellen, bie uiiDoKiomtnene SReffung ber Sic^l'Siitcnrilät, bie neuen 
iJttft^en ailittel birectee unb reflectirteö Sii^t Bon einanber ju untet= 
Reiben übergegangen. Sann folgen: ber gisfleni^immel; bie nume= 
if*e angäbe ber an i^m felbftleu^tenben ©onnen, fo Weit i^re 
lofition beftitnmt ift; i^re Wa^rf^^rinlii^e SSert^eitunti; bie öeränbcr= 
[^en ©tcrne, wel^e in Wo^lgemeffenen ^ecioben Wieberle^n; bie 
gene Bewegung ber JtEflernc; bie annähme buntler SBelHÖrtier unb 
t einfluS auf Bewegung in Soptielftemeii ; bie Kebetpeite, in fo 
cn biefe nic^t ferne unb fe^r bicftle StemJ^Wänne finb. 

Sier Uebergang Bon bem fibetifi^en 2:^eite ber Uranologie, Bou 
n» giiftetntjimmel, ju imfrein ©onnenf^fteme ifl nur ber Uebergang 
■m Uniüerfellen jum iBefonberen. 3n bet ©laffe ber SoptJelftemc 
tttegen ft(^ felfiflleut^tenbe itDeltliJrper um einen gerne infdiaftli*,«-!. 
i&WerpunH; in unfrcm Sonnen^SOfteme , 'fto.4 oM,% \&fs V«^^'^'-'*'^ 
nnenUn lufammtnge^ttt ift, hetfen WrfU 'SbiV'Ävjöj« ■««- «wer. 




Fdbftleiu^tenben , oitc vklmeSit niebcv um einen genieiufamen Si^ j 
I Jfunü, bet ju Betf<^iEbenen Sfüf in ^"'i> au^ex^aib be§ emtwt 
[btperä liegt Sie einjflnen ©liebet beS Sonncnn«6ieteö (inti üi 
gleicher Slotur; Berf^ifbenartiget . alä man 3a^c|iin&erte lai:.; 
glauben beret^tigt toür. es finb: SaiilJt-- tinb 9le6mplaneten; i; 
ben Sauptplancten eine ®nipl)e, be'ren Sahnen einanber butc^ia.:. 
ben; eine ungejä^tte ©^aar Oon Eometcn, bet Ming bei J^icili;- 
liiteS, unb mit Bieler ffi!a^vfi^einli(^(eit bic ^jcviobifi^cn ffielMt- , 
Xfleioiben. I 

m 61ei61 npc^ übrig, al8 t^atfäc^Iid^e Sßeiie^ungen bie Im I 
gtofeen Bon fieplet eiitbectten &t\t^e bet ptanelariW«" fflewegung im ' 
auflbtücßii!^ anjufü^ten. Grftcö ®efel|: jebe «a^n eine« v''-' 
tatifd^en fiöttietS ift eine SHipfe, in beten einem Stennpuntt fuh 
©onne befinbct. Sweiteä ©efe^: in gleit^en 3eiten bef*. 
jebec plandotifi^e flütpei: gleitet Sertoim um bie Sonne, ^rjii. 
Öefel}: bie Quabtatja^Ien bet Unilauf6?eiten jweiet ^ßloneten »ei 
galten ftc^ wie bie Subi bet miUleten Sntfetnung. S3aS ^ioeiit ®cf(li 
nritb bisweilen baS etjte genannt, roeiE e# ftü^et aufgefunben »«*. 
(fieplet, Aatronoraia ixoth, seu Physica coelealis, tra- 
dilB commentariis de motibus Btellae Martis, ei 
obserT. Tychonis Bralii elaborata, 1609; Bergl, cap. XL 
mit cap. LIX.) 3>ic Selben etffen ©cfe^c mfliben antoenbung Rnbeti, 
Uenn ti aud^ nut einen einjigen planelati^en Aötper gäbe; bi^ 
btitteunb Wii^tig^, »eicbeS neun Sn^refiiaiet entbetft Warb, fefleü 
bie Bereegung sTOeiet ipianelen an ein ®efe6. {ffiaä 9nartu|cnpl 
ber Harinonice Mundi, toeld^c 1619 etfd^ien, »ar bereits toU' 
enbei ben 27 Mai 1618.) 

SBenn im Anfang beS 17ten Sa^i^unbetle bie ©efe^e bet Sla- 
neien^SeTOegung empirifc^ aufgefunben TOutben; luenn Slewton erflbii 
Ätaft enthüllte, Don beten Biclung Äeplet'ä Glefefee alS notl^toenbip 
folgen ;u betta<^ten finb: fo ^at baS Snbe beS ISten ^a^t^uiüinti 
but^ bie nejien äGesc fficli^c bie wtBoDlDmmnete 3npnite(imiil 
Sei^nung jur Etfotfi^ung afttonomift^et aDa^r^ehen etijflnetc . 
Setbienft ge^ubt bie Stabilität beS SCIaneten^StjPenfi ■ 
jut^un. 3)ie gaupfcEIemente biefer Stabilität f'"^- ^^^ Unöeriin: 
K^Eeit bet gto$en ajen bet ^Planetenbahnen : bon So^tace (1773 !■ 
1784), Sa^tange unb ^oif[on ettoiefen; bie lange periobifi^e, in m^t i 
©tenjen eingef^ [offene aenbetung bet Ejcenttirität jioeire mafttiflei ■ 
(unnenfetnen Splaneten, SupitetS «nb ©atutnä; bie Sert^ei[un(i bet 
ällaflen: ba bie beä Smiitet felbft nut j^ bet SBaffe beS atträ It' ' 
jmfc^enben SentraHflvperä ift; enbli^ bie (Sinrit^tung: ba^ narii N 
eüiigen St^SjjfuiigS plane unb bet 9tatiit i^tei ©ntfte^ung aUc ■ 
neten beä Sonnent^ftemä M \v. %v!sx '^K^sufnt, ta.o.'^^latoiifct' : 
rotärenb bettegen; baft eä m «o.V™ ^'SÄ^^N "^'''^ '!yw\«^ ■«*. v .. 




Wtnifl önbember ©ttipriiSt- in Sbcnen Bon mäfeiBEii Untetfc^irten bet 
Stnclination; bafi bie Untlanffljriteii bet ?|J!flnetni untnr rinanbet [ein 
gemeinf(^aft[i(^e€ Tlaa% ^abin. Bolä)t Elemente bet Stabilität, gleii^: 
fam bcv Ei^ltimg unb SebenSbauer ber Planeten jinb an bie Se= 
bingung gegenfeitigei SHÜrhing in einem inneren aBgc)^tof)e»en üteife 
gefnüi)^. SBivb imä) im 3utritt eincä Bon aufeen lummem 
ben, bieder j" bem ^lanetenf^ftem ni(^t ge^Btigen aUclHöriJcrä jene 
Setingung aufgehoben (Sniilnte, expoait. du Syst. du 
Monde p. 309 unb 3M); (o tonn allerbingS bie(e StBning, afö 
golge neuer ansie^ungSlräfle ober eineä BtoSeS, bem Sefte^enien 
Vecberblic^ tverben, bi£ enbli;^ na(^ langem Son^icte fi6 ein anbercä 
Öfcitbflcroit^l ctjeuge. Sie anhinfl eines Eometen auf ^Bpecbolift^ci 
Sa^ti auS aiofeer gerne (ann, Wenn gtei^ SRanget an aÄüffe burc^ 
eine nnge^re (Befi^iiiinbigleit eifefjt luitb, bot^ mit Seforgntg nur 
eine S^anlofle erfüllen, loelt^e für bie empen Iröftungen ber WaSft-- 
((^einlit^teilä^Se^nuna nid^t enmfänfllit^ ift. (Sä finb bie reifenben 
©emBIie bn inneren Comcten unfrem Sonnenf^fteme niit gefo^i' 
bringcnber nlä bie großen Sa^n=91eiBungen einiget bet Kleinen 
Planeten jffiifi^en mati unb Supiter. Sag ali blo^ 3)ISglic^Ieit 
bejeii^net merben inuB. liegt aufierbalb iei @ebietcd tinei p$9fi= 
t*enaöeItBef;§reiBung. I)ie aQifjenft^oft foU ntt^t «Berff^Weiffn ■ 
in bae 9febellttnk (oämoloflifiijer IrSiime. 
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S. 30 3. 15. 

©(ii»tmlii(fc Steife bdBoSmol, in miTiljtr .ein mit SidF(rWlM"i|* 
bacenDrr Sinfhi^ b(r Sonnen {}i Dung auf ben Crti'ünagiietiSniuJ' btjBiif<lt 
irirb, Hfbrudl Worten ifl, Ijnbcniie neiiftt iinb IteffliiSrn Srbtiten ooit Sotnin 
einen fetten Kinflufi erniifftn. Cnnfle Scilien inoBiiftifilifr aeobni6lun([W '9 
tnlgiflengeft^en ^Emifp^üicn (], S. ScrDiilo in ßanatm unb ^Dborttoniit d 
»on BiemtnB Conti) jeigen, bofi bcr Ctb ^anagnetilmnä einer jäfirrHSM S«' 
liBlten unterfifflt, wellte uoii bei teIoli»cn Stcaniifl bei Sonne imb fiibe rtf|(i«|i 

©. 47 3. 3 B. U. 
Sie funbtiliate erfdjeiuunB beB Eletnf i^mnnf enl iji gonj neudlit 
(10 3anuar 1861) SbenbS ,;niif[t)en T unb 8 llbr am SiriuB , bei na^e am ^» 
lont flonb. auäi in Xrire oon fe^t gl au bin Qrt igen ^cugcn beobmtlrl moiM 
6. »(n Srief lies 06tr(el)tet§ ber IDlfll^eniütit §errn ^lef* in Siibn'S Hut"' 
Jolmnaen für greunbe bev Slflronii mi e. 

e. 112 3, 9 unb e, 135 anm. 50. 
^it sann|4. melden ii^ Icbliilft gtau^ert: bet biRorifi^cn IfVoAl, il 
ncli^e ba9 93rif4n>inbrnt!crtRät^ebeSSitiuefSIli, ntil me^T Sit" 
fjeil ouf bie Sput ju tontmen. ifl Iteilmeife burd) ben rft^mliittn ffleifi HM 
jungen @ele^cten, bei eine ticpiif); Acnntnig oiienluliFibtr ^vtniien iiiitii><' 
flejciidnetem matWolificn äflif[cn nerbintiel, Dr. aflBlide, erfüLl HurKt 
Der llEbeifeliee unb Commentatoi bei tnidilisen ttigebia beS Omni fl^ 
tiaqimmi f4ieiM mii (aiiS $ariS, im ^ugu|i 18B1): ^ä, ^abe in Sm'f 
3t)re im nflronDmifdien ißanb« beä flülmol (nl^nltene ^uftotbeiunfl tii 4 ti" 
bcfinbliiftcn Snanuftriptc ber Utanogias^ie IkS 9bbiinat)inan ^l^Snfi nft' 
aeffStn; unB gefunben. bo^batinir Bootis, oTauri, ,. ScorpünnbaOrie«'' 
/ammtlid) miSbrimiiA rolft genonnl »erben: ©itiue bogegen ni^l- ^^ 
tautet bit Oiif bitfen bejtiali'at Sttßt in oUen 4 Bfanufcriplen ütereinW""'^ 
fo : ,brt erfle unter htn ©Ifmeii lit^iWini. ttift ^wiV«. ^wihes) iff in ff^- 
«HnjeiiBc m feinem Sltnutt , wA*« o.iJ\ Vto'^^x'.V'Äwo. -a-roS*!«.*«* . 
-*JvWi,«„nUfth genannt mit.'- -^^■^■ö»^*"^'^*^"'^'*'**^«*.'»**'^'* 



e. 184 3. 5. 

3n Bei aiiiilnglen Slailcgung in Wttinic. billig iit Seftbnjtnbfgreit ttf 1 
Cid)18 lU SpatattaK »011 ajoppeljittnen jii pndfn. foDfr tB Sfifitn; Sit 3 " 
iD(14( jioif*"! b(ii SritpunHeti ntrf(tf61, rao bft ij[onelori(iS( 91(Btn(teri 
Hiit om naibflcii ijl nnb njo er itii am frcn^tn fleiit, ift immer Idnecr, ' 
Bon brr grSStfn ifiä^t jur gtSBini ffinlfemuTiB fibetgcfil: 0I8 Mc iini9Ele6rlc, | 
roenii er aus 6er arijlen Enlfernimg jut stfifittn Slaiit jurOifletrl, 

©. 201. 
3n bcr fraiij3|if4en Utberji^ung beS a|hiinami|4tii SantitS btS ffoimaB, | 
iDcli^r )u ntftntt Qrtubt mitber $;rr $. gaiic fibeiiiaininm, fiat bJEfn 
Idlde «firtinDm We atlStiluna Hüh ben aDlifflilfruen fe^r teniierl. 34 inüle 
mit Unrti^l b<c niiAligeu Slrbeitcn beS J^erm DDon SlQiircenu. wtUit F^OR im 
ßoufe b(8 Solirf) 1849 in icm 3nflitiik »trleftn mortn, jit &«niim ncrfluiiil 
(^ ConnnisBanOB des tempe pour l'an 1852 p. 3— 128). M (nlle^ltt 
^icT nul (incT ZabiQc bei Sn^n'^ Eiern cnlt um 8 Supvelflcnicii litB ^erm ifaqt ' 
bie 4 erflen Sknie, loflit er fCr bit um fiibitjitn bert^nden ^äll; 
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WllttiQlltr ueretil. Mdb" Bocon, lirr üloluifpiigtl teS Billtdti toii 
aStaiiDaiä, Liber coBmographicus BDn Sllbetl icm ©roftfii, Imagu 
Mundi itS gurtiiiialä ^itrre »'«illlj. - gforlfSiill bur« ©iotliano 
^ciino uitb SilEfJD. — fl1art)cil in btT SorftrCunB Don in @raD)lation 
Uli SDnffcn'^njie^ung bri eDpitnituS. - erßc ütcrFu^e ((ncrmoti» 
ffl[iii)i!itiianreciibun8ii(cSrai)ita1iijn9-G(bre6tl Ätplcr. — Site*rifl 
Bom floSiniiB beB EeScatttB (TraitS du Mouds) a"6arlig urrtn-- 
nommm, ahei lanst nm^ frineni S^obc nur ftogmrntarilit ttfidinmi; btrßDf' 
moI^coinB von ^uqgcnB beS groficn ÜlamcnB unlDUrbig. — Sie lg ton mi 
f(in WldPhilaBophlaoNsturaliB Principia mathematiGa. - 
Ctrcbtn naii tti ßclcnnlnifi tintS Dcltganjcn. 3fl bie HiiFgabt Milax, bic 
Bcfeinmle ätoturlt^rs bon btn ©eltScn btr Sifttotct an MB ju bni a'Bo'K'*'" 
X^dtigteiten in ben Dtgiinil^cn unb belebten ffScpem au^ tln Vin^iP i«^' 
juIO^rcn? DoB BBnIiiflenomTntnc (r[iBp[t bei loeiKm iiiitl bal SBüStiw^mbon. 
■Die UnODncnbbiirlcil bei Sm^tvie matbl bie Stufgnbe, boB SBcranberliAt bn 
Vtaletic mS ben flritftcn bei Unattiie ju erKSeen, )u einei unbcpimnlEn. 

A. ncanologlfc^fi S^etl Itc pl)i)|iril)tti mtllliirdirtlbtiit) e. 34-411. 
3»ei abt^eilungcn ; Oon «eiicn bie eine ben jjijftetit^immel, 
bie anbae iinfcr Sunnenfyfum umfaßt,©, 24. 
«. «dtOBiUipt (gisftwn^immeO ©■ 2&-2ü (e. 86-246.) 

I. Wtltravm unb SBemut^ungen flbct bo8, waö btn Ke[t= 
wnim )U etfüUen fc^eint, S. 28—3* unb Änm. S. 3B-39. ' 

II. Slatütlii^cä unb telefcopifd^eS ©e^en. Suntdn , 
bec Seftime. Seff^lDinbigleit beB Sii^teS. Grgebmüe bec 
^^otometTie. S. 40-G6 unb fflnm. S. 67-8B, — Sei^ung ber 
SilPente naä) £m=3ntenfitat S. 90-95. 

HI. 3aBI,a!etJ^eilun3unbgarbeber5isperne,SUcn^ ' 
Baufen (Sternfi^lDävme). SBil^ftrafee, mit »miflen 
aiebelflcden flemenflt. S. 9B~i23 unb ?liim. S. 124—142. j 

lY. 3l«u »t((^lentne unb Deifc^WunbeneSlcme. Ket^ 
ttnbetlii^e Steine in flemetfencn, toicberie^renben ?l!eriDbcn. 
3ntenfitäte=»etänberungenbeaSi(^le8in0efHmen, bei I 
benen bie $ei;iobicität noi^ unerfoifi^t ift. S, 143-no iim 1 
•flnm. e. ]7i-n4. 

V. Eigene Setoeguugbetgijftetne. ^roHematifi^e e^iPf"! 
bunder SBetKövper. ^oradas«. ©emefTene (Snifetnung 
einiger gisflerne. ämetfel tt&et bie Slnna^me eineB ßtnttar 
IBrlicrS für ben flonjen girftern^immel. S. 175—187 unb «nw 

6. 188—191. 

VI. Sie Bielfii^euote ^oWtft"iiE. g^w Saftl uub iV 
flfgmfertiger atttftnt\^. Um\fti\\ii«\^ 's '- " - - - 



m 




nodblid au] üaS @cleiflclc. T!it Jlalui unliT tintm jniic[aibrii ^rfldilS-- 
Duntlr b(tcad)trt : in üei reinen Obitctlciliit In iulicren ÖrFibeinung unb im 
Xtfltt »uf t'S 3nncie M Snrn|4tR. — Sine bibeutfamc Hnrtiaung Bei Sr- 
fditinungtu ffiJjtl wn fclbri oul licTcn uiioitiliitrii Sulummintans. — Soll: 
flinbigtfit bei'üufjl^lunglKrSiiijiliieilcn niib nii^l bcdbfiibliel, omnifnigRen 
in Der Sdiilbcrung itS refliclirlen StaliirbilbcB untn lern Sinflu^ fitb|)fcii|djer 
ffintilbunatltTitfl. 04 tntf)(l)t neben bei iDitfllifetn obci iugecen XDelt 
(ine ibealc unb innert Seil: von ptnififit) fqmbolifdjer Sllqtben, «erfdiiitKrt nnif) 
SDinfldinmin unb fflimattn, 3a()il)unbcrte lang auf Fvdtere Sinerationen ntr: 
ecbl, unb linr tiaee tn<iluT(iii|1djl liQbent, — UifiidlngliEtic ItnbDlltnbbaT: 
Etil bcc Srleimnii^ toSmilAn SrIAeinungen. 1)at Kuffinlicn empitifditi 
e<fe«(. Mi eiffibtn ItS aaufaljufamincntianflee btc SrfibelRungcn , 
£tellbcI<treibunB uiib SOcItcrIUning. mi tutA ba« Eeicnbe fld) ein 
tirimt H(il br« SUibeng offtnbotl. - »ttfdjiebene Vbafm btr Sßellrillä^ 
lutig. Scrfudir its »(rieben« tre 'JlntuiDCbnung. — ttelleDc @ninli= 
«RflbiiuunBb(ebelItnifA(nlSD[UeetOF>i)iblll!i'loeiii<JcPünla|i(ntitiisnifAen 
ed)ul(. ffeinic iBincnfd|(ift)i<)|(i Watuibmaililung. Sinti IKi^tungtn btr 9!- 
tlltung btiidi ^niiabmt ^Dflnctiair Sriiiripien mltnienK) unb bUTib VTnceKr 
in ^ettiiiinung «iib Scrbiditung. fitnttitugiilei Unif4iDuug. UKrbtIlIieocien. 
— 'Aql^iugattee i 'S1iilii[i>p1)i( btS annale« nnb bei ^rmoalf. Vnfgng einer 
nalb'tiialifiticH 9tbi>ublung p^Qflfdi» Ü^iidKinuDgeii. — iUetlorbnung unb 
ffltlllcgieiung na« Ixn p^HfifA'" Sorttafltn bei Klipol'l«' Bliltbti^ 
lung bet StmcgunB all @tunb aller Srf4riiiuiigcn bcltoibtel; minber lil 
bcc Sinn bn atiHotilifibcn €<tul( auf €toff'StrfAi eben bell gerii^ld. - 
t>ltU H'i ^I' S«iiiHitilo(oiii|i( . in 9nmbi»e<R urt amm, toA iA^"^ 
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Cl^Ill6»Öttt e. 418-421. 

«(tif^tigungEn iinb 3u[ätfe S. *22-424. 

91n(icr( StrglielitiunB i<t dniHntn «blft tiliiiifl.n 

I. SBdlrnum: — Sut tiiTjclnt S^rile finti m(&6« S. 27. - Bibtr. 
fttbenbd (tnnmrnbiS) Wtittt\, ^inrnidSlupt . aBdlli^rr S. 28 unl 36 (Iw. 
JB— IB). — SBdrmtftta^lunB »tt ©(rat S. 30 unb 37 (anm. 26). — ttniw 
raluc i(B fflillrauniB S. 30-3S («nm, 28—31). - »elfttlnElt Duriifiiiiliältili 
e. SS, — IHrgclmA^ig «tclaTjIc UinliiuFl)eit bcS Homefcn tion Snife €. 33ii>) 
SB {Mnm. 87). - Seattnjung in MlmofpliS«! S. 3S. 

II. ^tolQiIi^cS unb \tlt\(ii»ii6iei&elitn: — ^tftt »rfibiEtni 
SlAtqucUm leigcn gletAc Srr^ungS'tBirtHIImFfr S. 41. — ücif i^itliei^'il In 
ecjitininbigtEil tel eiäiteS alüftrnbcr ffflec RBc)i» unb bti CifttcS bei Stribungj' 
eCedridiat S. 42 , &9— ei unD SB («nm. 56—60). — Sogt tn 3QiiiIiif)iiit'|A(ii 
ffinitn S. 42, — SBirfunä ber MBbttit S. 41 null 67— B8 («um. ö). - Cj= 
Hfdjc IKillcl birrttcS unb refEcdirtee CiAt )u unlecfAribrn, unb IBtdiigMl 
bitftc Mittd für bit li^?fif*c aflronomic S. 42 luib 68—69 («rm. 9-13). - 
Sreiijtn bet aemälinliiijEn Sefilcaft S. 43, — UnuoBlDinmenSeit beS StfcotjaBl; 
falfibr (facticr) 3)uT[bnicffei: bri: Slcrnt S. 44, 70 unb 73 (SInin. 15 unt ■D' 
— SinlluEl in gutm lineB @rg(nniinli(S auf btn tliinficn Scttminld bei 9«' 
fu^en üUx bie Sidilboifeit; ?(iit^tD(itliieriLl bei £ii!)t r UnlcifdiiebrS von ^ 
bei Giditflitle ; St^en ferner Stgenpdnbc auf pefitibc unb ncgalUc 39(i|t 3- ^ 
Bis 46. — Uebtr boS Se^tn ber Slernc bei iage mtl imbettaffneltni Mage od 
SBtunnen nbet auf ^o^en Secgin €. 46- 4T unb 74 (Qnm. 21). — um f^vi^ 
Aerei Ciiftl n^ben einem florieren S. 70 {Snm. IB). — Uebcibeifenbe SltoBI« 
unb Si^uilDjc €. 44 unb 109—111. — lieber bie €ii4Ibarl(i1 bei 3uViteri' 
Kabontcn mit blo|tni Üluge S. 44 unb Tl— 73 |91nm. IG). — GEbraanlui)« 
@tcniee.4TunbT4(Knm.2&}. — ^nfmiabi^ le(efcopif4en Segens ; KnUEiieugt 
)ui IQteffung S. 4a— BO unb SS. — Slefructaien Den groger Ciinge S. GD unl 
TB (anm. 26-29); MeflecWren S. 50—52 unb 76 («unt. 30—34). — Soj* 
beoba^limsen; nie ^atti Seratbfjerungtn MS auffinben btr Slcrne b<iXe{' 
crlei^lerh tonnen S. &3. 54 unb 76— 7S (anm. 33). — iSrIldrung bei ^n^ 
lein« unb ber ecimiaation ber Scpimr S. 64-57 unb 79—81 («nm. 40 W 
47). — SefiStDinbiflteil btä BiibltS S, 57—61 unb 81-88 (Jtnm. 48-01}.- 
Sififtenorbnuiig bcr Sterne; piiolometiifilie iOrrbdllniffc unb SRetbnbed Mr 
SBeffung ©. 62-66 nnb 80— 89 janin. 67-77), - ßijanomeler S. 8», ' 
^Sotoraeliifite Keimung ber gijfierne S. 90-95. 

III. 3061. aterltieUunft uw'b^a'tbtfiet fjiiflerne; Buf 
Raufen iinb aJiilAjtin&e-. - ?,>i^&nl!(t>«Sjoffl.w,A«iÄit,-5i&4*MUi' 
tmnenbn Sterne begöitiligen oliti V«!t™. ^-^''— ^1- — "Sjü^imk^kb». 




nie Diric mit unbclucirflietiin 9luflc ([tannl luerbcn lännen S. 9T. — !ü!ie Uielc 
mit DilBBeflimmungen uiib nuf Slttnlmten eiiiBdragen jiiib S. D8— 103 unb 
131-129 (?lnin. *—26). — @cwaglc gil)a^ung ber ga^l von gtemen, wcIA« 
mit Ita M^tn mumbiitdjtiringeiitin {fmiiBlinn am ganjin ^Immtl fl^lbnr 
(ein tännlen, S. J04, — ac[(tiiiueiib[ MftroBniifir rollet Sfiller S. 104—105. 

— iSrieiiififte Sp^dte S. 105-108 un» 129-132 fflnm. 27—31). — Äigfloll' 
tlimmtl ©. 108-109 unb 132—133 (Inin. 35-39). - Salf^t a)ut(imei[er 
btigiliierae in gemcBfixen S. 109—111. - flleinfle SegEnfianbe ti« ^im= 
mtlS, bic noiti lelefcopif^ gefclien toerlicTt. €, 111 unb 131 i^nu. 45). — 
giairbeiiiictfidiebenteit ber Sterne, Dtib aStränbenitiatn, nieli^e feit lein aittr= 
IflUin in ben fjorten neraegimgcn . S. 111— 113 unb 134— 13e(atim. 48—63). 

— SitiuS {Sot^iS) S. 112 unti 136-13B (^m. 52). — Sie tlei »niflllAcn 
fitente €. 113. — aUmdlise i9cra)intF<(afl mit btm fQbli^en ^immel S. 111, 
115 unb 138 (Jltim. 64). - SJfrt^eilung bn gi^pimt, ©e^e relotibei: «er: 
bi^luns, üii^urietu S. 115—116. — StecuIiauFtn uni) SlEmli^mirnie S. 116 
MS 118..- MifiraSe S. 118—123 unli 140-142 («nm. ?9— 100). 

IT. 3leu etfi^ienene uub Dctf d)n>unbeiiE eiccne, Dttünbcf 
Hebe Sterne, unb Snlenritdtä'aiecdiiberuustn liiS OiifiteS in 
6efHnieti,inn)[libejibic SJetiDbititat noäi iiiÄl erlnf AI ifl : — Aue Sterne in 
■ben [(StcnjnieiliiuffnbSuliren©. 143— ISlunb 171 {Slnra.l- 7). — ipmobifft 
licraRbnliAi Ctcmc: §i|)Dnfi6eS S. 151-155, gurbe S. IBS, 3al|I €. IBB 
bis 167; ©eftilitbeä in ft^einboter llnregtlmagigleil, grofee UnletfiSiebe bn 
^eQiBteit, ^erioben in ben ittrioben S. 187—160. — Htflelanbee'B Soielle itt 
tieränberlii^tn Sterne, mit ßoinmentat S, 180 — 168 unb 173 ("ünm. 9 — IS). 

— iöocänberliitie Sterne in unbtftimmtm 5!erTDb(n (^ Arglig, GobcHo, Sternt 
teS Srngen imb Jtleinen »Sru) €. 186 big leg. - Ülliilbliil auf niBg1i4< 
Setnnbtrunaen in Bct 3:empfratut Ber ISrbofterfläite S. 169—170. 

V. ffiaene Semeflunfl ber Sijperne; bunTte ffielllürpet, 
'^arntla^e; ;äiucifd iitt bic üitna^me eine^ Scntralläipets 
litt ben flonjen &ii|iernl)iniin(l: — Seränberunfl beä iil)l)P(gniimi(it)en 
Q^aritUcri ber ^imnielttiecfe €. 175—177. ~ Quantität ber eigenen SiUiefliina 
«. 175 unb 177. -' SfWrife für bie ttpoiirfdieinlitee ftjiflenj ui*! leutfttenber 
«SrperS. 177-179. - »aroUaje iinb üneffung be.i abftonbea einiger ^ie^ 
fäetne bon unfrrin enunenfbiiem <B. 179—183 unb 189—190 (9tnm. 19-21). 
.— IBk SBerrotion befl Siilefl fonn bei Ipblielfiernen m iBejümroung ber 
^oroDaie benu^t tuetben S. 188. — SJie gnlbedung brr eigenen »emeguna ber 
^itlterne ^at aigf bic Aenntuig ber Setncguitg unfereS eignen SannenFtifleniS, |it 
nur ftennlnifi ber KiiftlunB bicfer Scttegung gefoi« S. 177 unb 184-185. — 
"^Iroblem btr Sage beS Si^iDerbunlie beS gunjen gisReen^lmmel^. Senttal' 
Fenne! S. 186—187 unb 191 (Wnm. 38 unb 39). 

VI. DD(itierficine.UniIiiufB)fU Bou ^m e^%D■P.'ftl■^-o.\.^t^^^'.■»■ 
a (mein/(Sfl///ii*en StSroerpunft; — Obt\\4m«fli V'^'^'^W^i«*'*'-'^^^^ 
^. 19^; 3<i¥ S- I93-1S7. — IKnfoibial"! uwlJ uttWAtf-w*«-'^*'' 
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It^tCK nlil)l ^Dlgc Dptifdirt: 3:du!iiung, iti QontiraßtS Der Coni|il<ituii<iu' 
BfortEiie. 187—199 unB 203- 2ÜB (Snin. 16—21), — Stfiifd »n §elHjhil 
e. 199. — Sltc^rTaLbc (»- biS flfoite) iSccbfiiliiingrii S. 199. — StHlbllfli 
»a4ii=tt[eni(nt(, boISc b"iS< Iis" «n'" UitiTautgicit in 3a6t«i S. 300—201. 

TE. tncbclfitite, <DlaB(l[an!fd|c ^Sollen unb Ao^IrnfiOc 
— «ufilitUffcteUbtt Ütbripeitt; o6 fit oDc fcn« unb biidlt Slentiaufni finl! 

e. 206-207 unb 235—233 [Slnni. 25 unb 26). — ^illDiifAc« S. 20T-911 
unb 337-236 {%im. U). - golil b([ ülibel^ecfe, btctn ^o^tiDu bcjtimnU i^ 
6. 214-215 unb 2BÜ {Mnm. 35 unb 38). - IBti'l^tilunB bcrülcbef «nb 6t(tii' 
l^aufen in bcr nicbliitfcn unb fübliibin ^inmilBFtilidre S. 215 : nibtlAmct 
Sajui«Mnb ffiajimakr ©ebtänalfitit S. 816—317 unb 837 (ümn. 41), - 
SeRiiltiinB bei Slebililtdc: luadfBrmiflt, lHtna''ebtI. fBitalffinnigf EnpptlnthL 
lilanclBdF4e Ülcbclficimc S. 217— 'JSl. — Stcbelfleit (StcmbaiifEn) b» tiCttt- 
mtba 6. 119-110. 20B-209 unb 239 (Mnm, 46); Mc&d im SdinKtb« brt 

Orion €. 209-210, 321—223. 234—236, 240 unb 242 (^im. 12, 27, 61, 
68, S7 unb es); ato^cr «ebdfled um ,, Argaa S. HS. 'iltiüfled im BitHa 
6. 228 , 91(6(IfleiJe im Sdjroon unb im gu^jf ; iBpitaUJtebtlVxa im nJibliftw 
gBgbtunbE S. 224. — Sir bcibcn 'HJagillanifiten JBalhn S. 225—229 unt 
S44 (9nm. 8S). — e^nntjc (>lcrfcn obct Ho^lrnlddc e. £23-231 unbats 
!Inm.)98unbioo). 

ß. SonneiTaebiet:3)lan(lfn unb Ure anoubt, »inj 

iti XijieilrnBlit^lee unb S^nannc bec SteteDt--afl(^ 

roiben 5,246-250. 
I. Sit Sbune ulS StntcslfDtpCT: ~- !numenfdit %iSAl>tn ^■ 
aai-252 unb 269 («nm, 4-6). - ^tbbfifiiif Sffiiaffetifieit btt Ob(taa4t; 
UmdBItiniBEn bic bunfcln Sonncnluael; SonnrancifFn, Sonncnfadtln S. 25:; 
bis 260 unb 270—273 («nm. 6, T, 9, 11, 15, 20 unb 21). - «bnolimflibti 
XaaeBliifilB. Don »cliim bic ünnaüßen Jlnnbe geben; ptobltmattfdiE Serj^nflr 
tunfltn ©, S60 unb 273-277 (^nm. 2ä). — 3nt(nffifit btS SiftlS im Gw.:-.- 
ber Sonnenli^eibe unb on ben Sänbem ©. 260—263 unb 277— 27S ri 
2i unb 25). — iDictttii ilnü^in £iäii. SBünne. eicdridüH unb tOlaane"^'" 
Se(b«r, ?tmpdc[, gacabas S. 263—264. — Kinjlufj be( Soimca^cdtn ■■ 
lie Stmptialuc unJECfB önfllrrifcS S, 2SB— 268. 
n. 3)iE $liin[Un: 

A. aiigtmEinf n eralriili(nb( SctrodjlnHflCii: 
». ^aujitjiliintUn: 

1) 3af)I unb Cooibfn b(t entbirtung 6. 380—286; Jliwmi, 
$1anElEntage (Do^i) unb ^InndcnRunbEn S. SIO— 317 (iBm. 13 
unb 14). 

2) BfriSeiluUfl btr SJlanetEit in jmd Bruppen S, 286— MT 

3) Sbfolulr unb fd)EinbiirE@rbgc, @(RaItune S. 287- '-''<" 
■I) IBtiVa ^" ^imtWn unb i^tt a&Bdnbc nsn Bet s' '■ 

/ogennnntcS ©tH »o'' S.*u4-, aVto ma>4>i, ^ bw ^im^ii 




, ntlAc nii jitil fegen, rtilgt aQe boii JE^rc fi<(]lbar 
?ätDttftn(it e. 289—395 unB 318—333 (Silin. 18— 3i). 
B) anallrn Bei ^faiKlrn @. 295. 
8) aii^tia'tit »M Hlpntlen S. 296. 
T) Sib(ri(itie UmlnufSjeil unl SI(6fmlire6'"iB S. 397- BBS. 

8) 9Ieiauna bec Slontlentodiien unb SolnliiinB^aäifen. Cin; 
Rufl au! 'ttlimale S. 29S— 303 uiib 324 (4(llni. 42). 

9) 6rctntriciwi bfi »iondtnbo^ntii S. 303—305. 
b. ?ttbeniiUii«if n ©. aoB-308. 

. ^Vicitlle SMraifatung. Ilurjd^lung in linjelniii ^landen 
b it)r Sirgdltni^ juT Sonne als ÜenlraltBrpec: 
EonneS. 328-327. 
iKetfur S. 327—338. 
SellUB: glelttlt @. 328— 330. 

Htüc uuin«i[(S( Betdflltnide S. 33U. 

SBonti ber Cibe: liiil" unb njärmcerjeiiBenb ; ofi^graueS 
G!4t ober Ecbcnliitt im Dtonbe; gleiten; ütntur bei IRonbobcrfldib', 
tBeMtflc iinb ßlicnen, flemelfeiie ^Sljen; 6en:fil(enber ^9Bu8 [ttiS- 
fSimigel: @c|1a[tung, £rt)cbuiigBi|tTiltet cgnc factbmiembc Cnilii 
lionSifficFilieiiiunsen, uTte Spuren ber tUtDCtion beS3"neitu Beacn 
baS Keniat (bie CbetjHil)(); aJlangd »on Sonnen-- iinb erSflüllien, ' 
nie Ion €lT9mungcii nie Foi:t|it)affenbeR ffrifien. ncgen ÜTIangds 
eine« flüffigen ßlementB; tca^iifiiieinTiitte Beoflnojiifdje golaen bitjet 
SeibdltnifFe S. 330-310 unb 358-364 («nm. 21- 
SBatB: TOpIatlung, Oteiflätden'anfeten, Beränbeil imäi bcii 
' SeAfel bei Sogieljellen . £. 340-341. 

3)1( «leinen Vlonctcn S. 342-345. 

3uBiI(t; iRDiBlionSjeil, fUtdtn un» Streifen £. 34S-347, 

€(it([lilen beS 3u)ritrr S. 347—348. 
eatuin: €lit<f(n, IRinae, cecnttifiie Sage 6. 349—351; 

SalelllltnbeieaturnS. 351— 3G3. 
lltanuS S. 3GS— BS3; 

SatelliKn bcS UianuB S. 353-354. 
9tcvtun: entbcduns unb eicmentt €. 3M-356 unb .169 
(finm. 9U); 

Solelliienbt« Sleptiin S. 365, 
MU. 3}<< ßnmelen; — tri ber Hein pen ütnffc ungemeine 91 iume aut> 
mb: <BifliiItUHg, Vcriobrn brS Umltnls. Zgellung, Stein r nie bei innenn 
IKIenS H72-383 unb 385-392 («nm. B, 10, 18, H. 23, 35, 28. 81, 
mib 34). 

IV, ©er Sing bei 4lii(itrfl«li4!es: - ^iflDrifdiei. - ante»- 
icnj juitfad) : finnbliibe nnb jÜliiEtAel — gu unleifitciben . niofl b(m Int- 
ttn Ciil|iiir«<cff( |dbp 'm IHinac itt XlgicchtietiiliKS aiigcgeTi. nml tet 



cocTtfpcnliicciibei 9tobitit)lungcii unttr bcii 3:rDpcii ui \Ki\iiictiinrn ^iten öhi 
Brm röcctc dis niun^ unb jlofillliiuftnb O^ufi. — @(gen[^eiu nie beim IlMR' 
gang bet Sonne. — Becgltiifi in Berfelbfn 91nitt mit 6t|limmt(ii lötilfn W 
3SU4^a^t. ~ Ob btr Ming bc8 ^otilcicalliitteS mit bcr Sbcnc be« gormiit 
ÄMUOtBrt jü[ommmfäai. S. 393—395. 

V. Sternfiiiiiupptn, Ö(U(tli.fleIn, iDleltatfteint: - «tll* 
ittonolDaliit) ^ct beftlmmte VgrolittenfdUe, unb einlud , aitläictt 
ju ücgDt $iitamDi unb bie tnSmifdK Httlätune brlftlben auf bie ffitllanfW* 
beB SnoEiigDtaS unb StlDgencS bon ^poUoma (aus bei ntutccn ii)ni!4cnSti1'l 
ouSgiübl ^aben; llmfitfniung . iDtli^ci bcr Stliilc bcS ^oQ'S tnlaegeiiniilt (^ 
tcifuaolftafi unb ©tonilation) ; S. 396— *11 unb 412—413 (anm. 5-!). 
äeiimeliiFitie unb p[|iifilil)e Set^iflntffe bd lOtelciirc, bei fpotabift' 
unb pcTtebifi^cii mneoirdHeiii Slabialion becSlemfAmiPticn.tKfüinn 
ViiBgnngäpiinMi; ^tlcljai)! btr Fgatdbifitcn unb periobifiicii Bm 
Wnuppm in einer Slunbt naiS SJerfSiebenfieit bst ffinnotei S, 3BB— loa lö 
413— lH(!Inm. 13—19). — Sugec bem €liDin beS tl"I. S^aurentiuB uMM, 
jejl fitniSliiercn 91oDtm6er - pijfinDmtit finb iidiS 4 bis B anbete periobif* in 
3at|i nicbcrfc^trnbe SleinfitmuppenfäUe alS fe^i nati<^fi^ein[ii( erianni tttito 
e. 403-4U4 unb 414-415 (Knm. £0 unb 31). — ^S^e unb SefitDintijM 
bec meltoie S. 4Ö4. — S|)4g|iy$e ajftWIlnifje, gütbuna unb SiSrntift. Sn- 
bcrnnung«-$eDcefi , @rBgei Stifiiiele ber Ifnlgüiibujig Don Sebäubcn; S.4IM-- 
407. — ÜJIttepirfktnc; letoIit^enfäUi bei tteitccem^immel ober na^ßTitpiUm 
eines Helnen bunlclen mMeorflcWölW S, 407—408 unb 415—416 («n«.« 
unb 36). — V^nblelutiFit)' $lu{igleil bec Siecnfitnuppcii jvififten DülttnuK 
unb bcn fraijen äKo'rgcn^unben (ftünbliifae SatiatiDn) €. 408. — Sbenilt' 
Sertöltniffe bei 9Iöriilit^cn; Analogie mit ben @enieng<^(ilcn lelluitii^ft' 
btcgiarltn S. 408—411 unb 417. 

edlluSmorle; — Mflrfblitt auf bn» firftttble, — SeFfttflniung rwitW 
?lBlur ber eompo(ition einer pi^fifiten SBeIlbef(6reibiinB. — Dorftelliiiil IW> 
iittimc: Bejiföunatrt bet ffiellBrpcr flegen nnmiber. — flepltc'ä ÖrFiitrln» 
totifitc SBeWeannfl. — etnfa*fieit tiet uianD(Dflift^en Ißrübldnc im ©fsfuill' 
ben IcQucifiten. nreeu SuSfiiiluffeS ber SBirFungen, niddie aus älofF:9'#° 
benfteil unb Sloffaififd eiilfteden. — eiemenic ber etabilitdl beB f^ttiH*- 
fqjieniS. €. 418—431. 

:rli6tigunfleu unb 3ufö)it £.4^2-434, 



3ii6ülis = lt(i 



r[i4t e. 43B— 432. 
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